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PERFIL BELLET *

Por el Ing. Fernando Sanchez Sarmiento

Vicedecano y profesor en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
de la Universidad Nacional de Cérdoba

Este perfil de dique de mamposteria a gravedad, que res-
ponde a las modernas teorias, es la aplicacion prictica del teé-
rico triangular a paramentos rectos, y a la vez un caso parti-
cular del perfil justo racional. Estd formado de dos tridngulos:
el principal A B C al que se le asigna un peso P, que consti-
tuye el macizo, y el CD E de peso P, que constituye el coro-
namiento.

Este -perfil tiene la ventaja de su fécil construecién y
caleulo abreviado, pues lo que interesa conocer en €l es tmnica-
mente la base, que se obtiene en una sola aplicacién de fér-
mula, y se la determina de modo que para dicha junta, se sa-
tisfaga estrictamente la condicién denominada de ’’la presién
hidrostatica” propuesta por M. Lévy, suponiendo que el nivel
del embalse enrase con el plano de corcna (fig. 1)

Empleando la notacién con la cual la férmula de Bellet
siempre la encontramos expresada, indicaremos con:

¥, la altura de agua, o sea también la del tridngulo A B C

e,, el espesor en corona.
m, la proyeccién horizontal del paramento mojado.

{*) El perfil Bellet se encuentra tratado en forma mais general,
en la obra «Método racional para el Caleulo de los perfiles de los digques
de mamposteria a gravedads, a publicarse eu el préximo ines, de la cual
es autor el Ing. Fernando Sénchez Sarmiento, con la colaboracién del
Iug. Carlos A. Ninci.
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e, el espesor total en la base del perfil.

D, compresién para la junta de base en el paramento de
aguas arriba embalse lleno. .

k, densidad de la mamposteria.

p-2, coeficiente para el que se prescribe adoptar el valor 0.03

-2, coficiente cuyo valor puede tomarse comprendido en-
tre 1/20 a 1/3.

=L, coeficiente para el que se adopta comtnmente: y-1.

- Es de notar, que la proyedcién m del paramento mojado
y el espesor de corona eo, dependen de la longitud e que re-
sulta para la base, mediante los respectivos coeficientes wu y 1
cuyos valores antes expresados, se indican como los ma% con-
venientes para esta clase de perfiles.

Expresando la compresién unitaria p, para la arista A
del paramento interior que da la ley del trapecio, en funcién
de la distancia ¢ del centro de presién de la resultante de las
fuerzas exteriores, al extremo exterior T del tercio central en
la junta de base, se tlene

fo- 6NE 0

62

Designando ahora con Q la componente horizontal del
empuje del agua, con « la componente vertical, con N la car-
ga total sobre la base, y tomando momentos con respecto al
punto T, se tiene la siguiente ecuacién de equilibrio estdtico:

6‘ /%;u*/'Mr +/Y4'P—‘/VZrQ

o bien :
E-p(Mm+rt Bt R=%).
wexpresiéﬂ que sustitqi@a en _(1), , da
=G+ e R )
de donde

—éz—yez/ﬁﬂﬂﬁ-/"lrpﬁ-l%/o/ /
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luego
J
)é%/MrW-f:%Pz-;-MI_FI:}._ )/—

€ =

En ella se -tiene

Mow=(Ze- m/_\z___,,,{ze-mjs /"(2'{’“)

Key_e-m_ Key
1R = [3e-jimre] - £ T‘—zh’ﬂ',‘%

/\c N a2 o?

2 Iﬂ+2 22 3Im e.. G.y

M2 fe (m+2e)]- Ze-m)= " 3 ey
-5 2-3pm29 gy,
6 ./_.f‘ 7

y por consiguiente :
J

[ ‘ ] ’
B )+ Kt 2-3p-27
Wo(z pl+ K(1-p)+ 7 __-4_5&_2 7

‘o sea finalmente,

!.y | . ()
A (‘"[“R‘Z £ 23— 2% 3

Asgi también

€.y

N= 7T+g+l?= m%+e%/(+% o K.
de donde
ey ] K a
NET/(‘“(*—-L{_K} )

La posicién del centro de gravedad del macizo, se determi-
na, por una simple ecuacién de momentos tomados con respec-
to al punto A:

V. MR+ MEB
R+R
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en la que

2e. 22.)//\’ +3
MP -k.L y (m+E2 )76 __j.;ﬁi

/Z@:éey/( :3L[m+6} e’ y”{/—f{t/
K/ef YK 4. 2 '
7t z"z—/e-m"'e)’ eSSl ; . @
luego ;
V.2 s ﬂ+92/27+3f¢/ )
3 _L(L _/.7 . .
Coronamiento - La superficie del tridngulo CD E, se

sustituye por la C F G (fig. 2); siendo F'G un arco de pard-
bola, a condicién de que la posicién de sus respectivos centros
de gravedad, no varie con relacién a la vertical que pasa por
el punto C; se trata de determinar la ecuacion de la pardbola,
- la que debe ser tangente a la recta C By ‘oener por eje la
O D contenida en el plano de corona. ‘ '

La condicién impuesta se traduce en la siguiente ecua-
cién de momentos, tomados con respecto al vértice G :

i

—_ . .__;.— _ 2 4 :
M.CGH~- M. FGH < TFG. 2¢) ®)

.siendo eo = € D la dimensidn tedrica del coronamiento.

Si se designa con u= CH y v= § H, se tiene sepa,ra,da-
mente:

FGH- 2 - AU, U UV -4u

== 2 uy_uy) 2e, ez 26 UV &
CFG2e- ( } yAchiate R o
valores que sustituidos 'en la (5)'da, previa reducecion:

Yl %, de donde u-b5e (6
se

i)
W
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Asi resulta el espesor prdctico en corona

C =-‘—2-Zl_= -ge‘, ,
como también ademds
FD-5 y GH= V= et colgB=3

Se Co?‘g P (0)
Con las relaciones (6) y (7) se tienen los suficientes ele-

mentos para determinar el pardmetro de la parabola de vérti-
i ] i

ce F, siendo G uno de sus puntos y tomando por ejes las rec-
tas Fx y Fz; asi pues

, 2 2 :
pardmetro 25 v2  Eelek_ 1o 42
Z//z Z5 e, . 377 ’

de consiguiente, resulta para la pardbola la ecuacién
2
/0 2
Z =42, colg 3. 3.
|

Finalmente, con los datos del problema, se tiene

e°=7e] Cof F___-.

e-m e ((,)
y entonces

2t 100, )x : ®)
ez

Por otra parte, la superﬁcie parabdlica CF G es menor

que la del triangulo CD E que sustituye
En efecto:

-] V,
/8
y pot tanto
D E 3//0 EoV

O

G S8 esv 2
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de modo que
COE - gcrs; 1.08CF &

o también

CFG-2% TDE - 0926 <D

Esta diferencia. es tan insignificante;que generalmente no-
se la toma en cuenta al calcular este perfil.

De los perfiles que responden a la téoria moderna de d1—
ques, el de Bellet es el més recomendable para. un anteproyec-
to, lo que se confirma, si con los resultados que dan las fér-
(2), 3), 4 y (8) se forma un cuadro para los distintos valores.
de 1, tomando p- 0.03, y-1 y k- 2. 8.






