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AGREGADOS CRISTALIZADOS (N 179 a N 215)

Sobre la unién regular de cristales (maclas, etc.) esta tra-
tado en la primera seccidén, “Cristales”.

Esta guia, si bien tiene en primer término utilidad local, puede ser
aprovechada por las escuelas superiores, modificindola segin el grado:
de enseflanza, para formar colecciones adecuadas y redactar sus guias
correspondientes, sin las cuales las colecciones de epseﬁanza Do pueden
cumplir sus fines didacticos. Quedan asi atendidos con esta publicacion,
los pedidos dirigidos a mi por varias escuelas, ‘
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Cuando los cristales se wunen irregularmente, formaw
“agregados”. “Agregados cristalizados” se Ilaman, cuando los
individuos estan desarrollados libremente, a lo menos en parte.
Se distinguen “grupos de cristales” y “drusas de cristales”, sin
que sea posible fijar limite entre ellos.

Un grupo de cristales es la unién de cristales de tal moda;
que ellos se apoyan entre si. Puede ser completamente libre o
tiene uno o algunos pocos puntos de prendimiento, con lo que
puede pasar en una drusa. Tales grupos tienen forma esferoidal
arrifionada, racimosa, nodosa, etc., etc.

N. 209. Yeso, como se halla en la arcilla pampeana, da
una buena muestra de la primera categoria (libre). Otro grupo
de la misma categoria, €s:

N.» 185. Cuprita. — De la otra categoria son:

N.° 180. Espato fluor.

N.° 198. Hematita.

Bajo drusa de cristales se entiende una unioén irregular de
emstales puestos €l uno al lado del otro, apoyandose ellos sobre
un basamento comtm.

La forma de 1a drusa depende del espacio formado por este
basamento, siendo casi por regla muy irregular.

El basamento puede ser quimicamente idéntico con la dru-
sa, siendo los cristales las partes [libremente desarrolladas del
mismo mineral, que en agregado granuloso, fibroso, etc., forma
aquél, como es el caso en:

N.° 18:. Pirita de hierro.

N.r 182. Galena.

N.® 195. Cristal de roca.

N.° 204. Dolomia — o ¢l basamento quimicamente es dis--
tinto de los cristales:

N.° 193. Natrolita.

N.® 206. Chabasita.

Cuando la drusa cubre o llena un espacio esferoidal se Ha-
ma “geoda”, como en los Ultimos dos casos. Tal estructura se-
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tlama “amigdaloidea” (mal nombre, porque no son siempre fot-
mas de almendras).

Nota.— El gedlogo aplica a veces la palabra “geoda” en otro gentide,

Drusas costriformes son capas hasta lamelas delgadaS;a
compuestas de muchos cristales pequefios, como nos demuestran:

N.° 192. Pirolusita, y

N.° 210. Azurita y Malaquita.

Los agregados cristalizados estdn agrupados en nuestra co-
leccién segun sistemas cristalograficos. Cristales de facil recono~
cimiento ofrecen los siguientes agregados:

N-* 179 y 180. Espato fluor. Sistema regular. Cubos.

N.> 181. Pirita de hierro. Sistema regular hemiédrico.
Dodecaedros pentagonales. Comparese N.° 103.

N. 194 a 197. Cristal de roca en prismas y romboedros
del sistema hexagonal. Compérese N.° 117 y 118,

N. 199 a 203. Espato calizo, en romboedros, escalenoe~
dros, prismas. Compérese N.° 120 a 126.

N.® 204. Dolomia, en romboedros.

N.® 207. Yeso. Sistema monoclinico. Comparese N.° 93
y N.° 140.

- Ne 213 y 214. Aldularia (feldespato). Sistema monocli-
nico. Compirese N.° 144.
N.° 215. Periclina (feldespato). Sistema triclinico.

AGREGADOS CRISTALINOS (N 216 a N.*° 2351)

A. Su estado interior. (Texiura o estructura)

Agregados cristalinos se forman cuando la sustancia mine-
ral por falta de ambiente (especialmente de espacio) no ha lle-
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gado a desarrollar su fortna completa, siendo los individuos qiif;
componen €l agregado reducidos a tamafio pequéfio. Se Hamian :
famerocristalinos, cuando los individuos son visibles aun a sim-
ple vista (se destacan planos lustrosos del clivaje), criptocrista-
Hnos, cuando #llos son distinguibles solarfiente por medio del
fﬁi»CfES‘coﬁfo. T.os fanerccristalinos se dividen ségiin el mayor o
menor tamafio de los individuos en macro-y microcristalinos.

Como cada individuo tiehe la téndencia de formar ctistales.
es decir, desarrollarse en ciertas direcciones, esto se manifiesta
aun en los agregados en la #extura (o estructura). Esta puede
Ser: 1) granillosa o isométrica, cuando el individuo se desarro-
6 ni’zfvs o meénos igual en tres dinewcciornes. El grano puede seér
grueso, medio-grueso, fino. 2) fibrosa. Cada individuo es des-
arrollado prin__vc‘ip;ﬂmente en una direcciéon (por lo comtn pris-
méatica). Las fibras pueden ser gruesas, medio-gruesas, finas;
ademas : paralelas, radiosas, reticuladas, etc.
\ 3) Laminar (hojosa, micacea). Los individuos son desarro-—
Hados principaim«ente en dos direcciones. Las hojas pueden ser fi-
nas o gruesas (tabular). Hay formas intermediarias, como ser:
hojoso-fibrosa, hoj\o‘so—grandiosa, ete.

N.° 216. Agregado macrocristalino de grano medio-
grueso. M.amnol.

N.° 217, Agregado microcristalino de grano. fino. Marmol.

N.° 218, Agregado macrocristalino con textura fibroso-pa-
ralela, gruesa. Diopsida (Alugita).

N.° 219. Agregado microcristalino con textura fibroso-ra-
diosa, fina. Aragonita.

N.° 220. Agregado microcristalino con fibras paralelas.
Yeso.

N.° 221. Agregado de textura fibrosa hasta capiliforme con
fibras paralelas. Asbesto.

N.° 222.  Agregado macrocristalino radioso-fibroso. Wolas-
tonita en mirmol.
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N.? 223. Agregado macrocristalino, hojoso. Yeso.
N.? 224. Lo mismo. Mica.

Los minerales criptocristalinos son afaniticos, es decir, sin
textura a simple vista, pero bajo €l microscopio tienen una de
aquellas tres formas.

N.® 225. Piedra cornea. Agregado criptocristalino.

N.° 226. Calcedonia. Es probablemente una mezcla de
cuarzo criptocristalino y amorfo.

Cuando 1a masa del agregado tiene huecos, la textura se lla-
ma cavernosa, porosa, esponjosa.

N.? 227. Limonita criptocristalina, cavernosa.

N.° 228. Glockerita. Agregado criptocristalino esponjoso.

Hay también minerales que tienen textura doble. Tal textu-
ra es propia al “Glaskopf” (quiere decir que su forma exterior es la
de una bola vidriosa, compéarese N.° 232): una variedad del Li-
monita y del Hematita.

N.° 229. Hematita con textura doble: radioso-fibrosa y la-
melar-concéntrica.

B. Su estado exterior.

Las formas exteriores de los agregados cristalinos son muy
variadas. Las unas se han desarrollado libremente, determinadas
‘por fuerzas interiores, cuando hubo espacio, tomando formas ca-
racteristicas, como son las ooliticas, estalactiticas, ete.; las otras
han tomado, por falta de espacio, formas accidentales, a las cua-
les pertenecen, por ejemplo, las formas nodosas de la Agata, que
Hlena cavernosidades de rocas. Hay transiciones entre las dos cla-
ses. Tratamos las mis importantes:
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N.° 230. dgregados ooliticos (oon = huevo) de Aragoni-
ta (Carbonato de callcio rémbico). Los agregados esféricos se han
formado a veces completamente libres, siendo luego cementados.
Tienen en muchos casos doble textura.

N.»° 231, Agregados semiesféricos de Dolomia ferrifera,
Carbonato de calcio, de magnesio y de hierro. Es una forma de
agregado poco frecuente.

N.° 240. “Eflorescencias” de sulfato de hierro sobre Pirita
de hierro (sulfuro de hierro) formadas por descomposicion de
éste y por capilaridad. Méas conocidas son las eflorescencjas fre-
cuentes sobre el suelo de la Hanura pampeana, compuestas de sal
comtn, sulfato de sodio, de magnesio, etc., raras veces de salitre.

N.® 241. “Dendridos”. Formas “arborescentes” (dendrom
= 4rbol) de Wolastonita (Silicato de calcio). Se forman por in-
filtraciones de disoluciones sobre los planos de juntura de rocas,
en rajaduras, etc., imitando contornos de plantas (helechos, mus-
gos, etc.). ‘ ‘

“Concreciones”. Son agregados de formas ooliticas, arrifio-
nadas, nodosas, etc., cuya parte central se ha formado primero,
creciendo por afuera. Se hallan dentro de otros sedimentos. Al
veces son limitados por afuera por cristales, acercindose a las
“drusas” o a los “grupos de cristales”.

N.® 242. Concrecién de Yeso (en arcilla, marga, etc.).

N.° 243. Concrecién de Markasita (sulfuro de hierro rém-
bico) procedente de esquisto arcilloso carbonifero.

N.° 244. Conc‘recionets‘ de Boronatrocalcita (Borato de cal-
cio y de sodio) en arcillas salinixféra:s (Comparese “Coleccion de
minerales de aplicacién’). Las concreciones de la “tosca calcarea”
en las arcillas pampeanas son mezclas de caliza con mas o menos
arcilla; pertenecen, pues, a las rocas.

N.° 232. Los agregados “arriionados” (y racimosos) pue-
den ser considerados como una unién compleja de agregados se-
miesféricos. Hematita (éxido de hierro) y Limonita (éxido de
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hierro hidratado) nos dan el mejor ejemplo, flamados en tal.for-
ma “Glaskopf” con doble textura (véase N.° 229). | |

N.° 233. Los agregados “estalactiticos” ofrecen la mayor
variacién. Son producidos por sedimentacion del mineral en diso~
luciones goteantes (en cavernas) a causa de la evaporaciéon del
agua. La muestra es Carbonato de calcio romboédrico (Eépato
calizo).

N.° 234. Agregado coraliforme de carbonato de Calcie
rombico (Aragonita). Su formacion es la de las estalactitas.

N.° 235. “Revestimiento” de Cuarzo (y Calcedonia) so-
bre “Corche de montafia”.

N.° 236. “Incrustacién” (o revestimiento) de Espato man-
ganeso (Carbonato de manganeso), de forma arrifionada.

N.° 237. Incrustacion de Espato calizo sobre Cuarzo. Las
mas interesantes incrustaciones se han formado sobre cristales
(véase N.° 259 y N.° 260).

N.° 238. Agregados “alambriformes” de Plata; Oro y Co-
bre se halla en las mismas formas (o dentiformes, capilares, en
pepitas, escamas, etc.).

N.® 239. Agregados agujiformes (o capilares) de Halo-
grichita (sulfato de aluminio hidratado).

Secreciones. Se han formado por infiltraciéon en porosidades
de rocas (eruptivas en mayor parte), siendo las partes exteriores
(en contacto con las paredes del hueco) las primeras formadas.
Pueden llenar completamente las cavernosidades (‘“‘almendras™)
o queda un hueco, en €l cual la secrecién termina a veces con cris-
tales (en tal caso “drusa”).

N.° 245. Agata (Cuarzo en sus variedades) de forma no-
doso es el ejemplo mas ilustrativo. Por pulimiento de la masa sale
-entonces la estructura caracteristica de la Agata. (Comparese la co~
Yeccién de los “minerales de adorno”.) Se ha formado dentro de
cavernosidades de Melafiro.

N.° 246. “Almendras” pequefias de carbonato de calcio en
porosidades de Melafiro.
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N.° 247. Espato calizo como otros minerales llenan a veces
en un solo individuo (reconocido por el clivaje) huecos. N.° 247
es parecido a tal forma.

N 248.  Filones o vetas se forman cuando el espacio vacio
ha sido una rajadura. Espato calizo, Cuarzo, Baritina, Fluorita,
son los mas frecuentes minerales que los componen, demostrando
muchas veces cristales por adentro.

Inclusiones se flaman los minerales que, de tamafio pequefo,
son embutidos completamente en rocas o en otros agregados,
pfrescindi'epdo de su forma. Indiferente es, cudl de las sustancias
se ha formado primero

- N#:249.  Granate en Pegmatita (Granito).

N.%250. - Cromita en Serpentina . *

Mineral en masa se llama, cuando no se puede decir nada
sobre su forma:

N.° 251. Espato fluor.

El ‘nombre “Espato”, por ejemplo, Feldespato, Espato ca-
lizo, Espato fluor, etc., se refiere a minerales no metalicos, que
tienen clivaje muy perfecto en varias direcciones. .

- Fragmentos de minerales y de rocas, como los rodados, las
arenas, etc., son formas secundarias, resultado de procedimien-
tos miecanicos y fisicos, las que son tratadas en la geologia.

N 252 a N° 258 — AGREGADOS AMORFOS

Un mineral amorfo, como el nombre indica, no forma cris-
tales, mi se .encuentra al estado eristalino, es decir, la agrupacién
molecular es irregular (véase Cristales), como es el caso en ¢l
vidrio artificial. Un mineral amorfo liquido s €1 Mercurio. La
mayor parte de los ‘minerales amorfos sélides, los que son muy
pocos en comparacion con los cristalinos, han pasado .en su for-
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thacion por un estado gelatinoso (coloidal), por ejemplo, el
Opdlo (4cido silicico), Crisocola (silicato de cobre); otros
(ejetnplo: Obsidiana, un vidrio natural), por el estado igneo-
fluido, siendo HNamados los primeros “potodinos”, los otros “hia-
linos”. Los minerales amorfos se conocen, las mis veces, a sim-
ple vista por sus fracturas, que son como las de vidrio o resina.
Pero las hay también en forma de polvo, como muchos minerales
arcillosos o kaoliniticos, que se han formado por descomposiciéon
de ottos.

Las formas exteriores son las de los cristalinos, como ser
esferoidales, arrifionadas, incrustaciones, dendridos, filones, ete.

Los vidrios naturales, como el Obsidiana, Tachilita, etc.,
pertenecen a las rocas eruptivas. Bajo el microscopio (raras ve-
cés a simple vista) demwestran muchas veces la “textura fluidal”,
‘es decir, una agrupacién de cristalitos, etc., producidos por la
corrida de la masa ignea-fluida antes de su solidificacion.

Tiza que figura entre las muestras es carbonato de calcio
amorfo, pero es mas bien roca y no mineral.

¥

SEUDOMORFOS (N° 259 a N 270)

Los seudomorfds (formas falsas) son agregados que imi-
tan cristales. Se distinguen:
A Seudomorfos hipostdticos (imechnicamente producidos)

N.* 259. Se ve una costra de forma de un cubo combina-~

‘do con 1m octaedro, compuesta de cuarzo, arriba de una masa
central de Espato fluor: Cuarzo se ha sedimentado sobre un
cristal de este mineral. En este caso, la costra se evidencia como
un agregado de cristales pequefios.

N.° 260. Demuestra prismas hexagonales con pinacoide,
compuestos de un agregado de cristales pequefios de cuarzo.
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También en este caso Cuarzo se ha sedimentado sobre un cristal,
pero éste ha sido disuelto después, quedando un hueco. En otros
casos, el hueco se ha lenado con cuarzo o con otros minerales.

Esta clase de seudomorfos, representados en N.° 259 y 260,
se llaman hipostaticos, por tener su origen en una sedimentacion.
siendo no méas que incrustaciones de cristales. Ellos, en parte,
no merecen el nombre seudomorfos. Asi en:

N.° 261. No se prcsénta un cristal, sino un mineral (Li-
monita) en formas cénicas. Pero se ve al revés de los conos las
impresiones de planos provenientes de escalenoedros de Espato
calizo, los que han desaparecido por disolucién después de la
sedimentacién del Limonita (en agregado fibroso).

N.® 262.. Se destacan tablas irregulares de Pirita de hie-
¥ro y de Galena. Existi6 antes, probablemente, Baritina, que des-
pués de su incrustacion por aquellos minerales ha sido disuelto.

B Seudomorfos metasomdticos (quimicos)

N.° 263. Limonita “después” de Pirita de hierro. Un cube
perfecto de Limonita (6xido de hierro hidratado).

Sabemos que tal forma cristalografica no corresponde a este
mineral (es criptocristalino), por consiguiente, es una forma
falsa. Esto se explica que hubo como mineral primario Pirita de
hierro (sulfuro de hierro), el cual ha sido transformado quimi-
camente (por oxidacién e hidratacién) en Limonita. Un resto
de Pirita de hierro se encuentra a veces en el centro del cubo.
Es uno de los casos mas comunes de seudomorfismo.

N.° 264. Malaquita “después” de Cuprita. Representa un
caso analogo al anterior. El mineral primario ha sido Cuprita
{6xido de cobre) en dodecaedros rémbicos, €l cual, por accion
del aire (oxigeno y acido carbdnico) ha sido transformado en
Malaquita (carbonato de cobre). Se nota atn adentro Cuprita.
Al Malaquita corresponde el sistema monoclinico.

N.° 265. Malaquita “después” de Azurita.
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N.2 266. Yeso “después” de Aragonita. Carbonato de cal-
eto rombico (prisma con pinacoide) es transformado’ por inter-
medio de una disolucién de SO4 Naz en sulfato de calcio, con
conservacién de la forma rémbica (CO3Ca + SO4 Naz =
S04 Ca H20 + CO3 Naz), pero ésta no es cristal, sino se
eompone de cristales pequefios monoclinicos de Yeso.

Mas coman es el caso contrario de la transformacién de
Yeso en Aragonita.

N.° 267. Cuarzo ‘“‘después” de Berilo. Aqui tenemos un
caso de mayor cambio de la composicién quimica. El mineral
primario en prisma hexagonal holoédrico ha sido Berilo (silicato-
de berilo y de aluminio). Todo 6xido de berilo y de aluminio ha
sido reemplazado por Silice.

%

En todos estos casos de seudomorfismo metasomatico existe
todavia una relacién quimica entre €l mineral primario y el seu-
domorfo, siendo comin a ellos 2 lo menos un componente; en
otros, la transformacién llega a una completa diferencia sus-
tancial, como en: )

N.° 268. Limonita “después” de Espato calizo, es decir,
Limonita en forma romboédrica de Espato calizo. Este tiltimo,
como mineral primario, ha pasado por el estado intermediario de
carbonato de hierro, habiendo sido sustituido poco a poco el’
varbonato de calcio por carbonato de hierro y en seguida trans-
formado éste en Limonita (compérese N.° 261).

N.° 269. Cuarzo “después” de Espato calizo. El carbona-
to de calcio en romboedros ha sido reemplazado por silice, por
intermedio del 4cido carbdnico y acido silicio en disolucién.

N.° 270. Cristales de cloruro de sodio transformados en
arcilla. Se notan algunos vértices de cubos sobresaliendo en la
masa arcillosa. Cristales de cloruro de sodio formados en sedi-
mentos arcillosos (en pantanos de salinas, etc.), han sido disuel--
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tos y sus moldes luego llenados con limo. No son verdaderos
seudomorfos.

“Paramorfismo” es un seudomorfismo sin cambio quimico, consis-
tente en una otra agrupacion de las moléculas. Puede existir solamente
referente a sustancias :dimorfas, Ejemplo: Azufre fundido cristaliza en .
el sistema monoclinico: -Los "cristales monoclinicos se convierten en un
agregado de cristales rémbicos, sin que se pierda la forma monoclinica.
Sabemos que el "azufre es dimorfo, cristalizando en el sistema rémbico
al evaporar sus disoluciones

Todas las transformaciones quimicas son debidas a disolu-
ciones acuosas que han actuado por largos periodos. Como los
seudom(‘)rfos‘ son -formaciones posteriores, se llaman también
“Epigenias”. Deméas es decir que también los seudomorfos meta-
sométicos' son, segun estructura interior, agregadds cristalinos, es
decir, estan compuestos de cristales pequefios.

AGREGADOS DE FORMAS ORGANICAS (Fésiles)

(N.° 271 a N.° 278)

Las formas organicas de los minerales provienen de orga-
nismos, manifestandose sus fermas exterigres o la textura in-
terior o los dos. Es especialmente Carbonato de calcio o Cuarzo
(también otros minerales hasta imetglicos, como Pirita de hierro,
Limonita, etc.), los que suministran el material para la petrifi-
cacion. La textura del mineral es en muchos casos la imitacion
exacta de la textura del organismo. Pueden ser comparados con
los seudomorfos.

N° 271.  Travertina (“Tofa”). Es una incrustacion de plan-
tas por carbonato de calcio.

N° 272. Conchiferos, cuya forma exterior e interior son
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petrificadas; la primera se manifiesta en impresiones, la segunda
en moldes, habiendo desaparecido la concha misma por disolucion.

N°273. Representa la concha misma de las ,.anterion_e‘s mues-
tras. .

La niayor parte de los “fosiles” son las habitaciones o los
esqueletos calcireos dé animales, habiendo tenido lugar poca
transformacién. '

N.° 274. Fosil de la familia de los Equinodermatas: Cly-
peaster.

N.° 275. Un pez f6sil. El cuerpo es aplastado y carboni-
zado.

N.> 276. Plantas fosiles. Igualmente carbonizadas. Su acu-
mulacion forma las distintas clases (segin las plantas, etc.), del
Carbon.

N.° 277 y 278. Madera petrificada por infiltraciéon de Opa-
lo (4cido silicico) o de Cuarzo (acido silicico anhidrico). La tex-
tura interior de la madera es bien distinguible en el primer caso.

CLIVAJE (N. 279 a N.° 291)

N.° 279. Cada cristal de Espato calizo (sistema hexonal-
hemiédrico o romboédrico) cualquiera que sea su forma (romboe-
dros, escalenoedros, prismas, etc.) rompe al sufrir un golpe en
romboedros (de 105°), cuyos planos son lisos y lustrosos. Se di-
ce: espato calizo tiene “clivaje romboédrico” o clivaje segun R.

. N.° 280. Agregado macrocristalino de Espato calizo (Mar-
mol), en €l que se puede observar el clivaje romboédrico de los
cristales que le componen.

N.> 281. Al romper un cristal ctbico de sal comin (sis-
tema regular) resultan pequefios cubos (en sentido cristalografi-
co, siendo los dngulos = 90°), es decir, sal comin tiene clivaje
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ctibico o clivaje segiin @ O . -— Otros resultados se obtienen:

N 282, Si se da un -golpe a un cristal ctibico de Espato
fluor contra sus vértices, éstas saltan, formandose planos lisos
que corresponden a los planos del octaedro. Mas evidente sale
esto, si se rompe un cristal de la combinacién del cubo con el

octaedro o cristales de este dltimo (N.° 283). Rompiendo umn

cubo del Espato fluor con cierto cuidado, se puede conseguir un
octaedro completo. El clivaje de la Fluorita es, pues, octaédrico o
segtin O.

En los casos citados tenemos para cada especie de mineral
un solo clivaje, pero pueden existir también varios, correspon-
diendo a varios distintos' planos; sin embargo, uno de ellos es
por regla el mas perfecto. Asi tiene:

N.° 284. Yeso (sistema monoclinico) tres clivajes. El més
perfecto corre paralelo al plano méas grande de lcristal (clinopi-
n.,acloi‘de). Otro menos perfecto, fibroso y de lustre sedoso, es

parailélo a los dos planos de la hemipiramide (pero parece como

un solo plano rajado, fibroso) ; el tercer clivaje (paralelo al orto-
_ pinacoide) es imperfecto, manifestindose en una superficie algo

concoidal.

N.° 285. Representa pedazos del dlivaje de la Baritina
(rémbico) en los que se conoce dos planos de igual valor, para-
lelos a los planos del prisma, mientras el tercero, el mas perfecto,
es perpendicular a ellos (seglin €l pinacoide). El Baritina tiene
pues, clivaje segiin «© P y segtin o P (o seglin otra interpreta-
cién de los cristales, segun @ P o« y segun P ©).

N.° 286. Demuestra el clivaje del Ortoclasa (Feldespato.
del sistema monoclinico) en dos direcciones, perpendiculares en-
tre si (segiin ¢l pinacoide y segiin el clinopinacoide: 0 Py « P »)
de igual perfeccion. De este clivaje viene el nombre “Ortoclasa”.

N.°> 287. Clivaje cabico (segun « O ) de la Galena.

N.° 288. Muscovita. Clivaje muy perfecto, segiin €l Pina-
coide (o P).
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N 289. Turmalina, con clivaje muy imperfecto, segiin
o0 P2; hay también segin R., pero raras veces se presentan.

N.* 290. Magnetita. No se nota clivaje o es muy imper-
fecto. A veces parece presentar clivaje, pero esto es debido a una
estructura lamelar, seglin los planos del octaedro. Tal estructura
se halla también en otros minerales (Dialaga, variedad de Piro-
xena y otras).

N.° 291. Labradorita (Feldespato triclinico). Los planos
del clivaje son estriados, debido a la formacién de maclas polisin-
téticas (compéarese N.° 163, seccién Cristales) ; es muy caracte-
ristica para todos los feldespatos triclinicos.

Resulta, pues, que los planos del clivaje son siempre para-
lelos a planos de cristales, es decir, el minimo de la cohesion de
las particulas mas pequefias es perpendicular a ellos y que el cli-
vaje €s tanto mas perfecto cuando mayor es la diferencia entre
el minimo y el maximo de la cohesion, teniendo la misma especie
de mineral siempre el mismo dlivaje. Esto se manifiesta tanto en
cristales perfectos, imperfectos o en pedazos de ellos, como en
los agregados cristalinos (N.° 280), si bien en éstos no estd siem-
- pre bien a la vista, disminuyéndose en los micro y crxptocrmsta—
linos hasta su completa desaparicién, no pudiendo ser observados
a veces ni con el microscopio. Se comprende como €l clivaje es
uno «de los caracteres mas importantes de los minerales. El prin-
cipiante confunde muchas veces formas, producidas por el cliva-
je, por ejemplo los romboedros del Espato calizo (N.° 279) o los
cubos de sal comun (N.° 281) con cristales, como en general pla-
nos del clivaje con planos de cristales. Estos (ltimos tienen casi
siempre pequefias irregularidades como resultado del crecimien-
to o de la acumulaciéon de polvo fino durante su formacién y por
consiguiente no presentan mucho lustre.

Relaciones de cohesion se manifiestan a veces también por presion,
Limando las aristas opuestas de un cubo de sal comin (o del clivaje}
regularmente y sujetando el cubo entre estos planos a una presion, enton-
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ces se forma un plano de separacion que es paralelo a O (dodecaedro
rémbico, cuyos planos truncan las aristas del cubo); pof consiguiente,
una direccion en la que no hay clivaje.

Semejantes planos o “figuras” pueden ser producidos por un golpe
liviano dado sobre una gubia (usado para metales) dque se pone sobre
un plano de clivaje de sal cdmﬁn, forméandose dos rajaduras perpendicu-
lares entre si, paralelos a O.

En la Mica (Muscovita‘.con dos ejes Opticos) se produce aplicando
una aguja con punta fina, una estrella de seis o tres rayos, relacionados
con los ejes o con ciertos planos de cristales.

También por medios corrosivos (acidos), que se deja actuar sobre
planos, resultan figuras, las que son las mismas en planos equivalentes.

Eiles, como los otros arriba mencionados, permiten muchas veces la
determinaeién del sistema cristaligrafico.

N.° 292 a N.° 207 — FRACTURA

Cada mineral tiene su clivaje, es decir, minimo y méximo de
cohesién, Si la diferencia entre ellos es muy pequefia, va a produ-
cirse un clivaje muy imperfecto, limitado a puntos y dificil a ave-
riguarle. Fin tal caso, al romper un mineral se produce un plano
que se llama “fractura”. Naturalmente, es muy dificil practicarla
en minerales con clivaje muy perfecto. Segin la calidad se dis-
tinguen: concoidal, llana, no llana, lisa, astillosa, terrosa, erizada.
Concoidal se llama, cuando tiene la superficie como la de las con-
chas (con cavidades y con lineas concéntricas).- Es una forma
muy caracteristica para el Cuarzo y Opalo (N.° 295 v 296). Los
nombres mismos de las otras variedades dan su caracter. Fractura
erizada tienen los metales pesados (Hierro, Cobre, etc.).

DUREZA (N.° 298 a N.° 310)

Bajo dureza se entiende la resistencia que la superficie de
un mineral opone al ser rajada por otro mineral. Su grado se in-
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dica por comparacién con la “escala de Mohs”, compuesta de los
siguientes diez minerales:

N. 298 a N.° 307. 1) Talco; 2) Yeso; 3) Caliza; 4) Es-
pato fluor; 5) Apatita; 6) Feldespato; 7) Cuarzo; 8) Topacio;
9) Corindén; 10) Diamante.

Se intenta principiando con los representantes de los meno-
res grados de la escala (en fragmentos agudos) a rayar el mi-
neral. Si el mineral es ‘rayado tiene dureza menor que el de la
escala. Entonces se ve si el grado menor de ésta se deja rayar.
Si esto no es el caso, entonces el mineral tiene la dureza de este
miembro de la escala; en caso contrario, su dureza estd situada
entre los dos de la escala. Por consiguiente, un mineral rayado,
por ejemplo, por Espato fluor, pero no raya Espato calizo, tiene
dureza =3 (ejemplo Bornita); un mineral rayado por Espato
fluor y que raya Espato calizo, tiene dureza = 3,5 (Aragonita,
Blenda). Es de notar que las diferencias entre los miembros de
la escala no son iguales.

Determinacién aproximativa se obtiene por medio de la ufia
y por la cortapluma:

1) Minerales rayades po/r la ufta tienen dureza I hasta 2,
inclusive. 2) Minerales que son rayados por una cortapluma bue-
na tienen dureza entre 3 y 5. 3) Minerales no rayados por la
cortapluma tienen grado 6 y arriba. Hay que convencerse siem-
pre si se produce una raya verdadera (surco) para no confundir
el polvo del miembro de la escala con ella (analogo a la raya que
produce 1apiz sobre el papel). ;

La determinacién de la dureza seglin la escala es para deter-
minacién de los minerales practicamente suficiente, pero no es
exacta. La dureza varia ya en algo con la naturaleza del agrega-
do (fibroso, lamelar, etc.) y segtn la direccién en la que se le
raya. Mas, ella se manifiesta distinta no solamente en distintos
planos de un cristal, sino también en el mismo plano, seglin la
direccién en la que se hace el ensayo. Facilmente salta tal dife-
rencia en e€l:
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N.° 308. Distena (Cianita). Su plano prismitico demuestra.
dureza 5 y 7, seglin que se le raya en direccién de su mayor lafg‘o;
o perpendicular a ella. Esto se puede averiguar por medio de la
escala, en otros casos — como en general para mas exacta deter-
minacién de la dueraz—se precisa 1nstrumentos especiales (Escle-
rémetro). i

N.° 309 y N.° 310. Asi se obtiene “curvas de dureza”’ que
representan los distintos grados de dureza de un plano, como estd
ejemplificado en cuanto al cubo de sal coman y de espato fluor.
En el primero, las direcciones de mayor dureza estin paralelas
a los diagonales de los planos, mientras en el cubo del espato fluor
son paralelas a las aristas. Tomando en consideracion que las
direcciones del clivaje (minimo de coherencia) en los cubos de sal
comun son paralelas a las aristas, pero en el espato fluor paralelas
a los diagonales (cortan las vértices del cubo) se ve que existe
cierta relacién entre dureza y clivaje.

Resulta, pues, gue grandes dificultades se oponen a la averlgua.clon\

exaeta de la dureza. Un agregado criptocristalino. en el que Ios individuos,
esté.n redumdos casi a puntos, serfan los mas adecudados para la determi-
nacidn.- del grado- medio, porque representaria la resultante de todes los
grados que se hallan en distintas direcciones.

TENACIDAD Y ELASTICIDAD (N.° 311 a N.° 321)

La tenacidad o da calidad de cohesion se manifiesta, cuando.
los minerales estin sujetos a fuerzas mecanicas que intentam
cambiar su forma. Las diferencias de la tenacidad representan
siguientes estados principales :

N.° 311 a N.° 315. Frdgu. — Los nunerales se deshacen en
fragmentos saltantes por un golpe de martillo — o quiebran, sal-
tando los fragmentos, al cortarlos con una cortapluma. La mayor
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parte de los minerales como: Cuarzo, Feldespato, Caliza, Pirita
de hierr-o,‘ etc.

N.° 315 y 316. Sectil. — Son aplastados por un golpe de
martillo, pero la masa se deshace en polvo o parte a lo menos
parcialmente en fragmentos. Cortados con la cortapluma se for-
ma un plano liso y un polvo o fragmentos que no saltan.

Bismuto, Chalcosina, Talco.

N 317. Maleable. — Son aplastados por un golpe sin que
se separen. Son cortados en virutas, sin que se forme polvo.

Oro, Plata, Cobre, Cloruro y sulfuro de plata.

N.° 318 v 319. Flexible. — Hojas del mineral pueden ser
curvadas, sin volver a su forma.

Clorita, Talco.

N.° 320. Eldstico. — Hojas al ser curvadas vuelven a su
forma.

Mica.

Ne 321, Dictil. — El mineral se deja amartillar en hojas
delgadas o tirar en alambres.

Los metales se agrupan en el primer sentido en:; Oro, Plata, Platine,
Hierro, Cobre, Zine, Es;aﬁo, Plomo; en el segundo sentido en: Oro, Plata,
Cobre, Estafio, Platino, Plomo, Zinc, Hierro.

Todas las diferencias de la tenacidad se basan en el mayor o menor
grado de la elasticidad que todos los minerales tienen, si bien las rela-
ciones exactas entre cohesién y elasticidad todavia no son conocidas.

La elasticidad es en minerales amorfos la misma en todas las direc-
eiones; en cristales la misma solamente en direcciones crigtalografica-
mente iguales, pero distinta en direcciones no equivalentes.

Para determinar la elasticidad se corta del mineral un baculito y se
mide el alargamiento que pesadas colgadas en él producen, o se poneé
pesadas arriba del baculito, determinando su compresion.

Kl coeficiente de la elasticidad expresa cuantos kilégramos se preci-
san para alargar por el doble un baculito cuadritico de 1 mm. de corte
o comprimirle a la mitad.




ANO 3. N2 4. JUNIO DE 1916

PESO ESPECIFICO o DENSIDAD (D) (N.° 322 a N.° 344)

Damos una lista de minerales de importancia, con inclusién
de algunas sustancias de origen orgénico, en la seguida del au-
mento de la densidad, siendo subrayados los representados en
la coleccidén. Volimenes iguales de polvo en tubitos estin agre-
gados a algunos de éstos para la mejor comparacién.

N.° 322 y 323.—0.6...1,0. Petréleo, Ozokerita, Agua.

N.® 324. — 1,0...1,5. Ulla, Carbonato de sodio.

Ne 325 v 326, — 1,5...2. Alumbre, Bbérax, Salitre, Vi-
triolo de hierro. Espuma del Mar.

N2 327y 328. — 2...2,5. Yeso, Sal comiin, Azufre, Gra-
fito.

No° 329 a N.° 331. — 2,5...3,0. Cuarzo, Feldespato, Es-
pato calizo, Dolomia, Mica. ‘

N° 332, — 3,0...3,5. Espato fluor, Augita, Anﬁbol.i
Turmalina, Diamante. ’

- N.° 333. — 3,5...4,0. Carbonato de hierro. Malaquita,
Azurita, Limonita. ‘

N.° 334 ¥ 335. — 4,0...4,5. Baritina, Blenda

N.° 336 a N.° 339. — 4,5...5,5. Pirita de cobre, Pirita de
hierro, Magnetite, Hematita.

N.° 340 y 341. — 5,5...6,5. Cuprita, Arsénico, Pirita ar-
senical, Hematita. ~

N.° 342. — 6,5...8. Cerusita, Galena, Casiterita, Hierro
(7,8, puro), i

8,5. Cobre (puro, como los siguientes) :
N.° 343. —10;5. Plata.

I1,3. Plomo.
N.° 344.— 13,5. Mercurio.

19,3. Oro.

19,7-21,2. Platino.
21-23. Iridio.
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El peso especifico de los minerales que componen las rocas,
como el suelo en general, esta situado entre 2 y 3,5.

Como se ve, el peso especifico de una sustancia es expresado por
un nfiimero que indica cuadntas veces ella es mé&s pesado que €l igual
volumen de agua (de 40C); por consiguiente, indica a la vez el peso de
un centimetro clbico en gramos. Su determinacién se obtiene ppi' medio
de los siguientes aparatos:

1) La balanza hidrostatica. Se determina el pesc absoluto (p) emn
el aire, luego en el agua, colgada la sustancia en un hilo. La difex;e_ncia.
{qu) entre las dos da el peso de igual volumen de agua. El! peso esp.

s

Se precisa para tal determinacion fragmentos grandes del mineral.

2) El Picndometro (picnos== dengo). El permite la determinacién de
muy pequefios fragmentos hasta polvo. Consiste en un frasquito de vidrio
pequefio que, llenado con agua, tiene volumen y peso constante (p). Se
le llena con agua y con el polvo del mineral. La diferencia del peso (qu}
da el peso del volumen de agua, reemplazado por el polvo; por consi-
guiente, €l peso esp. es ~(—%—1—

3} ¥l aparato de Jolly sirve para una determinaci6n aproximativa
de fragmentos de minerales, dando por su fdcil manejo en muchos casos
(minerales metdlicos) buenos resultados. Una espiral metdlica reemplaza
la balanza, siendo los pesos proporcionales a las tensiones, las que son
determinadas por medio de una graduacién en un espejo.

4) TUna importancia grande tiene la determinacién de la densidad
por medio de quhidos pesados, de los cuales el de Thoulet (Ioduro de
potasio y de mercurio) y el de Klein (Borowolframato de cadmioj tienen
méas aplicacién. Los dos liguidos, cuyo peso esp. maximo es 3,2 y 3,6 res-
pectivamente, dejan diluirse con agua. Se lleva el grano del mineral en
el liquido, agregando agua hasta quedar parado en cualquiel"‘ punto, sin
bajar y sin subir. El peso especifico del liquido que se determina por la
balanza de Westphal o por “indicadores” (cuerpos de peso esp. conocido),
es el del mineral. Los liquidos pesados sirven, ademéds, para separar
mezclas de distintos minerales, por ejemplo: arena. Al echarlas en el
liquido, las partes méis pesadas que el liquido, se hunden hasta el suelo
del aparato y son separadas por ciertas disposiciones de éste. Entonces
ge diluye el liquido, con lo que otras partes se bunden, y asi se sigue sepa-
rando las especies minerales.
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LUSTRE (N.-° 345 a N.° 360)

El lustre es un efecto de la reflexién de la luz; sin embargo,
esta definicién precisa una ampliacién, como veremos. Se distin-
guen calidad y cantidad del lustre. La cantidad es de menor im-
portancia, porque depende, sobre todo, de la superficie del mi-
neral, si ella es plana y lisa (cristales y clivajes) o no (fractura
de un cristal), si ella pertenece a un agregado, debiendo variar
segtin la naturaleza de él (macro o microcristalino), si la super-
ficie es compacta o porosa y segtin otros factores mas.

- Seghin la calidad del lustre dejan distinguirse siguientes cla~
ses, las que, sin embargo, tienen transicciones,

N-e 245, El lustre diamantino es el lustre intenso del Dia-
mante. Se encuentra a veces también en la Blenda (sulfuro de
z‘iﬁc) y en el Carbonato de plomo. Solamente minerales transpa-
rentes y plé,no-s lisos le tienen. En esta clase de lustre se evidencia
que él no es solamente un efecto del reflejo, sino de la gran re-
fraccién que tiene el diamante.

Cuando €l mineral es algo opaco (blenda) el lustre toma
caricter metilico.

N.° 346. El lustre vidrioso es menos vivo que el anterior
¥ cargctefiﬁsico para muchisimos minerales, como para el cuarzo,
pero solamente sobre los planos de los cristales de este minera,
mientras la fractura tiene lustre grasoso. Puede encontrarse so-
bre planos como sobre fracturas. .

N.* 347. El lustre grasoso es especialmente caracteristice
para la superficie de fracturas y ante todo para las de forma con-~
coidal (Cuarzo, N.° 346), es decir, para fracturas onduladas.

La estructura interior desempefia muy probablemente un
papel importante. El mejor ejemplo de tal lustre, nos ofrece la
fractura del azufre.

N.° 348 y 349. El lustre nacarado es el lustre que tiene
nacar. En el reino mineral él se encuentra solamente sobre planos
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muy perfectos (en cristales como en clivajes) y es debido en
la mayor parte de los casos a una reflexién total, producida por
la interposicién de capitas muy delgadas de aire o de otra sus-
tancia ajena entre las numerosas lamelas muy finas del mineral
(como en el micar). La mica (Muscovita) presenta tal lustre
muy perfecta, cuando las hojitas son torcidas, es decir, cuando se
ha producido un deshojamiento (N.° 348). Cuando éste no exis-
te, el lustre de la mica es perfectamente vidrioso (N.° 349). En
este caso se ve la «dependencia del lustre ide la estructura interior.
Esta clase de lustre puede aproximarse a veces al lustre metalico,
como es el caso en N.° 348 (“Plata del gato” o cuando la mica
es amarilla “Oro del gato”). Es combinada muchas veces con iri-
sacién, debido a la misma estructura.

N.° 350. El lustre sedoso demuestran agregados finamente
fibrosos, como el asbesto, €l boronatrocalcita y muchos otros mi-
nerales. Se encuentra también en cristales, en los que un dlivaje
muy perfecto es cortado bajo dngulo obtuso por un otro, con lo
que el cristal forma un agregado fibroso (véase Yeso; Clivaje
N.» 284).

Todas estas cinco clases de lustre se refieren a minerales
transparentes o turbios a causa de inclusiones muy finas, mien-
tras:

N.L 351 a 353. El lustre metdlico se manifiesta en mine-
rales opacos, siendo, pues, propio a los metales pesados y a mu-
chos de sus compuestos (N.° 351), encontrAndose arras veces
en minerales no metédlicos (minerales idiocromaticos, N.° 367,
ejemplo Grafito).

El lustre metilico puede ser perfecto o imperfecto (medio)
cuando tiene transiciones en las otras clases.

Ademas de la Bronzita (mineral no metalico, 352), de Blen-
da (353), tienen lustre medio metilico: Antracita, Hematita, Ro-
sicler oscuro y negro, etc.

Estas clases de la calidad del lustre son de alta importancia
para el reconocimiento de los minerales, mucho més que la con-
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tidad, por ser dependiente ella de muchos factores variables en
el mismo mineral, como ya se ha dicho. En general, se puede decir
que el lustre diamantino, el metalico, vidrioso y grasoso fepresen—-
tan la seguida de la intensidad, disminuyéndose ella gradualmente,
es decir, se distinguen siguientes grados:

N.° 354 a N.° 358, Muy lustroso, lustroso, poco lustroso
resplandeciente, sin lustre o mate. Lustre resplandeciente, consis-
tente en 'que, seglin la posicién del plano, el reflejo aparece y des-
aparece en numerosos puntos; se manifiesta muchas veces en
agregados finamente micro-cristalinos, proveniendo el brillo de
planos muy péqu»eﬁos de cristales (alabastro, caliza, microcrista-
Iiho, ha-,ét?zi afanitica, etc. ).

" N.° 359 y N.° 360. Los planos equivalentes de cristales,
como los equivalentes de clivaje, tienen el mismo lustre, mientras
los no equivalentes demuestran muchas veces, tanto en calidad
como en cantidad, diferencias. Asi el espato calizo (N.° 359)
tiene sobre el pmacmde (oR) lustre nacarado, sobre los prismas,
romboedros, etc., lustre vidrioso. La Desmina (N.° 360) (un
silicato monoclinico) demuestra sobre el clinopinacoide lustre
“nacarado, sobre otros planos lustre vidrioso.

Se ve el lustre es un fendémeno fisico muy complejo, una
funcion de la reflexidn, de da refraccion y de la estructura inte-
rior del mineral, cuyos detalles todavia no son conocidos.

COLORES (N. 361 a N.° 441)

Minerales que reflejan o transmiten solo ciertos rayos de
los que componen la luz blanca, tienen color.

Son incoloros los minerales que transmiten completamente
la luz blanca: Espato calizo (N.° 398), Cristal de roca (N.° 379).

Reflexion dispersa de la luz produce color blanco: Méarmol,
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Tiza, etc. Color negro resulta, cuando todos los rayos son absor-
bidos, gris al ser absorbidos ellos infcompletamente;

Los colores tienen ciertos caracteres, segfin -que se encuen-
tran en minerales opacos, turbios o transparentes, por cuya ra-
z6n se distinguen : colores metalicos y no metalicos.

N.° 361 a N.° 370. Los colores metdlicos son:

Rojo de cobre: Cobre.

Amarillo de oro, amarillo de bronce (Pirita de hierro) y
amarillo de latén (Pirita de cobre).

Blanco de Plata, blanco de Estafio.

Gris de Plomo (Galena), gris de acero (Grafito y Arseno-
pirita) ; con matices rojizo, blanquecino, negruzco, etc.

Negro de Hierro (Pirolusita) con matices grises, etc.

Pardo de tumbaga. .

Los colores mo metdlicos pueden ser agrupados entre los si-
guientes ocho principales, de los cuales uno se elige como el mas
puro:

Colores blancos: Blanco de nieve con sus matices.
Colores grises: Gris de ceniza con sus matices.

Colores negros: Negro de terciopelo con sus matices.
Colores azules: Azul de Prusia con sus matices.
Colores verdes: Verde de esmeralda con sus matices.
Coleres amarillos: Amarillo de 1imén con sus matices.
Colores rojos: Rojo de carmin con sus matices.

RN B L = SR A

Colores pardos: Pardo de castafio con sus matices.

Como cada color tiene muchos matices y variable intensi-
dad, pasando el uno en el otro, es lo mejor, para distinguirlos,
servirse de la “escala internacional de colores”.

Desde otro punto de vista se distinguen minerales idiocro-
méticos v alocromaticos.

Minerales idiocromdticos, son los que tienen color propio,
es decir, en todas sus variedades siempre se presenta el mismo
color. Son, ante todo, los metales pesados (oro, plata, cobre, etc.),
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como la mayor parte de sus compuestos (sulfuros, arseniu-
tos, etc.).

Los colores varian muchas veces en algo, seglin que el mi-
neral se encuentran en cristales o en agregados.

N.° 371 y N# 372. Azufre. Amarillo de azufre. El color
del agregado microcristalino es mucho mas claro.

N.° 367 y N.° 368. Crafito. Gris de acero hasta negro de
hierro, segiin que €l agregado es macro o microcristalino.

Es una de las pocas sustancias no metilicas que tienen color
metalico (a veces también Antracita). ,

N.» 361. Cobre. Rojo de cobre. Segtin el agregado mis
0 menos intenso, |

N.° 365. Galena. Gris de plomo, pero algo distinto, segim
que ¢l agregado es macro o microcristalino.

N.» 363 y N.° 364. Pirita de hierro. Amarillo de bronce,
pero también con matices distintos en los cristales o en agre-
gados. ' L

N.° 365. Pirita de cobre. Amarillo de latén.

- Este ‘mineral se encuentra muchas veces mezclado con pirita
de hierro en agregados microcristalinos, siendo entonces dificit
«distinguirlos, segtin el color.

'

N2 362. Niquelina. Rojo de cobre con viso amarillento.

N.® 369. Arsenopirita. Gris de acero.

N. 370. Pirolusita. Negro de hierro.

N 373 v N.° 374. Malaquita. Verde de esmeralda en los
agregados macrocristalinos, mas claro en los agregados micro-
ceristalinos.

N.e 375 vy N.° 376. Azurita. Azul de Prusia en el agrega-
do macrocristalino, mas claro en el agregado terroso.

N.° 377, Vitriolo de cobre. Azul celeste oscuro.

N.° 378. Espato manganeso. Rosado.

Minerales alocromdticos.

Ellos deben su coloracion a la mezcla con otras sustancias,
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stenndo incoloros en sus variedades més puras. El cuarzo con sus
multiples colores, es el ejemplo més comun,

Los pigmentos son muy variados, como carbono y carburos
hidrogenados (‘“‘sustancia organica”), pero mas frecuentes som
oxidos de metales o particulas (también cristales muy péqueﬁos)
de otros minerales de color. Una pequefia variacion ‘de la come
posicién quimica puede producir también un cambio en la colo-
racién, actuando especialmente los metales pesados, como es el
caso muchas veces en los silicatos (con color pardo o verde pbr
el hierro). Sustancias isomorfas desempefian un rol importante.
Asi, por ejemplo, carbonato de hierro y carbonato de manga-
neso, que son isomorfos (forman los mismos cristales) pueden
mezclarse, produciendo el Gltimo una coloracién roja méas o me-
nos intensa, segtn su cantidad. Silicato de calcio y silicato de-
manganeso dan el mismo efecto. Son en especial silicatos iso-
morfos, cuya mezcla producen variados colores.

Los pigmentos son a veces conocidos por medio del micros-
copio, pero en muchos casos son tan finamente divididos y emn
tan poca cantidad, que ni por la andlisis quimica pueden ser cons-
tatados.

Cuando ellos existen en gran cantidad, influyen en los ca-
racteres fisicos y quimicos del mineral.

Una variacion del color puede ser también el resultado de
una absorcion distinta de la luz, cuando el mineral se presta en
capas de grueso distinto.

N.? 379. Cristal de roca. Incoloro.

N.°> 380. Cristal de roca ahumado (Morion) por sustancia
orgarica.

N.° 381, Ametista. A 250° se pone amarillo (“Topacio”
falsificado). La sustancia coloreante es desconocida.

N.° 382. Cuarzo rosado, coloreado por éxido de titano.

N.° 383 v 384. Cuarzo ferruginoso, coloreado por Oxido-
de hierro hidratado.

N.® 385. Crisoprasa. Silice coloreado por oxido de niquel..
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N.° 386. Jaspe. Silice coloreado probablemente igual-
mente por 6xido de niquel.

N.° 387. Jaspe coloreado por 6xido de hierro.

N.° 388. Jaspe de varios colores por 6xidos de hierro.

N.° 389. Heliotropo. Silice coloreado de verde por Hel-
minta (Clorita) con manchas rojizas por 6xido de hierro.

N.° 390. Opalo (Hialita) incoloro.

N.° 391. Opalo comim, coloreado por hierro?

N.> 392. Sal comin, incoloro.

N.° 303. Sal comtn. Azul de indigo por carburo hidroge-
nado. La coloracién se pierde por calcinacién.

N.°> 304 a N.° 397. Espato fluor. Incoloro, verde, amari-
o, azul, etc., ’por carburos hidrogenados, poniéndose blanco por
calcinacién, como es el caso con todas las sustancias organicas
coloreaﬁt»es.

N." 398 a N.° g400. Espato calizo. Incoloro, rojizo, rojizo-

amarillento por 6xido de hierro. \

N.> go1. Espato calizo. Negro por mezcla con 6xido d
manganeso, resultado de la oxidacién del carbonato de manga-
nesom‘(‘en mezcla con carbonato de calcio). o

N.® go2. Marmol blanco. Es compuesto de una infinidad
de cristales pequefios de espato calizo, incoloros; no obstante, es
blanco por reflexion dispersa completa.

N.* 404. Onyx-Marmol. Verde por compuesto de hierro por
cuya descomposicion en o6xido de hierro resultan las manchas
y vetitas coloradas.

N.° 405. Caliza comtn, coloreada por sustancia bitumi-
nosa. |

N.> 406 y N.° 407. Baritina blanca y verde (por sustan-
cia organicar)

N.” 408. Yeso. Blanco y rosado (por hierro).

N.° 409 a N.° 411. Ortoclasa (feldespato) blanco, agrisa-
do y rojo (por mezcla con mineral de hierro).
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N2 412 a N.° 415, Granate de varios colores por mezclas
con sustancias isomorficas (muchas veces de hierro).

N.° 416. Epidota, verde por silicato de hierro.

N.° 417. Thulita (variedad de la Epidota), coloreada en
rojo por silicato de manganeso.

N.> 418. Anfibol en variedades de distintos colores, por su
variable composicion quimica a causa de mezclas isomérficas. Por
la misma razén:

N.° 419. Turmalina en muy distintos colores: blanca, ro-
sada, verde, negra, etc.

N.° 420 a N.° 422. Minerales kaoliniticos, coloreados por
oxido de hierro.

N.* 423. Mineral kaolinitico, cuya coloracién azul oscuro
es tal vez debida a un silicato de manganeso y de hierro.

Colores muiltiples. Al tratar el alocromatismo ya hemos vis-
to que la misma especie de mineral puede tener varios colores en
distintos individuos o en distintas agregaciones (ejemplo: Fluo-
rita, N.° 304 a N.° 397). Pero pasa a veces que el mismo indi-
viduo demuestra matices hasta colores completamente distintos.
El mejor ejemplo nos ofrece:

N.° 424. Turmalina con fajas paralelas de muy distintos
colores, cuyos limites son bien marcados en parte. Este, como los
demas casos de colores multiples, hay que atribuirlo a un cambio
quimico durante el crecimiento del cristal o de los agregados.
Cristales de Turmalina, cuyos extremos son negros, son conoci-
dos bajo el nombre “Cabeza del Negro” (Isla de Elba, N.° 132).

N.° 425. Espato fluor. Un fragmento de un cristal que re-
presenta otro caso, en tanto que los limites de los colores no son
bien distintos. Los cristales de 426 son blancos con matiz azul, mis o
menos OSCuro.

N.° 427 y 428. Baritina. Se ve cémo capas incoloras cam-
bian con capas coloradas por 6xido de hierro.

Variacién de colores es més comfin en agregados que en
cristales, ante todo en agregados micro o criptocristalinos, con
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transicién de los colores o con separacion de ellos. Es otra vez:

N.° 429 a 431. Espato fluor entre los ejemplos muy carac-
teristicos. Puede ser mencionada también la Agata.

Colores superficioles. Ellos tienen su causa en procedimien-
tos quimicos, las més de las veces en una ‘oxidacién. Resulta en
algunos casos un cambio minimo que se extendié solamente a la
superficie del mineral, formando capitas sumamente delgadas,
debajo de las cuales aparece el verdadero color del mineral. A esta
dlase pertenecen : ‘

N.° 432 a N.° 435. Pirita de cobre, Bornita, Limonita y
Hematita con colores de iris. Pirita de cobre es el ejemplo mas
propagado. La accién de la luz sobre las peliculas delgadas pro-
duce el fenémeno de la “interferencia de la luz”, el mismo que
se observa en el juego de colores de las ampollas del agua jabo-
nada. En otros casos, €l color es simple como en:

N.® 436. Arsénico nativo, con una capita negra. En la que-
bradura sale el color gris metalico.

N.° 437. Plata nativa, con superficie amarillenta, paremdo’
asi a Oro nativo.

N.»° 438 Cobre nativo. Su superficie es negra por forma-
cion de ox1do de cobre. En otros casos verde, a causa de la for-
macion de Malaquita.

En todos estos casos el cambio de color es superficial, pere
él puede entrar méas en €l interior del mineral, produciéndose co-
lor mas oscuro o mas claro:

N.° 439. Espato de hierro. Su color intacto es gris-amari-
Hento, pero por la facil transformacién del carbonato de hierro
en Hierro pardo (éxido de hierro hidratado) se pone més oscu-
ro (hasta pardo-negruzco). Cuando €l espato de hierro contiene
carbonato de manganeso, se produce color negro a causa de la
formacién de bidéxido de manganeso (Pirolusita). Carbonato de
manganeso es rosado (N.° 378).

N.° 440. Agata de color rojo (por minimas cantidades del
oxido de hierro) se ha descoloreado. La causa es una transfor-
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macion del cuarzo en un polvo muy fino, una desagregacion, con
lo que el color desaparece, poniéndose blanco (por reflexion dis-
persa). Piedras de adorno (Topacio, Crisoprasa, Cuarzb rosado
y otras) pierden a veces también su color. ,

N.? 441. Vitriolo de cobre. Se ha puesto blanco por pérdi-
da de agua (“deshidratacién”). Muchas otras sales incoloras
transparentes cambian en blanco por la misma causa.

Todos estos cambios de colores, en particular los superficia-
les, nos obligan a tener mucho cuidado con los colores como fac-
tor en la determinacién de los minerales, siendo necesario para
ello tener el mineral en estado fresco. En cada caso es necesario
quebrar el mineral.

COLOR DEL POLVO O DE LA RAYA (N 442 a N.° 448)

El color de los minerales, también el de los idigcromaticos
(comparese N.° 363, 364 v 366), es casi siempre algo variable,
segin el estado de la agregacion, si es macro-micro o criptocris-
talina. Un cambio sale mas evidente al pulverizar el mineral o
rayarle sobre porcelana de biscuit. El color asi producido puede
ser mas oscuro o mas claro que el del mineral, debido en primer
caso a la mayor absorpcion de la luz, en el segundo al mayor grade
de reflexion total. Es un caracter de gran importancia para la dis-
tincion de los minerales. /

N.® 442. Pirita de hierro con polvo negruzco.

N. 443. Galena con polvo gris-negruzco.

N.° 444. Hematita (Hierro rojo) con polvo rojo de san-
gre, a veces algo mas oscuro, hasta rojo-parduzco, el que ha dado
al mineral el nombre (haima = sangre). El “ocre rojo” es Hema-
tita pulverulenta. En este caso se conoce la importancia del color
del polvo, en cuanto el color del mineral al estado cristalizado
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(444*) a causa de su gran lustre y de la gran absorpcidn de la luz
estd cubierto o no aparece sino en astillas finas a la luz de trans-
mision como rojo de sangre. En cambio el color del polvo se
manifiesta mas en agregados fibrosos (444*) y pulverulentos o
terrosos (444). '

N.° 445. Limonita (Hierro pardo). Se halla, como la He-
matita, en muy distintas formas (445* agregado fibroso, estalac-
titico, 445 agregado terroso), pero su polvo es siempre amari-
llento o pardo-amarillento, como nos demuestra el “Ocre amari-
110”, que es Limonita pulverizada.

El segundo caso, que el polvo es de color mis claro que el
color del mineral, es demostrado por:

- N 446. Espato fluor. Cualquiera que sea su color, el pol-
vo es siempre mas claro, hasta blanco.

N.°> 447. Anfibol negro con polvo agrisado.

- N.° 448. Turmalina, con polvo gris.

Estos tiltimos tres minerales son alocromaticos. En general,
se puede decir que todos los minerales de caracter no metalico,
que deben su color a otras sustancias, tienen un polvo de color
més-claro que el del mineral, si bien hay excepciones.

PELUCIDAD

N.° 449 a N.° 452. La pelucidad (transparencia, diafa-
nidad) es la propiedad de transmitir la luz.

Como completamente pelicidos podemos considerar sola-
mente los cristales incoloros, a través de los cuales se puede ver
claramente los objetos (letras, etc.), como es el caso en cristal
de roca (449) y en el Espato de Islanda (398). Minerales de co-
lor intenso son transparentes solamente en placas delgadas o en
astillas, debiendo disminuirse su transparencia con ¢l aumento del
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grueso. Asi el Hematita (Hierro rojo) parece ser opaco, pero es
transparente con color rojo de sangre en capitas o astillas delga-
das (444 a). Deben influir en la transparencia, ademas del colok"r,
inclusiones finas, como también rajaduras o poros, como nos de-
muestran muchas variedades de Calcedonia (450). Asi las dis-
tinciones de la intensidad de la pelucidad, como ser compietaineri—
te transparente, medio-transparente, transparente en astillas hasta
opaco, son relativas y de poco valor. ‘ |
Muchas substancias metalicas y en particular los metales mis-
mos se toma como opacos. Sin embargo sabemos que estos lti-
mos mismos, por ejemplo el Oro y Plata, los que son considerados
generalmente como opacos por excelencia, son también transpa-
rentes en peliculas sumamente delgadas, €l oro con color verde.

Y

CARACTER METALICO Y NO METALICO

El lustre metalico o no-metalico, el color metilico o no-me-
talico, la opacidad y la pelucidad determinan lo que se llama
“caracter metalico o no-metalico” de los minerales.

Entre los dos hay estados intermediarios (“medio-metalico’™)
cuando falta una de las tres propiedades o ellas no son completas,
como es el caso con ciertas variedades de la Hemalita (Hierro
rojo, N.° 444 a), de la Limonita (Hierro pardo, N.° 445 a), de la
Blenda (N.° 353), del Rosicler oscuro, y de otras mas (Compa-
rese en la seccién: Minerales metalicos, los grupos de Hierro y
de Zinc). El caracter tiene gran importancia en la fisiografia de
los minerales, siendo aprovechado en las llaves de la determina-
ci6n para dividir los minerales en dos grupos. Para no equivocar
en la determinacion, se deja figurar los casos de medio-metalico,
que son escasos, a la vez en las dos divisiones.

Las excepciones de que minerales de caracter metalico no

By
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contienen metales pesados son muy escasos, por ejemplo: Grafito:
En tales casos es el peso especifico que quita'la duda, siende.
acompaifiado, por regla, el caricter metalico de alto peso especi-
fico. Por otra parte — es excusado a deciflo — hay muchisimos
minerales 'que contienen metales pesados sin tener caracter me-
talico. Recuerdo sélo la Malaquita, la Azurita, el Vitriolo de co-
bre, faltando en el (ltimo también un alto grado de peso espe-
cifico (2,3).

REFRACCION SIMPLE Y DOBLE.

Refraccion simple. — La ley de refraccién dice que el angulo.
de incidencia y de refraccion tiene para la misma sustancia una

relacién constante de los senos, Hlamada “indice” (o exponente)
se1.i
de refraccion : gepr 0 El valor n es tanto mis grande cuan-

to menor es el angulo de refraccion. Para el cristal de roca es.
n = 1,548, es decir, el seno del angulo de incidencia es.
1,548 weces mayor que el angulo de refraccion. Para la mayor-
parte de los minerales el valor queda entre 1,4 y 2. Para el dia-
mante es 2,42.

Minerales amorfos y los del sistema regular tienen refraccién
simple : “Minerales isotropos”. — ILa causa es que la elasticidad
del éter es la misma en todas las direcciones, es decir, la “super-
ficie dell éter’ es una esfera.

N.° 453. Refraccién doble. — Ella se manifiesta a simple
vista en el Espato de Islanda.

Una lamina de clivaje del Espato calizo incoloro (Espato de
Islanda), puesta sobre un papel en que se ha hecho un punto ne-
gro, una letra o cualquiera figura, hace aparecer éstas doblemen-
te. sto es debido a la formacion de dos rayos, es decir, el rayo.
al pasar por el Espato, es descompuesto en dos rayos.

Los wnunerales del sistema teiragonal, hexagonal, rémbico,.
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monoclinico vy triclinico tienen refraccién doble: “Minerales ani-
sotropos”. ,

Si se gira la lamina del Espato, puesta sobre papel con un
‘punto, de tal modo que ella queda siempre en contacto con el pa-
pel, el uno de los rayos queda siempre en el mismo :lugaf, mien-
tras el otro se gira alrededor de él. El primer rayo (0) se Hlama
ordinario, el segundo (e) extraordinario. El ordinario cumple la
ley de refraccidn, el otro mo. -

Cuanto mas grande es la diferencia entre los dos rayos, tan-
to mayor es la doble refraccién, como es el caso en el Espato ca-
lizo, por cual razén se manifiesta a simple vista. Minerales fa-
cetados permiten a veces también la observacién inmediata. Asi
al ver a travez de cristal de roca y vidrio facetados la lama de
una bujia o la punta de una aguja, acercando las piedras bien al
0jo, estos objetos aparecen en el primer caso doble, pero no en
el segundo (por tener el vidrio refraccién simple).

Ahora, si se quita a un romboedro—puede ser del clivaje—las
«dos vértices polares por pulimento, formando una lamina con planos
perpendiculares a la linea que pasa por los polos (eje vertical), y si
se mira entonces en direccién perpveﬁdicular por tal lamina un punto
hecho en papel, él se halla una sola vez, pero aparecen dos de
ellos al mirar en direccién oblicua. El Espato calizo posee por con-
siguiente una sola direccion de refracciéon simple, produciéndose
en todas las otras refracciéon doble. Resulta que los cristales del
sistema tetragonal y hexagomal tienen una sola direccion de re-
fraccién simple: Minerales con un eje dptico. El indice del rayo
ordinario o es = o, €l rayo extraordinario ¢ = 2. La refraccién
doble se llama positiva o atractiva cuando o < & (Cuarzo) ne-
gativa o repulsiva cuando @ > 2 (Espato calizo). La elasticidad
es en los minerales con un eje Optico en la direccién del eje ver-
tical distinto de la en otras direcciones, pero es simétrica alrede-
dor de este eje. La “superficie de la elasticidad” es un elipsoide
de rotacion. Los cristales rémbicos, monoclinicos y triclinicos tie-
nen dos direcciones de refraccién simple: Minerales con dos ejes
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dpticos, pero los dos rayos son extraordinarios (indices varia-
bles). Falta en ellos la simetria alrededor de una linea como es
el case en las con un eje éptico. La “superficie de la elasticidad”
es un elipsoide con tres ejes desiguales. El angulo (agudo) que
lcs dos ejes Opticos forman se llaman “4ngulo de los ejes”, la
linea que le divide en dos partes iguales, “bisectriz”. Si ésta coin-
cide con el eje de la menor elasticidad, el cristal se llama “posi-
tivo”, en €l otro caso, “negativo’”. Aragonita tiene 18° negativo.
Los indices de refraccién del Aragonita son en tres direcciones
perpendiculares entre si: 1,53; 1,68; 1,69 (negativos).

La determinacién, si existe refraccién simple o doble, con
lo que se distinguen minerales amorfos y regulares de los otros,
como el gracfo de la refraccién doble, que permite distinguir los
_minerales, se efecttia con aplicacién de la luz polarizada, lo que
no puede ser tratado aqui. Hay que reservar esto a un capitulo
especial, en el que hay que describir los instrumentos (microsco-
pios). y las demés manipulaciones necesarias. Véase algunos com-
pﬂezmentos en el siguiente capitulo: Dispersion. ‘

DISPERSION (Véase las tablas de disefios policromdticos)

La luz blanca al atravesar por un prisma es descompuesta
en rayos de color que forman sobre una pantalla un espectro
(colores de iris), en el que los rayos rojos tienen la menor des-
viacién, las violetas la mayor. Los minerales poseen la mis-
ma propiedad de descomponer la luz, pero la dispersién es
distinta en distintos minerales. La dispersiéon de un mineral se
expresa por ntimeros, restando los indices de la refraccién de la
luz roja y de la violeta. El diamante debe su valor a una gran
dispersion (0,058). Los rayos de la luz refractados y dispersados
por las facetas experimentan por éstas una reflexién total, produ-
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ciéndose asi €l fuerte juego de colores. El Diamante tiene ademas

1a propiedad de fluorescencia (véase abajo).

La dispersion desempefia un papel muy importante en los
minerales con refraccién doble, siendo posible a determinar por
medio de laminas pulidas y “‘orientadas” en el microscopio de
polarizacién, si el mineral tiene uno o dos ejes 6pticos, por con-
siguiente, en general para hacer deducciones sobre el sistema de
cristalizacién. Sin entrar en detalles que pertenecen a una guia
mineralégica del microscopio, sean mencionadas, para dar una
idea general, algunas reglas:

1) Laminas delgadas de un mineral de doble reflexién,
por ejemplo, Yeso, aparecen a la luz polarizada ora claras, ora
oscuras, ora con colores de dispersion,

2) Laminas pulidas de cristales con un eje optico, per-
pendiculares al eje Optico demuestran en el aparato de polariza-
cidén un sistema de anillos de color, cruzado por una cruz blanca
o negro (segiin posiciéon paralela o cruzada de los aparatos de

. polarizacién).

3) Laminas pulidas de cristales con dos ejes Opticos, per-
pendiculares -a la bisectriz (véase arriba doble refraccién) de-
muestran en el aparato de polarizacién lemniscatas de color (dos
espectros) cruzadas por colas hiperbélicas blancas o negras.

PLEOCROISMO

Bajo pleocroismo se entiende la propiedad de cristales trans-
parentes de producir a la luz de transmisién en distintas direccio-
nes colores distintos o distinta intensidad del mismo color. El
color proviene de que parte de la luz blanca transmitida es absor-
bida, pasando solamente los rayos que producen el color. Como
la absorpcion en los cristales regulares es la misma en todas las
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direcciones, en ellos no puede haber pleocroismeo, pero si en los
cristales de doble refraccién (en los demés sistemas), en los que
la absorpcion de los rayos debe ser desigual, manifestindose em
los con un eje Optico (véase capitulo anterior) come “Dicrois-
mo”, en los con dos ejes dpticos como “Tricroismo”.

N.° 454 Algunos cristales, por ejemplo de Turmalina, Be-
rilo, Cordierita, demuestran diferencias de colores a veces ya a
simple vista a la luz ordinaria. Lo mismo sucede y mdis eviden-
te en:

N.° 455. La Pennina (familia de la Clorita) de forma rom-
boédrica con la base (Pinacoide), en el cual se ve en la direccion
paralela al eje vertical color verde (color de la base), pero en
wireccion perpendicular color rojizo o amarillento.

Cristales rémbicos son tricroiticos, es decir, aparecen tres
colores segiin los tres ejes cristalograficos, manifestandose, por
f%tovrisi‘glii-e.nﬂ:e, en direccién perpendicular sobre los planos que co-
1

El Pleocroismo, como ya he dicho, raras veces se presta a fa'
inmediata observacién, siendo necesario servirse de un instru-

rresponden a los tres pinacoides. ‘ i

- -mentoespecial, llamado “Dicroscopio”, en el cual se investiga
laminas pulidas y “orientadas” de los minerales.

JUEGO DE COLORES

N.° 456. La Irisacién. — En minerales de muy perfecto
clivaje, por ejemplo, en el Espato calizo (Espato de Islanda), se
forman a lo largo de los planos del clivaje zonas concéntricas de
los colores de iris, debidas a lamelas muy delgadas (desprendi-
das), en las que la luz llega a la interferencia. Hojitas muy del-
gadas de Mica demuestran muchas veces el mismo fendémeno.
También rajaduras pueden producir irisacién {Cristal de roca,
etcétera).

8
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Sobre irisacién en la superficie de minerales hemos tratade
en N.° 432 a 435. ' '

No® 457 v 458. La Labradorizacién se manifiesta en un
juego de colores sobre los planos del clivaje segtin el micropina-
coide de la Labradorita (un feldespato triclinico, llamado segiin
la peninsula de Labrador). Las opiniones divergen sobre las cau-
sas. Algunos atribuyen los colores a la interposicién de poros que
actian como lamelas por interferencia o a la interposicién de
microlitos (pequefios cristales imperfectos), otros suponen que
la luz azul (que predomina) sea propia al mineral y tal vez un
fenémeno de polarizacién, pero que la luz amarilla y roja sea de-
bida a estas interposiciones, mientras que los reflejos verdes sea
una combinacién de aquéllos. Rocas con Labradorita son muy
apreciadas por este fendmeno.

N.° 459. Bronzita y Hiperstena (silicatos) tienen a veces
un viso metalico sobre planos de perfecto clivaje, a menudo como
rojo de cobre a causa de la interposicién de lamelas de un otro
mineral, probablemente de Hierro titanifero. (Compéarese
N.° 352).

N.> 460. La Piedra de Sol (un feldespato) tiene un cierto
resplandor debido a la interposicion de hojitas muy delgadas de
Hematita. Han llamado este tornasol “Schillerizacion”. Es mi-
neral de adorno. L

N.° 461. La Opalizacién, un juego de colores que se ob-
setva en el Opalo fino, dando a él su valor. Sus causas no son
bien: conocidas, buscandolas los unos en la interposicion de poros,
les ctros en la de lamelas delgadas de Opalo, pero de distinta
refreccion o también en rajaduras muy finas que producen el fe-
némeno de la interferencia de la luz. La secciéon “Piedras de ador-
no” tiene otra muestra magnifica de Opalo fino.
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ASTERISMO.

Asterismo se' llama un resplandor particular orientado que
alguncs minerales producen a la luz de reflexién o de transmi-
sidn. El “zifiro estrellado” debe su celebridad a este fenémeno,
manifesté’ndos;e él'en forma de una estrella de seis radios al mirar
por una limina cortada paralelamente al pinacoide de los cris-
tales una llama o viendo sobre una media bola, hecha sobre ef
eje vertical del mineral. Su causa consiste muy probablemente en
huecos tubuliformes muy finos, paralelos a los planos del prisma
hexa,gonal. Muy parecido es el asterismo del:

N° 462. Cuarzo rosado (del Brasil), sobre cuyas bolas
bien pulidas se nota a la luz reflejada igualmente un resplandor
estrellado.

N.° 463. Mica en ciertas variedades (de Ontario, etc.) de-
muestra’ Asterismo, cuando se mira una llama por las hojas def
mineral, siendo atribuido €l fenémeno a wuna interposicién de
otros minerales (Rutilo, Turmalina, etc.).

FLUORESCENCIA.

N.° 464 y 395. Muchas sustancias soélidas y liquidas ab-
sorben rayos hasta cierta profundidad, produciéndose un color
que no corresponde al color natural de la sustancia. Esta propie-
dad se llama “fluorescencia”. En el reino mineral ella es muy
escasa, si bien ha sido reconocida primero en la Fluorita (fluo-
ruro de calcio), viniendo de alli el nombre del fenémeno. Cier-
tas variedades de este mineral, en particular las de Alston Moor
en Cornwall, son verdes a la luz de transmisién, pero violadas a
la luz reflejada. Si se dirige en un cuarto oscuro un cono de luz
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blanca sobre tal Fluorita, aparece color azul en la parte superior
del mineral. Se dice el color de la fluorescencia es azul. Ciertas
variedades del Ambar de Sicilia tienen fluorescencia azul, petro-
leo a veces verde. La fluoresceina (derivado del fenél) disuelta
en amoniaco es una disolucién roja con espléndida fluorescencia
verde. |

FOSFORESCENCIA

La fosforescencia consiste igualmente en una absorpcion de
rayos, pero la sustancia contintia siendo luminosa cuando la irra-
diacion ya ha cesado. Ella puede ser producida por:

N.o 465. 1) Insolacién. Diamante despide al oscuro una
luz azul después de la insolacion.

Baritina calcinada, especialmente la variedad de Bologna,
se pone luminosa. Aragonita, Espato calizo, Espato fluor, etc., se
comportan del mismo modo, quedando el Oltimo a veces lumino-
so durante semanas.

N.2 466. 2) Por calentamiento, como es el caso a veces
con Diamante, Topacio y otros. Basta a veces el calor de la mano.
Otros precisan temperatura mas alta, por ejemplo, la Fluorita
verde 60° hasta 100°.

3) Por una carga eléctrica; Diamante, Zafiro, Fluorita ver-
de, Baritina calcinada, se ponen luminosos al oscuro.

PROPIEDADES ELECTRICAS

N.° 467 vy 468. 'Todos los minerales frotados se ponen
eléctricos, atrayendo cuerpos livianos. Cuarzo y Ambar, por ser
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malos conductores, pekmiten directamente el ensayo, mientras
otros (metales) precisan previa insolacién. El estado eléctrico es
positivo (Cuarzo y vidrio) o negativo (Azufre, Ambar). Se
aplica para constatarle el electroscopio.

Espato calizo se pone eléctrico (positivo) por presion (pie-
zoelectricidad) ya entre los dedos. Otros minerales de esta cate-
goria son: Cuarzo, Espato fluor, Topacio y otros mas.

Hojitas de mica o de yeso desgarradas demuestran sobre un
plano del clivaje electricidad positiva, sobre el otro, negativa.

Por calentamiento o por enfriamiento de cristales de mala
conductibilidad se produce también electricidad, llamado “piro-
electricidad”. Cristales de Turmalina se ponen asi en un extremo
positivos, en el otro negativos, perdiéndose la electricidad con el
calor, pero vuelve al ser enfriados los cristales con las electrici-
dades cbntrariafs.

~ Todos los cristales producen, por cambio de temperatura,
ambas electricidades, que son repartidas de tal modo que los pk%« }
nos, aristas, vértices iguales se comportan del mismo modo, de
donde se ve que la electrizacién sigue a la simetria de los cris-
tales.

Las relaciones simétricas de los cristales pueden ser demos-
tradas a veces mejor por la electricidad que por las formas cris-
talograficas. A tal obj:eto se hace pasar una mezcla de Minio y de
Azufre (en polvo) por una muselina de lana, con lo que el Azufre
se pone negativo, el Minio positivo. Al empolvorear los cristales
electrizados por calentamiento o por enfriamiento (también por
presion), el polvo es atraido por la electricidad contraria. Asi un
extremo de un cristal de Turmalina se pone rojo por el Minio, el
otro amarillo por el Azufre.

En un cristal de roca se ve que las aristas vecinas no son
equivalentes, coloreandose ellas por aquellos polvos alternativa-
mente en rojo y en amarillo. Corresponde a esto el caracter hemié-
drico (o mejor dicho tetartaédrico) del Cuarzo.
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Naturalmente, las zonas neutras quedan en estos ensayos sitv
polvo.

También por influencia de la luz puede producirse electrici--
dad (“‘actinoelectricidad™), como estd constatado en €l Espato:
fluor.

Para examinar la conductibilidad, se empolvorea los planos:
con semilla de Licopolo, comunicandolos electricidad por medio-
de una aguja. Fntonces el polvo es arrastrado mas fuertemente:
en la direccion de la mayor conductibilidad. Sobre planos de mi-
nerales isotropos (amorfos y regulares) se forma un circulo 1i-
bre de polvo, lo que demuestra que la electricidad se propaga igual’
en todas las direcciones. Tal circulo aparece también sobre los
pinacoides de los cristales tetragonales y hexagonales, pero no.-
sobre los planos de los prismas, sobre los cuales se produce una
figura eliptica. Tal forma se produce también sobre todos los pla~-
nos de los cristales rémbicos, monoclinicos y triclinicos. La pro-
pagacion de la electricidad es, pues, la misma que la de la luz:
y del calor (véase mas abajo). .

Galvanismo. — Cuando se pone dos de los siguientes mi-
nerales: Cobre, Pirita de cobre, Pirita de hierro, Galena en con-
tacto — todos estos son buenos conductores — uniendo los ex-
tremos libres con un alambre, se produce al calentar el lugar de:
contacto una corrignte (ternmo-electricidad), cuya presencia se-
constata por un galvanémetro. Lo mismo sucede cuando los ex-
tremos libres son hundidos en un acido diluido. Como las condi-
ciones de tales corrientes estan dadas en criaderos metaliferos, se:
comprende como pueden producirse procedimientos quimicos y,
en consecuencia de ellos, nuevos minerales. Plata y Cobre se ham:
formado asi en algunos casos.

I3
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MAGNETISMO

N.° 469 y 470. Magnetismo simple. — Algunos minerales
atraen los dos polos de una aguja magnética y son atraidos por
ellos: Herro magnético, Piri’;a magnética y a veces también He-
fnatita y Hierro titanico.

‘Minerales con mucho hierro, calcinados o fundidos, se ponen
magnéticos: Espato de hierro, Wolframita, Granate, Augita.

En regio‘ne's' en que predominan rocas (Melafiro, Basalto,
ete.) con mucho hierro magnético se nota la influencia del mag-
netismo de este metal sobre la aguja magnética, desviandole y
diﬁctﬂtando con esto operaciones geodésicas (Los Céndores y
f‘crt6~de, Chajén, Sierra de Cérdoba).

‘ Magnﬂetismo simple es propilo a todos los minerales, siendo
atraidos por un iman los unos (“paramagnéticas”), repulsados
los. otros (‘*diémagnéticos”), lo que se constata por medio de un
muy fqérte electroimin. En el mismo cristal puede haber atrac-,
cion en una direccion, repulsién en la otra, corrspondiendo la dis-
 tribucién de la accién magnética a la simetria. Asi cristales regu-
k lareé (también los amorfos) son en todas direcciones para o dia-
magnéticos. En un cristal rémbico, por ejemplo, Aragonita, que
es diamagnético, las diferencias de la repulsion son las mas gran-~
des en la direccién de los tres ejes.

N.° 471, Magnetismo polar. — Cierta clase de Hierro mag-
nético, parti.cularmént'e €l queFSre encuentra al estado de descom-
posicién, tiene la propiedad de atraer virutas de hierro y de rete-

" nerlas. Al examinarle con una aguja magnética, una parte atrae
la aguja, otra la repele. Un pedazo del mineral colgado por un
hilo. se orienta como una aguja magnética.

Fl Magnetismo natural o artificial se aplica para separar
minerales metélicos, sobre todo el hierro magnético de los otros
que se hallan en mezcla con él

——————————

—
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RADIOACTIVIDAD

La radioactividad es la propiedad de ciertas. sustancias de
emanar continuamente rayos invisibles, los que trasPasan' cuer-
pos intransparentes, acttlan fotograficamente, producen fluores-
cencia y hacen gases conductibles para la electricidad. Se Haman
“rayos de Becquerel”, nombre de un fisico que los descubrio en
el urano. Elementos radioactivos son: Radio, Polonio, Actinio,
Emanio, Radioteluro y Radiotorio. Indicios de ellos se hallan en

N.° 472. el Uraninite (o Nasturana, Broeggerita, Cleveita,
Uranpecherz), compuesto de éxidos de Urano y de plomo, ade-
més de Torio, Ytrio, Erbio, Cerio, Hierro, Argono, Helio y Ra-
dio. El Radio (descubierto por Curie) estd constatado ademais
en el Uranita (fosfato de urano y de cobre) v en varios otros mi-
nerales, ademas en aguas minerales. La cantidad de radio es siem-
pre altamente minimal; asi se precisa del Uraninita una tonelada
de los residuos, que resultan en la extraccién del urano, para pro-
ducir 1 a 2 mg. de radio.

Para conocer 1la accién fotografica de la radioactividad se
pone efi la cAmiara oscurd sobre el forndo de una caja de placas fo-
tograficas, una de éstas, cubriéndola con un carton. Sobre éste se
ata por un hilo una llave, una moneda u otro objeto y se cierra la
caja con su tapa. Arriba de la tapa se fija un gran pedazo de Ura-
ninita, se envuelve todo en un papel, dejandolo asi catorce dias
en la cAmara oscura. Seglin la mayor o menor cantidad de radio,
se ve en la placa revelada el retrato mas o menos perfecto del
objeto.

CARACTERES TERMICOS

Aunque la exposicion de los caracteres térinicos exceptos los
de la fusibilidad no pertenecen a esta guia, incluimos, para com-
pletar el cuadro, algunas consideraciones sobre ellos.




ANO 3. N2 4. JUNIO DE 1916

___]:96_b~

E1 calor se propaga por rayos como la luz, experimentando
ellos reflexion, refraccién simple o doble, polarizacién y absorp-
€ion.

Minerales que transmiten casi completamente los rayos, por
ejemplo, sal comfin, se llaman “diatérmicos”, los otros, por ejem-
plo, Alumbre y la mayor parte de los metales “atérmicos”.

En cuanto a la conduccibn se distinguen conductores buenos
& menos buenos. La plata tiene la mayor conductibilidad (= 100):

Plata, 100; Estafio, 14,5.

Cobre, 73,6; Plomo, 85.

Oro, 53,2; Platino, 8,4.

. Zine, 19; Bismuto, 1,8.

Méarmol y otros minerales no metalicos tienen valores me-
nores que el de Bismuto.

El calor produce en todos los minerales una dilatacién. La
dilatacién, que los cristales experimentan, es mucho menor que la
de liquidos. La del agua calentada de 0° hasta 100° es 1|23, la de
sal comin i|247, la del Diamante 1/8480. La dilatacién en cris- |
tales es igual en las 'direcciones que tienen el mismo valor crista-
lografico- (ejes del mismo valo-f). Asi cristales regulares (como
también minerales amorfos) se dilatan igualmente en todas di-
recciones, experimentando, pues, un cambio uniforme de volu-
men. Cristales tetragonales y hexagonales tienen igual dilatacién
en la direccién de los ejes basales, pero la que difiere de la en
la direccion del eje vertical. Cristales rémbicos, monoclinicos y
triclinicos se dilatan desigualmente en las tres direcciones de sus
ejes. Consecuencia de la irregular dilataciéon es un cambio del
valor de los angulos. b

Fusibilidad. — Los minerales pueden ser convertidos en -
-uidos por el calor:

Zinc, a 360°; Plomo a 330°.

Platino funde a 2500°.

Hierro forjado a 1600°; Bismuto a 270°.

Acero de 1300° a 1400°; Estafio a 230°
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Hierro fundido a 1200°; Azufre a 115°

Cobre a 1100°

Oro a 1070°%

Plata a 1000°. e

Hay pequefias diferencias segin los distintos autores.

T.0s silicatos funden entre goo y 1700°; Feldespato a 1200°;

De influencia en la fusién de los silicatos son los compo-
nentes basicos. Algunos silicatos, sobre los que acidos no actiian,
son descompuestos por ellos después de la fusién, por ejemplo,
Granate. Sobre el grado de fusién de los minerales hay pocas
ehservaciones exactas.

Para determinar la fusibilidad de los minerales se los aplica
en astillas finas, sujetindolas en la pinza del paltino, o cuando
contienen metales, sobre carbén, a la llama del soplete.

Segtin Kobell, se puede distinguir siete grados de fusibili-
dad. Esta escala se compone de los siguientes minerales :

N.° 473 a 479. 1. Antimonita. Funde muy ficilmente en
la Hama de una vela.

2. Natrolita. Funde en agujas muy finas en la llama de

- aleohol.

3. Almandina. Funde facilmente al soplete.

4. Actinolita. Funde en astillas finas al soplete.

5. Ortoclasa. Funde muy dificilmente al soplete en las pun-
tas de astillas finas.

6. Bronzita. Da apenas indicios de fusién al soplete.

7. Cuarzo. Completamente infusible al soplete.

La fusibilidad a la llama del soplete es uno de los caracteres
mas hmportantes para la determinacién de los minerales.

CARACTERES FISIOLOGICOS.

N.*» 480 a 485. Minerales ficilmente solubles en agua pue-
den tener un sabor alcalino (Carbonato ‘de sodio), salobre (sal
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comtin), dulce astringente (Alumbre), amargo (sal de Epsom),
etcétera.

Asfalto y esquistos bituminosos producen un olor bitumino-
so (de'petroleo), los Gltimos a veces recién al ser golpeados.

Caracteristico es el olor que despide azufre, que se manifiesta
también en la Pirita de hierro al ser golpeada. Arsénico y arseniu-
ros frotados dan un olor parecido al del ajo.

Fluoritd de color azul-negruzco da al ser frotada o golpeada
produce un olor como lo tiene cloruro de calcio. Pero nada tiene qué
hacer con el cloro, sino es debido probablemente a carburos hidroge-
nados.

 Kaolina, como otros minerales kaoliniticos en general, y la
tierra misma, despide un olor particular “terroso”. Algunos mi-
nerales, como el Talco (Esteatita, Piedra de sapo) y Grafito, tie-
nen tacto untuoso.
- Kaolina, como otros minerales kaoliniticos, pegan a la len-
gua, debido a su gran higroscopidad.

HETEROMORFISMO.

Heteromorfismo es la propiedad del mismo mineral de cris-
talizar en dos (Dimorfismo) o tres (Trimorfismo) sistemas cris-
talograficos, sin embargo se considera ya como heteromorfismo
cuando los dos (o tres) complejos de formas tienen distintas pro-
porciones de los ejes no relacionados entre si.

Los caracteres fisicos (dureza, densidad, etc.) casi por re-
gla cambian con el heteromorfismo.

Uno de los ejemplos mas citados de:

N.° 486 a 491. Dimorfismo es el del CO3Ca: romboédrico
como Espato calizo — rémbico como Aragonita.

Otros ejemplos son: Fe Sz: Pirita de hierro, regular-hemié-
drico. — Markasita, rémbico.
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5i02: Cuarzo, hexagonal-tetartoédrico (a:c=1:1,0999).
— Tridimita, hexagonal-holoédrico. (a :c=1 : 1,629).

C : Diamante, regular. — Grafito, monoclinico.
S : Azufre, rémbico, como es el matural o cuando cristaliza
por sublimacién o en una disolucién. — Monoclinico al cristalizar

en masa fundida.

Hematita y Martita representan tal vez también el dimorfis-
mo del peroxido de hierro, el primero cristalizando en romboe-
dros, el segundo en Octaedros, si la Martita (Brasil, Repablica
‘Argentina), no es, como algunos quieren, un seudomorfismo del
Hierro magnético.

El gran contraste fisico de la misma sustancia resalta lo mas
en el Diamante y en el Grafito. Elementos con diferencias tan
grandes, fisicas como morfolégicas, se llaman también ‘“‘alotrépi~
cos”’. — Un ejemplo de:

N.° 492 a 494. Trimorfismo nos ofrece el éxido de titano
(TiO2). Como Brookita cristaliza en el sistema rémbico, como
Rutilo en prismas con piramide del sistema tetragonal con la
proporcion I :0.64, y como Anatasa en piramides de este mismo
sistema, pero con la propercion I : I,78.

Cuando una sustancia es heteromorfa, se nota que una for-
ma se encuentra con mas frecuencia que la otra que se produce
solamente dadas ciertas condiciones. Asi KEspato calizo es mu-
cho méis frecuente que Aragonita, siendo necesario muy proba-
blemente para la formacion del ltimo la presencia de ciertas sa-
les y tal vez también calor (termas del Puente del Inca, de Carls-
bad con ‘Aragonita).

ISOMORFISMO

El Isomorfismo es un fenémeno contrario al dimorfismo.
Minerales son isomorfos cuando ellos con distinta composicion
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quimica pertenecen al mismo sistema cristalografico, teniendo los
cristales, si no son completamente iguales, a lo menos poca dife-
rencia en sus angulos. Correspondiente a estas relaciones morfo-
Jogicas existe identidad o semejanza de los caracteres fisicos.

Algunos mineralogistas toman el isomorfismo en sentide
més amplio, no reconociendo valor al sistema cristalografico sino
a los angulos (“Isogonismo”).

N.* 495 a 498. Tomorfismo se halla ante todo en el siste-
ma regular. Kjemplos: Sal comtin (CINa) y Fluorita (Fl2Ca) del
sistema regular-holoédrico (Cubos, etc.). Pirita de hierro (Fe-
S2) y Cobalto lustroso Co(AsS)2, del sistema regular-hemiédri-
co, Oro, Plata, Cobre (regular-holoédrico) y muchos otros maés,
siendo el is‘omorﬁsmo el mas completo en el sistema regular. En
los otros sistemas cristalograficos isomorfismo existe cuando la:
proporcién de las dimensiones de los ejes es, sino completamente,
a lo menos casi igual. Una absoluta identidad de las formas con
dngulos iguales raras veces se encuentra.

- N.° 499 a 502. Ejemplos: 1) Espato calizo (CO3Ca), Es-
pato. magnesio o Magnesita (CO3Mg), Espato manganeso
(CO3Mn), Espato hierro (CO3Fe), Espato zine (CO3Zn). To-
dos ellos cristalizan en el sistema hexagonal-romboédrico, que-
dando el valor de los angulos polares entre 105°5" y 107°40".

2) Arsénico, Antimonio, Bismuto, Teluro son hexagonal-
romboédricos.

3) Aragonita (CO3Ca), Witherita (CO3Ba), Estroncianita:
(CO35r) y Cerusita (CO3Pb) son rémbicos.

En estos casos existe una analogia quimica; en otros, Ia cons-.
titucion quimica no tiene ninguna relacién con el isomorfismo:
Espato calizo (CO3Ca) y Salitre de sodio (NO3Na), romboé-
dricos.

N.° 503 v 504. Mezclas isomérficas. Flementos (Oro y
Plata; Arsénico y Antimonio, etc.) y compuestos isomorfos pue-.
den cristalizar juntos uniéndose en variables proporciones, o, co-

mo se dice, sustancias isomorfas se reemplazan en la misma sus-
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tancia, sin que la forma del cristal y las propiedades fisicas expe-
rimenten un cambio esencial.

Asi se mezclan CO3Ca y CO3Mg, produciendo cristales rom-
boédricos de Dolomia (ciertas proporciones de CO3Ca y CO3Mg)
o formando en muy variables proporciones las calizas dolomi-
ticas.

Como el carbonato de calcio es raras veces puro (Espato de
Islanda), asi también los otros espatos arriba citados, siende
mezclados ellos casi siempre en proporciones variables, forman-
do una serie de carbonatos romboédricos isomorfos; ejemplo, el

Brunespato, un carbonato de hierro, manganeso, calcio y mag-

nesio.

Mezclas isomorfas desempefian un rol importante en cuan-
to a los sulfuros metilicos y mas referente a los silicatos, resul-
tando una gran variacién de éstos; asi la familia de la Augita, del
Anfibol, del Granate, representan en sus variaciones mezclas iso-
morfas (véase N.° 412 a 415).

Muy interesantes son los siguientes ensayos: Si se pone un
cristal romboédrico del Espato calizo en una disolucién saturada
del salitre de sodio, éste se sedimenta sobre el romboedro con la
misma orientacién cristalografica; el cristal del Espato calizo cre-
ce en la disolucién del salitre. Un cristal del Alumbre de cromo
colgado en una disolucién saturada del Alumbre potésico crece
como en su misma disolucién. De alli se conoce que la causa del
isomorfismo no hay que buscar en la sustancia qﬁimica misma,
sino probablemente en el volumen molecular, siendo el igual en.
sustancias isomorfas.

' ‘G. BODENBENDER.






