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APUNTES SOBRE LA DEPRESION
DEL LIMITE DE LA NIEVE PERSISTENTE DURANTE:
EL PLEISTOCENO EN EL NOROESTE ARGENTINO

El problema de la explicacién genética del glaciarismo dilu-
vial exige como base para su solucién un conocimiento tan“exacto
como sea posible de los vestigios que ha dejado la glaciacién de
aquellos tiempos en las distintas regiones climatéricas de la super-
ficie terrestre. Como los datos que al respecto tenemos del Noroeste
argentino no concuerdan, se justifica un ensayo de contribuir al
eselarecimiento de estas contradiceiones, enunciando algunas obser-
vaeiones hechas en la regién del Nevado de Famatina y Chani,
eon ¢l fin de que resalte algo més conciso el conkeepto que tenenios.
de la extensién del glaciarismo diluvial en aguella pante del pais.

En sus ‘‘Comunicacionres sobre el estado aectual de la explo-
racién geolégica de la Reptiblica Argentina’ menciona Hau-
thal (1), sin entrar en detalles, ique él ha podido comprobar en las-
regiones subtropiacles de las provincias de Jujuy, Salta, Catamar-
ca, ete. (en el Acongquija y en el Famatina eote.) wvestigios de una
olaciacién desaparecida que seguramente llegaba hasta 2000 m.
También Bodenbender (2) en su obra ‘‘“Bl Nevado de Famatina’”
dedica {nicamente pocas lineas al glaciarismo dilavial en este sis-
tema serrano, pero enuncia en ellas observaciones coneretas al res-
pecto. Segtin él, se encuentran restos de morrenas ‘‘mucho mis
arriba de la Quebrada de la Mejicana, en el dngulo formado por el
filo de la Mejicana eon la sierra nevade, pués ¢n una altura ma-
yor de 5000 wetros, Los Kare en gramitos son comunes en toda la.

(1) R. Hauwthal: Mitteilungen iiber den heutiden Stand der geologischen Erforschung:
Argentiniens. a

Comptes Rendus IX Congrés géoli intern. de Vienne 1903, P4g. 8.

(2) G. Bodenbender: El Nevado de Famatina. Bol. dela Ac. Nac. de Ciencias..
: © Cérdoba, 1916. Tom, XXI1. Pag. 167 v 168. ’
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regi6n encumbrada; el mfs caracteristico es tal vez el del Rineén
del Tigre. L:a tnica morrena de slguna extension (1:2 km.) que
he visto es la, al pié del Negro Owero componiendo ella la Pampa
de Tamberias, una valla, euyos flancos caen bruseamente hacia el
Rio Voleancito y ¢l Rio Achavil, su terminal, igualmente rapido
hacia la Pampa de Loma Bola y la contigua ciénaga del portezuelo
de las Juntas. Bl Rio Achavil proporciona algunos cortes de ella
a lo largo del camino gue sube desde la Looma Bola a Tamberias.
Cantos reyados no he podido constatar en mi rapida travesfa. L
altura a que so halla la morrena, gueda entre 4000 ¥ 3500 m.”’

, Fruera de algumos circos glaciales en las regiones més elevadas
-del Famatina ha creido pués también Bodenbender haberge encon-
trado en aituras relativamente bajas con depbsitos morréaices, fi-
gurando estas morrenas también en el mapa geoldgico con que
acompaila su obra. Y efectivamente se parecen en parte a acumu-
laciones morrénicas éstos depdsitos, en que una fuerte erosién, va-
rias veces reanimada por eaptuna mutua de las corrientes haeia una
base mas profunda de erosién y probablemente también en forma
directa por movimientos teeténicos, ha causado profundas incisio-
nes. Pero al estudiarlos en conjunto se comprende claramente que
-ge trata en este caso Gnicamente de depdsitos del agua corriente, en
cuya formacién no ha intervenido en ninguns forma el hielo como
medio de transporte. Wllos se explican genéticamente como varios
-conos extensos de deyeceién que se formaron alli dénde log arro-
yos, que bajan con una pendiente muy inelinada de la Cumbre
‘Baya, entran en la Pampa de las Tamberias. (Fot. 1.). También
la morrena lateral (Fot. 2.) representada en LAmina III de la obra
.de Bodenbender he podido reconocer como ‘‘pseudomorrena’’. El
Rio Voleaneito corre desde su entrada en la Pampa de las Tambe.
rias en un molde suvave de uno de estos trozos de une antiguwa
peneplanicie, que dentro de la Sierra de Famatina se encuentran
~gn distintas altures y que en este caso particular se ha hundido
a lo largo de la misma falla con rumbo N-S que ya Bodenbender
ha comprobado sobre uma extensién de 30 km. hasta Loma Bola,
haciendo suponer la morfologia de la regién gue élla sigue més al
Sud todavia, separando la Pampa de las Tamberias del cordén de
la Cumbre Baya. El valle contiguo en el SE a este molde suave
del Rio Volezneito, cs el del Rio del Mareo que se ha ineidido va a
esta altura de su eurso a ‘profundidades mucho mayores. Esta dis-
tinta profundidad de los dos valles contiguos es la causa por gue
la eresta gque ambos separa—Ia misins pseudomorrena—tiene una
inclinzeién muy distinta en sus dos costados; suave hacia el Rio
Voleancito y abrupta hacia ¢l Rio del Mareo, lo que da a ella en su
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forma alge de parecido c¢on una morrena lateral aislada . (freiste-
‘hend) de un glacial desaparecido y ésto todavia més porque la roca
wana que compone esta cresta, queda escondida bajo un manto de
escombros de descomposicién (no errdticos!) que la tapa (Fot. 2).
Pero hasta este aspecto general de pseudomorrena queda limitado
al eorto trecho representado en la ldmina de la obra de Bodenben-
der y en la fot. 2; al mirar desde ese mismo punto de vista en
direccién opuesta, quiere decir arroyo abajo, se nota claramen-
te como la pseudomorrena pierde su caricter de tal, transfor-
méndose en una cresta de cerros aistades de alturas mayores,
gue ya no representan ninguno de los caracteres de una morrena
jateral. Lios caracteres generales lo mismo gue los detalles morfo-
16gicos no permiten pués seguir considerando como morrenas al fi-
lo entre el Rio Voleancito y Rio del Marco y a los depésitos flu-
viales en la Pampa de la Tamberia y las deducciones de una ex-
‘tensa glaciacién diluvial del Nevado de Famatina que se basan
sobre la existencia de estos depésitos psendoglaciales deben econsi-
derarse como equivocadas. _

También Kiihn (3), menciona morrenas que ‘‘cubren una gran
parte de las faldas orientales del Nevado de la Mejicana y del
Negro Overo en la regi6n de los nacimientos del Rio del Mareo y
de sus tributarios, entre 4000 y 5200 m’’, sin que la fotografia
lo mismo gue ¢l dibujo explicativo que la acompafia lo comprue-
ben. Y tampoco se reeonocen vestigios de morrenas en un dibujo
bien tallado de la misma regién y tomado desde ©} mismo punto
de vista, que el autor ha publicado en una posterior publica-
eibn (4). Hasta el letrero ““morrenas’’ no aparece més en esta -
tima Miina. Yo tampoeo he podido comprobar en aquellos parajes
depbsitos morrénicos, y cuando ademéis se considera que los depd-
witos que Kithn toma por morrenas se encuentran lejos y sin comu-
nicacién con los circos glaciales de las alturas més elevadas del
Nevado, parece concluyente que hay que identificarlos genética-
mente con las pseudomorrenas de la Pampa de la Tamberia.

Se reducen pués eomo ya lo sostuvo brevemente Penck h. (5),
los vestigios de la glaciaciébn diluvial en el Nevado de Famatina
€ue se han comprobado y que resisten a la eritica, a unos poeos cir-
cos glaciales (Kare) cerrados en parte por una morrena terminal,

«8) F. Kéthn; Observaciones morfologicas en la region central de laSierra de Fama-
tina. Anales del Museo Nac. de Hist. Nat, de Buenos Aires. Tom, XXX 1619

£4) F, Kiihn: Die Hochgebirgsiandschaft der Sierra Famatina, Revista Fenix. Bues
nos Aires 1922,

€5) W, Penck: Der Siidrand def Puna de Atacama (NW. Ardentinien), Ein Beitrag
zur Kenntnis des andinen Gebirdstypus und zur Frage der Gebirgsbildung.
XXXVIi, ‘Bd, der Abhandlungen der mathematisch-physischen Kiasse der
sdchsischen Akademis der Wissenschaften. Ndm. I. Leipzig 1920. pdg. 252 v 253.
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ninguno de los cuales se encuentra con su fondo a alturas més ba-
jas de 5200 metros. Uno de estos circos glaeiales, el gran Kar de-
la Mejicana (5400 m.), con la morrena que lo cierra, ha represen-
tado Kithn en wna fotografia. Este estado aetual de nuestros cono:
cimientos sobre la extensién y el cardeter de la glaciacién diluvial
del Nevado de Famatina tampoco puede sufrir eambio alguno por
la publicacién de Sebral (6), puesto que ella no trae ninguna nue-
va observacién positiva respecto a este problema, fuera de las
va conocidas, pero a pesar de ser asi, quiere adoptar una glacia-
cibn diluvial muy extensa (‘‘perhaps a continous icecap’) y for-
mas alpinas tipicas del Nevado en aquellos tiempos. Las roeas gra-
niticas, que componen la parte mis alta del Nevado se prestan,
ecomo se sabe empiricamente, especialmente biern para la conserva
cibn de formas glaciales y en otras montafas del Noroeste de la
Reptablica como v. gr. en ¢l Nevado de Chani (7-8), se han con-
servado en el mismo material pétreo de una manera biem clara
las formas glaciales de los valles y los sistemas de morrenas de las
distintas glaciaciones eon sus respectivos fases de avance y de
retroeeso, asi que es dificil ver la causa de una destruceitn tan
completa, que no queddé vastro de todos los vestiglos de la olagia-
cion en el Famatina como lo supone Sobral para poder sostener
su teoria. :

Si no queremos perder el fu'nd'amento de la observacién exae-
ta para nuestras conclusiones, debemos basar la determinacién de
fa posicién del limite de 1a mieve persistente en el Nevado do Fa-
matina durante el pleistoceno, tnicamente sobre la existencia ase-
gurada por la cbservaeién de los eircos glaciales, cuyo fondo no
puede haberse encontrado muy por debajo del mismo limite de la
nieve que: correspondia a la époeca de su formacién. Respecto a los
cireos tememos pocos datos Unicamvente. Kithn ha determinado el
fondo del gran Kar de la Mejicana en 5400 m. y Penck h. indica
la altura de otros con 5200 m. No sabemos todavia si los eireos
se agrupan a distintos niveles indicando asi su pertenencia a dis-
tintas glaciaciones o a lo menos a distantas fases de una, glaciacion.
Debemos por eso consideralos hasta ahora en conjunto, fijando a
base de su altura también la altura del limite de la nieve persis-
tente durante el pleistoceno entre 5200-5400 m. El limite actual

(6)_/ Sobml Some physiographic notes on the Sierra de Famatina. Geograhska
Annaler utgivaa av Svenska Sillskapet for Andropologl och Geograf: Arg.
111, Hirft 4. Estockholmo 1921, -

() 0. Schmieder. Zur eiszeitlichen Vergletseherting des Nevado de Chani. Zeitschrift
der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin 1922, N. 7-10.

8) 0O, Schmieder, Contribucion al conocimiento del Nevado de Chani y de la Alta

: Cordillera de Ju uy, Bol, de la Academia Nacional dé Ciencias, Cérdoba.

1925, Tomo XX
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Fot. 1—El Negro Overo y los - depositos fluviales de Fot. 2, —Entrada del Rio Volcancito en la Pampa de la Tam-
la- Pampa de Tamberia. Nevado de Famatina. beria. Nevado de Famatina.
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Fot. 3—Vista total del 4rea de la glaciacién pleistocena en las faldas
orientales del Nevado de Chani, tomada desde 4.100 m.

»

Fot. 4—Morrenas centrales y laterales de la ditima: glaciacion en la region de los nacimientos del Rio Leén. Nevado de Chani,
vista tomada desde 4.900, m.
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de la mieve perpetia se encuentra en el Famatina a alturas muy
elevadas; segtn mis observaciones me parece acertado el valor dé
5300 m. que le dan Kiihn y Penck h. La depresién ha sido por
_consiguiente, a base de las observaciones positivas, de 400-600 .
Para apreciar el valor real de estas cifras hay que tener presenté
Ja pogibilidad de movimientos orogenéticos durante el diluvial re-
ciente y ¢l postdiluvial cuyo alecanze desconocemos. Pero de todes
modos se trata de una depresién relativamente muy reducida, he-
e¢ho que era de suponer dado el clima arido de la regién que ade-
més recibe sus precipitaciones atmosféricas preferentemente du-
rante el verano. También las observaciones hechas por Penck h. en
la parte austral de la Puna de Atacama, donde él ha podido com-
probar depresiones de alrededor de 600 m. como v. gr. en el Bo-
nete y Pissis, concuerdan con los datos obtenidos para el Fama-
tina. Aqui se comprueba en forma muy pronunciada, también en
el pais, la regla empirica de que las regiones aridas son aquellas
en que la menor depresién de limite de la mieve ha tenido lugar
durante el pleistoceno, cuando se compara la extensién de los ves-
tigios del glaciarismo diluvial del Nevado de Famatina con los
que se encuentran en las partes elevadas del Nevado de Chani que
se encuentra 5° méis al Norte y 2 14° mis al este,

A pesar de esta diferencia de latitud entre el Nevado de Fa-
matina y el Chani, se emcuentra el limite actual de la nieve per-
petua en ambos casi a igual altura, debido a que la mayor rigi-
dez del clima del Famatina queda compensada por la mayor cam-
tidad de precipitaciones atmosféricas gue recibe el Chani. Esta
diferencia entre las precipitaciones atmosféricas que caen sobre
ambos mnevados no se puede expresar numéricamente en forma
exacta por la falta de observaciones continuas efectuadas en las
mismas regiones serranas. Unicamente las observaciomes efectuadas
en las cindades de Jujuy y Chilecito (9), situadas ambas al pié
oriental del Nevado de Chani y de Famatina respectivamente per-
miten deducciones al respecto. El medic anwmal de las precipita-
ciones atmosféricas a base de observaciones efectuadas en la ciu-
dad de Jujuy en los aftos 1899-1907 es de 743 mm., mientras que
¢] de Chilecito a base de las observaciones hechas desde 1901-1907
aleanza tmicamente 125 mmi

Ademéis nos revela también la vegetacion que cubre ambas
sterras, que la diferencia de las précipitaciones que los dos nevados
reciben debe ser muy considerable. Mientras en la parte baja de las
faldas del Nevado de Cnani crece una ancha faja de bosques de

@ G Gi Davis: Clima de la Repiblica Ardentina, Buenos Aires 1910, pag. 83.
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alisos a la que sigue otra de pardos alpimos que recién a clevadas
alturas sc transforman en la estepa de arbustos enanos de las altu-
rag elevadas, cubre toda la falda del Nevado de Famatina una ve-
getacién pobre de arbustos =xerdfilos en la que faltan los &r-
boles; estepa que en las alturas wmés elevadas pasa insensiblemen-
te a la regitom desnuda. ‘

Tenemos asi en los Nevados de Famatina y de Chani como
objetos de comparacion dos macizos de igual altura que ambos
sobrepasan en la actualidad en unos 250 m. el limite de la nie-
ve perpetua debido a que da mayor latitud del uno queda com-
pensada por su mayor aridez. Ambos estin ademis constituidos
por un material pétreo bastante parecido como para asegurar un
idéntico estado de conservaciém de los wvestigios del glaeiarisme,
Pero a pesar de ser asi resulta de las observaciones, que en cada
uno de los dos nevados reaccionaba el lfmite de la mieve perpé-
tua en forma distinta bajo la aeecién de los cambios climatéricos
diluviales. Aunque los datos que tenemos de Hauthal (10), sobre
Ia glaciacién diluvial del Chani resultaban exagerados, como de-
mostré en otro lugar (7-8), existen en la falda oriental y austral
de este macizo extensas morrenas bien conservadas (Fot. 3 y 4) que
indican una depresién maxima del limite de la nieve persistente de
1340 m. y una minima de 670 m. durante el Gltimo retroceso post-
glacial ; depresién que wungue por si mo alcanza el valor medio com-
probado en los Alpes europeos, es considerablemente mavyor que
1a que se puede calcular & base de las observaciones para el Nevado
de Famatina, donde alcanza umes 400-600 m. Gnicamente.

OscAR SCEMIEDER

£10) R. Houthal: Reisen in Bolivien und Perit, Veroffentl, Ges, f. Erek, Leipzig
Tome VIL 1911





