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PANCREAS

El pancreas es una glandula voluminosa, anexa al tubo di-
gestivo en el cual vierte su secrecion, el jugo pancreatico, secre-
cion esta que podemos llamar externa, pues hoy, como a otros
varios Organos, se le asigna una nueva funcién, una secrecién in-
terna, c-ufjro rol estableceremos mas adelante.

Consideraciones generales—Esta situado en el abdomen su-
perior, detras del estdbmago, entre cl bazo y el asa duedenal, en
la cual se halla parte de él enclavada, que corresponde a la ca-
beza. Su mitad derecha estd dirigida en sentido horizontal, y su
mitad izquierda es oblicua y dirigida de abajo arriba, de delan-
te hacia atras.

Es de coloracion blanco-grisaceo y pesa, término medio de
70 a 8o grs. Se distingtuen en él, por su configuracion exterior,
cuatro porciones: Cabeza, cuello, cuerpo y cola; la primera de
estas porciones es la mayor. Se lo compara a un cartabon, a una.
lengua de perro, etc., semejandose por el aspecto de su constitu-
cion a las glandulas salivales.

* Vierte su secrecién al duodeno por dos conductos: el prin-
cipal o de Virsung v un conducto accesorio.

Vasos y nervios—Las arterias provienen de la esplénica y
de da hepatica que e suidsitan and sica iod pui inwcoiediv de
sus respectivas ramas: la pancreitica duodenal inferior y la pan-
creatica duodenal superior. Las venas terminan en la emesenté-
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tica y la esplénica y también directamente de la vena Porta. Los
linfaticos nacen en las redes peri-lobulares, alcanzan la super-
ficie externa y van a terminar en unos grupos ganglionares si-
tuados a lo largo de los vasos mesentéricos ¥y esplénicos.

El pancreas estd inervado por nervios que emanan del ple-
x0 solar y van a constituir en la glandula plexos peri-acinosos y
un plexo interlobular, previstos de células ganglionares especiales.

Constitucién anatémica — Morfoldgicamente, pertenece el
pancreas a la categoria de las glindulas arracimadas, dividién-
dose pues en lobulillos secundarios, primarios y acini y conduc-
tos excretores, elementos todos estos unidos entre si, por un te-
jido conjuntivo Hamado intersticial. Ademés, en el espesor de
los lobulillos pancreaticos se hallan unas formaciones especia-
les conocidas con el nombre de Islotes de Langherans. Del es-
tudio de cada uno de estos elementos nos ocuparemos a conti-
nuacidn, muy sobriamente, por cierto, dado que nuestro objetivo
-es referirnos al rol fisiolégico de cada uno de ellos, o mejor di-
«ho, de Ta glandula pancreatica.

Dijimos antes que por sus caracteres macroscopicos se la asi-
mila a las glandulas salivales, y puede decirse también que su
estructura en sus rasgos generales recuerda a las mismas, por

o cual los anatémicos alemanes le llaman “la glandula salival
abdominal”. Sin embargo de esta semejanza, difiere de ellas en
‘muchos puntos: por la estructura de sus células excretoras, de
sus conductos excretores y muy especialmente por las propieda-
-des fisiologicas de sus productos de excrecion, ya que como he-
mos dicho, aparte de su funcién »digestiva hemos de considerar
en ella una funcidén de alta importancia, cual es la de comportar-
se como glandula nutritiva.

Fstudiaremos ahora los acini pancreaticos, luego los con-
ductos excretores, el tejido intersticial y por Gltimo los islotes
«le Langherans.

Acini pancreéticos—Podemos decir de ellos que cada uno
‘representa en miniatura, un pancreas; estudiando uno de ellos se
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estudia el pancreas. Su aspecto exterior es a veces vesiculoso, re-
dondeado, en forma de grano y otras, mas o menos alargados,
tubulosos, lo cual ha dado ocasion a que se considerara al pan-
<reas como intermediaria entre las glandulas acinosas y las tu-
bulares. Podemos considerar en cada uno de ellos, cualquiera
sea su forma tres partes constantes: una pared propia, un epi-
telio y una cavidad central.

(a) La pared propia constituye la parte externa del acini
y estd representada por una membrana muy tenue, continua y
anhista, que se halla en relacién exteriormente con el tejido con-
juntivo inter-acinoso ¢ interiormente se halla en relacion o me-
jor dicho, se halla revestida de trecho en trecho por unas aglo-
meraciones de células planas provistas de numerosas prolonga-
ciones y anastomosis. Algunas de ellas poseen una forma cunei-
forme, hallindose en el intervalo de las células secretorias ve-
cinas, constituyendo las células cuneiformes de los anatdémicos
alemanes,

b) Epitelio. Dos ordenes de células estudiaremos en él: cé-
Tulas secretorias, encargadas de la secrecién del jugo pancreati-
co y células centro-acinosas, llamadas asi por hallarse en el cen-
tro del acini.

1) Las primeras, o sean las células secretorias, son de for-
ima conica y constituyen en la cara interna del acini una mem-
brana inica, continua descansando por sus bases en la pared pro-
pia, y sus vértices dan a la luz del acini. (Fg. 1 y 2). El nficleo
de estas células es mas o menos oval y dada la disposicion citada
de ellas podemos decir que las divide en dos segmentos o zonas:
una interna que se halla ocupada, cuando Ja célula estd en reposo,
por una serie de granulos, tanto mas numerosos ctanto mMAas nos
acercamos al centro del acini. Liangherans ha creido, dada la co-
loracidin que tomaban con el acido dsmico. que estos eranulos
eran de naturaleza grasa. Sin embargo, dado que son solubles en
alecohol y en acido acético diluido parece se apartan de esa cons-
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titucion, creyéndose hoy sean de zimogeno (yo engendro fer-
mento) sustancia de donde deriva, el fermento pancreitico.

La otra zona es por el contrario clara y recorrida en todos
sentidos por finas estrias, a veces apenas perceptibles; esta es la
zona externa o infra nuclear.

Han sido descritos por Nussbaum, en las células secreto-
rias del pancreas de algunos animales inferiores, ademas del nfi-
cleo citado, un nucleolo o para-nficleo, que son mas brillantes y
refringentes que aquel, dandole bastante importancia en la pro-
duccion del zimdégeno. Para otros experimentadores, no serian
més que esporozarios, que nada tendrian que ver con aquella
funcién.

2) La segunda categoria de células que hemos citado en el
epitelio, estd constituida por las <élulas centro-acinosas gue co-
mo su nombre lo indica se hallan en el centro del acini; fueron
descriptas por primera vez en el afio 1896 por Langherans. Su
forma es variada: planas, fusiformes o alargadas, poseyendo
generalmente prolongaciones laminiformes o filiformes, simples
o ramificadas. A veces estas prolongaciones se abren paso a tra-
vés de las mismas células secretorias llegando hasta la pared pro-
pia del acini. Es de notar que estas células abundan méas en el
punto donde el acini se continua con su conducto excretor, ila-
mado intercalar, que en el resto de la luz del acini, y que se con-
tinftan sin linea de demarcacion con das células epiteliales de es-
tos conductos, hecho que ha dado lugar a muy diferentes inter-
pretaciones respecto a su significado. Para Saviotti, Langherans,
y otros, las células centro-acinosas tendrian su origen en el con-
ducto intercalar, las que, sin saber porqué ni cémo habrian lle-
gado a la cavidad del acini. Para Renaut, no son “mas que las
células tubulares prolongadas en los tubos secretores pancreéti-
cos en todo el trayecto de éste”. Laguesse las considera como
“elementos de sostén activos, que desempeflarian su papel en las
reparaciones de la glandula”. Cémo vemos mada de cierto hay
atin a este respecto, siendo pués todo hipotético.
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¢) Nos queda por estudiar la cavidad del acini. Presenta
naturalmente la misma direccion que el é‘cini, y debido a su es-
trechez es muy poco visible. De sus dos extremidades, una ter-
mina en fondo de saco y la otra se continfia directamente con el
origen del tubo intercalar. Lateralmente esta cavidad se halla
limitada por las células secretorias del acini, las cuales a su vez
se hallan recubiertas de trecho en trecho por las células centro-
acinosas antes citadas, Langherans ha descrito ademas en el aci-
nus, unas prolongaciones radiadas que partirian de la luz del aci-
ni propagandose a través de las células glandulares. Saviotti ha
hallado también estos conductillos, pero agrega, que en su tra-
yecto se anastomosan constituyendo la llamada red. de  Saviotti.

Actualmente se cree que tal red no es mas que ¢l resultado
de un artificio de preparacién, y no asi de los conductillos des-
criptos por Langherans, que tienen una existencia real, segiin lo
demuestra Ramon y Cajal en sus preparaciones por el método
de Golgi. Segtin la expresion de este autor el acini seria pués "‘una
especie de lago colector de mwuchas fuentes” que serian esas ra-
mificaciones, las cuales no legan mas que hasta la porcion clara
de das células secretorias, terminando alli por un fondo de saco
oval. A la vez parece que estas ramificaciones poseen otros diver-
ticulos, que irian al interior de las células. La existencia de es-
tos filtimos es muy importante bajo el punto de vista del meca-
nismo de la secrecion: gracias a ellos, la célula se desembaraza
de sus productos de secrecidn, no solamente a nivel de sus cabe-
zas, sino también por sus partes laterales.

Conductos excretoves—La cavidad del acini se continfia co-
mo hemos dicho por los conductillos excretores o conductos in-
tercalares de los anatémicos alemanes los cuales se comportan
como sus similares de las glandulas salivales, reuniéndose para
formar conductos cada vez mas voluminosos para ir a uno co-
mun que en el pancreas esta representado por el de Virsung y
su accesorio. Asi los intercalares se reunen comstituyendo los in-
tra-lobulillares y estos a su vez s reunen para formar los inter-
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lobulillares, los que en filtimo térinino constituyen el principal
o de Virsung y su accesorio.

' La estructura de estos conductos es en general sencilla. Los
de pequefio calibre estin constituidos por una fina pared conjun-
tiva revestida por una capa de células planas de grueso ndicleo,
y recordaremos de paso que estas células se continflan en el ocue-
llo del acini con las células centro-acinosas de este. Los de cali-
bre mediano, difieren de los anteriores en que su pared conjun-
tiva es mas gruesa y su epitelio es mas bien chibico. En los de
grueso calibre, aumenta la pared conjuntiva poseyendo alguna
vascularizacion y fibras elasticas; el epitelio es cilindrico y muy
alto. ‘

Tejido conjuntivo del pancreas—IF] pancreas carece de en-
voltura fibrosa, ‘micamente se halla rodeado de wuna envoltura
de tejido conjuntivo que le forma una capa celulosa delgada y
mal limitada, que se confunde al exterior con el tejido conjunti-
vo circundante, v al interior envia tabiques bastantes gruesos qwel
se insinfian sucesivamente entre los lobulillos secundarios, pri-|
marios y acinus. Es por este tejido por donde corren los vasos
v nervios del pancreas. Se halla ademas cargado de grasa. ‘

Islotes de Langherans—Interesante de todo punto de wvis-
ta, resulta el estudio de estas formaciones especiales en el pan-
creas, por cuanto a ella se les asigna hoy un papel muy impor-
tante en la economia animal.

Tienen la forma de pequefios corpiisculos redondeados u
ovales, que se hallan muy regularmente repartidos en todo el
tejido intersticial de la glandula. Han sido estudiados por di-
versos histélogos que le han dado diferentes nombres: son los
puntos foliculares de Renaut, los pseudos-foliculos de Padwys-
sotsky v las masa inter-lobulillares de Kithne y Lea. Langherans
los descubrié en 18609.

Ohservados sus ortes al milcroseopiv, apatecen en fora de
campos redondeados o ligeramente alargados, indicados por ra-
nuras en el tejido pancreatico. (Fig. ) Su nimero es conside-
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rable, hallandose varios en cada corte, pudiendo contarse has-
ta mas de 150 por centimetros cuadrado. Es muy grueso en el
hombre, siendo por lo general simples: sin embargo algunas ve-
ces se los ve compuestos, es decir divididos en segmentos porta-
biques conjuntivos. Carecen de conductos excretores propios, pe-
ro los conductos pancreaticos llegan hasta ellos internandose al-
gunas veces, y en este caso su luz se borra y desaparecen.

Se hallan formados por cordones celulares. macizos (islo-
tes macizos de algunos autores) de calibre muy irregular, con-
torneados sobre si mismos y anastomosados unos con otros. Es-
tudiados aparte cada uno de estos cordones se halla constituido
por células claras de forma poliédrica, con protoplasma homo-
géneo, y son por lo general mas pequefias que las glandulares de
los acini. Debido a que los bordes de estas células son indistin-
guibles es que el islote parece formado de una masa protoplas-
matica indivisa y sembrada de nticleos. Poseen una vasculariza-
cién especial y muy rica.

F18101,0GTIA PANCREATICA

Bajo dos aspectos funcionales hemos de estudiar la fisiolo-
gia del pancreas: como glandula de secrecidén externa, que vier-
te un jugo de propiedades digestivas en el duodeno, y como glan-
dula de secrecién interna, suministrando al torrente circulatorio
un producto destinado a hacer aprovechable por el organismo
de la glucosa. Que es este producto, v como y donde obra sera
objeto de un estudio especial en este informe.

SECRECION EXTERNA PANCREATICA

Fenomenos hstolégicos v gquimucos de esta secrecion—~Co-
g ¥y g

nocemos va la célula secretoria pancreitica en su estado de re-

pose  por haberla estudiado asi en la parte histologica que he-
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mos destinado, y corresponde ahora estudiarla en su faz de acti-
vidad. '

En este estado, es decir en el momento de la digestién in-
testinal, acontecen en la célula modificaciones. importantes, pues-
tas de manifiesto por Heidenhain y por Kithne y Lea después.
Los granos de zimoégeno caen lentamente en la luz glandular y
es a expensas de la zona interna, de la cual migran los granulos,
que la externa o clara aumenta en altura mientras aquella dis-
minuye por tal pérdida, y al mismo tiempo se observa que, el
ntcleo, libre de las granulaciones que, mas o menos lo ofusca-
ban, se hace mas aparente. Cuando la secrecién ha terminado,
se observa que los granos han desaparecido en gran parte y a
veces por completo, y la célula volviendo a un estado dc reposos
ha dsiminuido de una manera considerable. Viene luego un ter-
cer periodo, que puede llamarse de renovacion, en el cual la cé-
lula se hincha al mismo tiempo que aparecen nuevos. granos de
zimégeno en el protoplasma. Estos granos al principio escasos,.
van aumentando en namero, agrupandose en la zoma interna de
la célula, y después de algunas horas, vuelve a adquirir todos los
caracteres que se le asignaron antes, dispuesta para un ntievo.
trabajo. Gley ha observado que provocando la secrecion pan-
credtica en un perro, mediante la pilocarpina, la luz del acini se
distiende por un producto que ofrece todos los caracteres de los
granos de zimdgeno, mientras que en las células disminuyen no-
tablemente los mismos.

" Fenémenos quimicos—Veamos lo que sucede haciendo se-
.gregar el pancreas mediante una inyeccion de secretina. Produ-
cida la secreccién y comparando la sangre de las venas del pan-
creas con sangre arterial, se constata que hay un aumento ex-
¢raordinario de la absorcién de oxigeno, fenémeno completa-
mente independiente de Ja actividad de la circulacion sanguinea.
Liuego esta secrecion acrecienta las oxwdaciones.

El jugo segregado por el pancreas contiene varios fermen--

tos de accion digestiva: amilasa, maltasa, lipasa Y tripsma.
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Respecto a la formacién de esos fermentos, muy poco se
sabe alin, no obstante algunos experimentos dan un poco de luz
sobre ello. Por ejemplo: Los extractos glicerinados de pancreas,
preparados con toda asepsia, no solo no pierden su actividad des-
pués de mucho tiempo de preparados, en lo que se refiere a su
accidn diastisica, sino que a veces esta aumenta muy notable-
‘mente durante varios meses, hecho que nos dice que este fermen-
to provendria -de un zimogeno. También al fermento saponifica-
do se le atribuye igual origen, al cual la bilis harfa activo.

Para la tripsina se admite hoy, que no preexiste en la glan-
dula, la cual no formaria mas que un zimégeno, el tripsinégeno
o prototripsina. Asi pues este tripsinégeno serfa sin accién so-
bre los proteidos, pero los peptonizaria una vez en presencia de
-una substancia que tendria todas las propiedades de una enzima,
-que se halla en el jugo intestinal, a la cual Pavlow ha dado el
nombre de quinasa o entero-quinasa, substancia también sin accion
sobre los proteidos, pero que haria activo al tripsindgeno trans-
formandolo en un fermento proteolitico, la Tripsina.

También, en casos particulares, invectando repetidas veces
secretina, pilocarpina o fisostigmina a un perro se ha obtenido
wdirectamente del pancreas una tripsina activa, lo cual dice que
en estos casos la formacién de la tripsina se ha hecho directa-
mente en el pancreas. Gley y I. Camus basados en estas y otras
sobservaciones propias llegan a la conclusion de que en el pan-
creas se producen dos clases de secreciones digestivas, desde el
punto de vista de su accién sobre los proteidos: una activa por
si sola y otra inactiva en esas circunstancias.

Fenémenos circulatorios—Durante la faz de actividad de
Ta glandula, esta se agranda y enrojese; la sangre venosa se ha-
ce mas rutilante: hay por lo tanto més entrada de sangre en la

e 11 T N . I . ,,ww“yvnnw.c 3
giauuum. Lok duLicllun, i Clivdigo, o Lhadipabudidivaiy i
diente de este fendmeno, por que si se liga la aorta torédxica la

excrecion contintia igual. Fsa independencia se refiere tinicamen-
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te a ese hecho. También obstruyendo la misma arteria v exitando
los filetes secretorios del vago, se obtiene el mismo efecto (Gley).

En los linfaticos procedentes del pancreas, durante el pe-
riodo de actividad del mismo, también se nota un gran aumento
de la linfa circulante. Esto se comprueba midiendo la linfa que
se vuelca en el conducto toracico antes y después de una inyec—
cién de secretina. ‘

FENOMENOS DE LA EXCITACION SECRETORIA DEIL PANCREAS

Si a un perro portador de una fistula gastrica se le seccio-
na uno de los vagos en el cuello, y después de tres o cuatro dias,
cuando las fibras inhibidoras han perdido toda excitabilidad, se-
excitan las fibras del cabo periférico, se produce, después de tres
minutos méas o menos, abundante secrecién de jugo pancredtico.
El hecho de que esta secrecién aparezca antes que cualquier otra
de la via gastrica, descuenta toda suposicién de que no fuera di-
recta esa excitacion, y que fuera activada por los jugos géstri-
co o entérico.

También los esplacnicos tienen una accidén excitratriz por al-
gunas fibras, sobre el pancreas.

Fsos dos nervios parece dan filetes de accidn contraria a los
anteriores, es decir, serian refordadores, o freno-secretores.

Sia un perro en las mismas condiciones que el anterior, se
provoca la secrecidn pancreatica mediante la inyeccién intra-
duodenal de una solucién acida, y excitamos el cabo periférico del
vago, veremos que a cada excitacidn, corresponde una interrup-
cién de la secrecion. La misma excitacion hecha en el simpatico:
solo retarda la secrecion. (Glev).

El pancreas en la digestién—En el hombre la secrecién pan-

creatica es intermitente, iniciAndose algunos minutos después de:
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la ingestion de alimentos. Alcanza su maxnno dos horas des—"
pués y termina a las doce horas mas o menos, ‘

Veamos como se excita el pancreas para su trabajo de ex-
crecion. Dados los experimentos que vamos a citar, no queda
duda que el principal medm de excitacion del pancreas son las so-
luciones 4cidas. jEn qué forrma actian estas solucmones? T1a'n—
remos de eshozar las diferentes teorias al respecto.

La papilla gastrica que pasa al duodeno es de fuerte reac-
cion acida, y actuaria por contacto sobre la mucosa duodena}.

Si a un perro portador de fistula géstrica se le hacen llegar
al duodeno, 200 o 300 grs. de solucion de acido clorhidrico al
4 40[00, veremos, como citamos anteriormente, que se produce
la secrecién pancreitica muy abundante, siendo esta produccién
proporcional a la titulacién de la solucién acida pero indiferente
de 1a clase del 4cido:

Si antes hubiéramos neutralizado la solucién por un alca-
lino cualquiera no se produce secrecién. Lo mismo pasa si neu-
tralizamos al jugo gastrico durante el periodo digestivo.

Para Pavlow, la excitacion seria refleja, es decir, que el 4ci-
do excitaria las terminaciones nerviosas en el duodeno y que por
reflejo se excitaria el pancreas. Sin embargo hay experiencias que
destruyen esta teorfa. Se seccionan todas las vias por donde pue-
dan conducirse esos reflejos, se extirpan ganglios, etc.,, y la se-
crecion se produce igual

Estos hechos han inducido a los fisiclogos a suponer que
los Acidos obrarian determinando, en el mtestino, la formacion
de un producto que pasaria al torrente circulatorio, y de por
esa via al pancreas excitindolo; se le llama sin prejuzgar su cons-
titucion, secretina.

De modo que si en verdad no es el 4cido el agente directo

i

1 el o
de Iu avubuu“, UGy I CCLAICIILE,
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OTROS EXCITANTES DE LA SECRECION PANCREATICA

Las grasas al estado neutro, una vez Ilegadas al duodeno,
provocan abundante secrecion pancreitica; la misma propiedad
tienen los jabones alcalinos.

Tal excitacidn, se explica por esa misma teoria humoral
citada para los acidos. Provocarian la formacién de la sapocrinina.

Las albumosas o peptonas inyectadas directamente al to-
rrente circulatorio provocan la secrecion, la cual es en este caso
proteolitica. '

Si bien no se puede negar, que exista para el pancreas una
excitacién psiquica, es indudable que ha de ser de muy escasa im-
portancia. |
' Experimentando en un animal con fistula pancreatica, al
cual se le muestra un pedazo de carne, después de uno o dos dias
de estar en ayunas, la secrecidén pancredtica tarda 4 o 5 minutos
en presentarse, lo cual induce a creer que esa produccion se deba
al pasaje del jugo gastrico al duodeno, que se produciria en el
estdmago, justamente por esa excitacion.

Composicién del jugo pancredtico—Antes de entrar a su
composicion, serd necesario citar los métodos empleados para
su extraccion, o mejor dicho, para su obtencibn.

Fl mas antiguo consiste en ohtenerlo en el duodeno, después
de provocar su secrecién mediante la inyeccién de pilocarpina.
Resultaba dificil obtener una regular cantidad de éL ’

Actuaimente, se obtienen grandes cantidades en los perr.s
con fistulas pancredticas o con un tubo en el conducto de Vir-
sung, una vez provocada la secrecion mediante la inyeccion de
soluciones acidas en el duodeno.

Jugo Puncredtico-Ts nan lguido incoluru, cepesu, filamen-
toso, de sabor salado y de reaccion francamente alcalina. Su den-
sidad varia de 1.008 a 1.009 a 1.010. Muy putrescible, y coagu-
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lable (coagula en masa) y presenta las reacciones de coloracion
de los albuminoides.

El siguiente cuadro sobre su composicién quimica corres-

ponde al de Herter y se refiere al jugo pancreatico del hombre.

Agua . . . . ... L. 975,90

Materias albuminoideas
Peptonas vy fermentos

3 e e e e e .

. 18,00
Materias organicas solubles en alcohol

v gt mimtisinsne

Sosa unida a los albuminoides.
Cal v magnesia
Cloruro de Sodio

] 6,20
Cloruro de Potasio
Fosfato de Cal

Fosfato de magnesio

S o

Total 1010

La alcalinidad se debe al cloruro de sodio, que es el com-
puesto mineral mas abundante.

Varia este jugo segun sea obtenido por la accidén natural de
la secretina o si es obtenido por la accién excitatriz de la pilo-
carpina. El primero es mas alcalino y contiene la cuarta parte
de los materiales solidos del segundo, diferencia que estriba en
las sustancias albuminoideas, a lo cual se atribuye la diferente
accién de estos jugos, pués como sabemos el jugo “de pilocarpi-
na’ es directamente proteolitico.

Caracterizan al jugo pancreatico sus propiedades diastasi-
cas, propiedad que la pierde calentandolo a 70°

La accién diastasica la debe a una serie de fermentos que
antes hemos citado: anulasa, hipasa, maltasa y ipsina. Adeids
contiene una sustancia coagulante de la leche, el cuajo pancreatico.

A. Tripsina o fermento proteolitico. Tiene una accion diges-
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tiva sobre los proteidos, y en esto obra de una manera, que de
un modo general, reproduce la digestién pepsica. Obra en cual-
quier medio, lo cual la diferencia esencialmente de la pepsina
que actta en medio dcido dnicamente.

He aqui el cuadro de la td‘esoolxm)osi'ci(f)n de los albuminoides.
por la tripsina;: '

Albuminocides

Proteosas

Peptonas

Aminas 4cidos.
Leucina. . .

. acidos mono-amina- .
Tirosina . dos con NH?2
'Acido aspértico.
U Bases hex‘()nicasg‘.

Lisina . acidos di - ami--

. . nicos con dos
Ardinina . NHz . 9
. . C6 como-
Histidina ....... las hexosas.
Triptofano. . Sustancia madre del indol y escatol

que contienen grupo aromatico.
(acido — indol — amino — propidnico)

Vemos por ese cuadro, que la tripsina es capaz de realizar
una verdadera descomposicion de los proteidos, transforméando-
los primero en productos abiuréticos como son las amino-acidos
y descomponiendo la complicada molécula albuminoidea, hasta
Hegar a productos definidos tal como el triptdfano, sustancia
cromogena coloreable en violaceo por el agua de cloro o bromo,
y que da en su descomposicion productos aromaticos de excre-

Descompone, pues todas las sustancias proteicas, como lo=
hace el jugo gastrico, incluso la gelatina v la elastina.
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¢Es indispensable la presencia de la kinasa que antes citira-
mos, para que pueda realizarse esta digestion? De los hechos
particulares que hemos referido se desprende que no; el -pa*n:crea\s
es capaz de segregar dirctamente la tripsina, yv ya hemos visto
por que causa y mecanismo.

B. Diastdsa pancredtica (amilasa v maltasa) — Valentin
descubrid en 1844, la propiedad del jugo pancreatico de trans-
formar el almidén en dextrina y maltosa debido a un fermento-
anlogo a la asimilasa de la saliva. Otro fermento transformaria
o mejor dicho, desdoblaria la molécula de maltasa en dos de
glucosa. Fs la maltasa descubierta por J. Hédon en 1880.

C. Fermento soponificador o lipolitico (Lipasa)—™Fjerce es-
te fermento su acciém sobre las grasas neutras, emulsionandolas
primero para desdoblarlas en é4cidos grasos y glicerina.

Esto se comprueba facilmente in-vitro, con un poeo de acei-
te y jugo pancreatico. La accidn es mas rapida en caliente.

La misma accién tiene sobre las lecitinas; se forma dacido-
fosfoglicérico, colina y otros 4cidos grasos.

La mezcla de todos esos productos afectan el aspecto de una
emulsion, estado en que son absorbidos en el tubo digestivo. Los
acidos grasos que quedan libres se combinan con los ‘carbxonatos
alcalinos de los digestos, formandose jabones.

Accidn del. jugo pancredtico sobre los micleos de las fibras
musculares—Segin las investigaciones de Schmidt, ¢l jugo pan-
creatico, seria el imi'c;o- capaz de digerir los nticleos de las fibras
musculares, de tal modo que si en un examen de materia fecal
aparecn dichos nticleos, significaria la desaparicion del jugo pan-
creatico. Como veremos mas adelante al tratar de la éxtir‘pafcién
de pancreas este fendmeno se produce, y como consecuencia de-
ello se comprewnrde su importancia para el diagnéstico de una tal
neredtica, pero, como muy bien hace notar Shali, ne
hay que creer con esto, que si no hallamos nticleos de Sfchrdt, el.
pancreas funcione regularmente.
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SECRECION INTERNA DEL PANCREAS (FUNCIGN NUTRITIVA)

Generalidades sobre secreciones internas—En el afio 1887, en
“lecciones sobre el mecanismo de las secreciones” decia Ranvier,
“la elaboracion en el seno del protoplasma, de una sustancia de-
finida, es el acto secretorio por excelencia; desde este punto de
vista, toda célula viviente es una célula glandular, pues toda cé-
lula viviente elabora en su interior algfin producto que la misma
célula utiliza o expele”.

Esta conclusién tan cientifica, nada nos 'dice sobre la dife-
renciacion de una célula cualquiera y una glandular.

Toda célula extrae del torrente circulatorio que a ella llega
los materiales necesarios a su nutricion, es decir, que elabora con
esos elementos sustancias que aprovecha para su vitalidad v
trabajo, excretando el resto, lo no utilizado. La célula glandu-
lar ademdas de esta finalidad general, llena ofra: trabaja para
otros elementos, determinando en su interior la formacién de
productos utilizados en otra parte para cumplir una funcidn,
(secreciones digestivas) o de sustancias gue obran sobre los cam-
bios quimicos de otros tejidos o sobre la actividad de estos, etc.
(secreciones internas). KFstas son las verdaderas glandulas.

Los productos que estas células elaboran son pues expeli-
dos unos al medio exterior (células del rifion, glandulas sudori-
paras, etc.) otros al medio inferior (tiroides, higado, pancreas,
etc.) De ahl la distincion entre glandulas de secrecion externa
y glandulas de secrecion interna, introducida en la Ciencia por
Claudio Bernard en 1867 y Brown Séquard (188g).

Bien, hemos llegado quizés a establecer diferencia entre cé-

la concepcién de Bernard, que establece la umiversalidad de las

lula glandular v célula en general, pero es conveniente no olvidar

secreciones nternas, cuando dice cada organo, cada tejido, td-
da célula posee una secrecion interna” prevision esta que la mo-
derna ciencia confirma a diario.
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Ya Starling, con su célebre experimento, que consiste en in-
vectar una maceracion de feto de conejo bajo la piel de una co-
neja virgen, obteniéndose un notable desarrollo de las mamas
de dicho animal, viene a presentarnos un curioso caso de esta
aptitud del organismo total. Ese experimento nos explica el por-
qué del desarrollo de las glandulas mamarias en los animales du-
rante el embarazo.

Para establecer que un 6rgano, un tejido, producen una
secrecion interna, es natural que hay que comprobar la existen-
cia de esa secrecién en la sangre venosa de ese 6rgano, o llegar
a la misma conclusion mediante una serie de demostraciones fi-
siologicas que no den lugar a duda respecto a ello. (Gley). En
el primer caso tenemos la presencia de glucosa en las vemnas su-
pra-hepaticas, de adrenalina en las venas capsulares, de secretina
en las venas duodenales, etc., y en segundo: funcién de la glan-
dula tiroides, secrecidén interna del pancreas, etc. ‘

Correlaciones funcionales—En los organismos avanzados,
cuanto mayor es la complicacién de sus 6rganos y mayor el ni-
mero de células que los forman, se establece mas estrecha rela-
cién entre los diferentes grupos de elementos celulares. Sin esa
armonia seria imposible la existencia del individuo. Cada orga-
no obra de un modo preciso pero todos subordinados a un fin
comun, esta]jzle/cién‘do‘s.e de este modo una relacién constante atin
entre los 6rganos mas distantes.

Este notable fendémeno de la economia, se verifica por dos
mecanismos: uno nervioso y otro quimico.

El primero, es el mas antignamente conocido: regula las
funciones organicas, por fenémenos de sensibilidad, y para ha-
cer notar su enorme importancia basta esa funcidén que citamos.

El segundo, no menos importante, obra poniendo en rela-
cion breganos distantes, no va por intermedio del sistema nervio-
so, sino valiéndose de sustancias por ellos segregados que se 1in-
corporan al torrente sanguineo, ¥y que van a actuar sohre los
elementos de otros organos o sobre sus sustancias constitutivas
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«0 sobre sustancias que han de ser por ellos aprovechadas, siem-
pre de una manera especifica.

Eistas sustancias quimicas, fueron lamadas por Starling
Jormonas,

Pacchioni reserva el-nombre de hormona exclusivamente

para las secreciones intermas que obran especificamente, y llama
pre-hormonas a aquellas secreciones que hemos asignado a toda
célula del organismo. De ese modo establecida la relacién -entre
organos v esos humores, esas simbiosis humorales, como las ila-
ma Gley, comprendemos pues que “el medio interno sanguineo,
estd lleno de hormonas y pre-hormonas, cuyo ntimero y funcio-
nes s6lo parcialmente conocemos”.

Podriamos hacer un cuadro segin su funcién:

a) Nutritivas—Glucosa, albiiminas del suero sanguineo, ete

b) Destinadas a mantener la fluides de la sangre — Amti-
trombina hepitica, sust. hemoliticas v anti-hemoliticas del bazo
- v capsulas supra-renales.

. ¢) Reguladoras de la nutricidn—Adremalina, hormona pan-
screatica, tiroidea etc.

d) Directrices del crecimiento v morfogénisis del Ser—Ge-
nitales, hipofisarias, tiroidea, ti&lnivqa,'etc.

e) Activadoras de Fermentos—Como la del bazo, que activa
la tripsina. ) '

f) Provocadoras de otras secreciones, o actividades — Sus-
-tancia galactogena de origen ovarico o fetal. Sustancias que pro-
vocan la contraccidén de las fibras lisas.

g) Materiales de derecho—Quimicamente definidos y cons-
tantes, cuyo papel ulterior en la economia no estd afin determi-
nado. Amnhidrico carbonico del trabajo muscular, trea del higa-
do. (Marafion. Las glandulas de secrecion interna y las enferme-
dades de la uu‘uipi()u,}.

El conjunto de estas sustancias en el organismo, determinan
.en él la sitnacién horménica de Pacchioni, es decir el medio gui-
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‘mico del individuo, propia en cada organismo al cual da un se-
To particular, un verdadero estilo.

Una alteracién fisioldgica o patoldgica en un 6rgano pro-
ductor de hormona traeria una alteracion en el medio quimico y
en el funcionalismo de otro u otros érganos. '

“ El pancreas en la clastficacion de las glindulas de Ranvier—

Este autor dividia las glandulas en holocrineas y merocri-
neas, segtin que el producto-de la secrecion estuviera formado
por toda la glandula que se habria destruido para formarlo, o
que parte de esta glindula Ginicamente se hubiera transformado
en producto de secrecion. Actualmente, es diferente la acepcion
que se asigna a estos términos. Dice Cley al respecto: “en reali-
dad no puede haber glandulas holocrineas en el antiguo sentido
aplicado a esta palabra. Es cierto, sin embargo, que una parte
méas o menos considerable de da célula puede caer, ser eliminada
vy constituir el producto glamdular... Pero estas partes celulares
«caen como las frutas maduras, y lo que arrastran consigo no
forma parte integrante y viviente de la célula y no es més que
un producto”. i ‘

Termina este autor diciendo: “Tales células son holocrineas
porque no son enteramente merocrineas y porque la eliminacion
glandular se opera en ellas en bloque en lugar de efectuarse en
detalle”. |

Dentro de este Giltimo concepto las células pancreaticas se-
rian merocrinas puras.

Otra clasificacién—TFn estos Altimos tiempos los autores
franceses, dividen las glandulas segin donde vierten sus pro-
<ductos de secrecién: serian exocrinas las que vierten sus produc-
tos al exterior, incluyendo las secreciones al tubo digestivo, qu:
en esta acepcion se lo conceptlia como exterior con respecto al
orgamsmo; y serian endocrinas las que vierten sus productos al-
interior, al torrente circulatorio.

Ya hemos visto que el pancreas tiene una secrecion externa
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y ahora vamos a probar que posee la secrecién de la hormona que
citamos en el cuadro respectivo.

Existiendo esta secrecién interna, tendriamos en el pancreas
una glandula mixta, y esto siempre que no se demuestre que la
secrecion interna del pancreas corresponde finica y exclusivamen-
te a los Islotes de Langherans que describiéramos en él. Tal
es la creencia de muchos autores modernos.

Con esto damos por terminadas esas nociones (ue hemos
creido indispensables, sobre generalidades de las secreciones in-
ternas.

De cémo se determinag la existencia de la secrecién interng en
el pancreas—Ia historia de la diabetes flaca, magra, a la que
hoy se denomina pancredtica es la del descubrimiento de 1a se-
crecion interna del pancreas.

Antes dijimos, que para determinar que un Organo o um
tejido poseen una secrecion interna, preciso era hallar los pro-
ductos de esa secrecion en la sangre o llegar a una conclusiom
incontrovertible mediante wuna serie de ezﬁpe-rien&ciavs, respecto a
ella. Este dltimo caso nos ofrece el pancreas.

Es preciso llegar al afio 1889, época en que Mering y Min-
kowski lograron la supervivencia de flos perros a los cuales se
les habia extirpado totalmente el pancreas, para que la ciencia
pudiera orientarse definitivamente en el estudio de la «diabetes
experimental producida por tal extirpacion, y que reproducia en
esos animales el cuadro sintoméatico de la diabetes humana, co-
nocida por flaca o magra, denominacién dada por Lancereaux
en 1877. Este gran clinico, habia observado en muchos de sus
clientes diabéticos un sindrome especial, consistente, aparte la
gran eliminacion de glucosa, en un enflaquecimiento extrema-
damente rapido, y mucha hambre y sed. En la autopsia de esta
clase de enfermos se hallaba que el pancreas estaba mas o menos
completamente destruido.

Pero como otros dlinicos observaran graves lesiones pan-
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creaticas sin diabetes, la concepcién de Lancereaux fué impug-
nada y olvidada. '

La diabetes pancreatica experimental, después de Mering y
Minkowski ha sido estudiada por ‘muchos otros autores, distin-
guiéndose Hedon y Lepine cuyas experiencias iremos insertan-
do en el transcurso de este trabajo. Al mismo tiempo daremos
cuenta de nuestras observaciones personales.

Diabetes experimental—I.,a presencia del azucar en la orina
de los perros prancreotomizados, se observa a las pocas horas
de efectuada la operacion, a veces después de dos o tres dias a
més tardar. El porcentaje de esta alcanza su maximo del cuarto
al sexto dia, representando del 6 al 8 por ciento de la orina eli-
minada. Si tenemos en cuenta que la cantidad de esta Gltima au-
menta también gradualmente hasta llegar a 1000 0 1200 c. ¢.
de 200 a 500 ¢. c. que es lo normal, tendremos que la cantidad
total de azucar que puede llegar a eliminar en las 24 horas, se-
ria de 20 o 30 gramos iniciales hasta legar a 100 0 130 grs. Na-
turalmente que esto varia con la talla del perro, vy al efecto he-
mos considerado uno de 8 kilg. de peso.

El perro objeto de nuestras observaciones fué operado el 20
de Julio vy pesaba 6 kilg. El primer anélisis de orina fué practi-
cado el 25 el mismo mes. Datos a esa fecha:

Peso: 3 kilg. 8oo grs.

Orina excret.: 650 grs.
Glucosuria:, 71 por mil
Azoturia: 24,2 por mil.

Veamos, pués, que ademéas de glucosuria se presentan otros
fendémenos : politirea, hiper-azoturea, y un notable enflaquecimien-
to. Se vuelven muy voraces y sedientos, hay polifagia y polidip-
sa, v por mucha que <ea st alimentacion el animal enflagiece
progresivamente hasta quedar convertido en un esqueleto, con la
piel adherida a los huesos no pudiendo mantenerse, al cabo de
algunos dias en pie, en cuyo estado de profunda inanicion, mue-
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re. La perturbacién en el metabolismo determina ese estado, pe-
ro hay que tener en cuenta también, los trastornos digestivos
dependientes de la falta de la secrecidn externa pancreitica, de-
bido a lo cual la desintegracion de la molécula proteica no es
completa y por lo tanto se elimina sin ser aprovechada.

La alimentacién del perro que hemos observado ha sido
puramente proteica. Se le han suministrado 300 gramos diarios
de carne magra.

El siguiente cuadro resume nuestras observaciones:

PESO ORINA
Dia Cantidad Glucosa Urea Acidez
Julio 25 5800 grs. 850 c. C. 71 %% 242 9, acida
» 28 5700 » 620 » 635 » 38 » »
» 31 5550 » 580 » 62,5 » 274 » —
Adosto 3 5450 » 390 » 495 » 16 -
» 6 5500 » 160 » 278 » 4 » —

Muri6 el 8 de agosto; en los tres dltimos dias la flacura era
extrema, y no se tenia en pie, hallindose en plena caquexia.

En cuanto a la materia fecal, que hemos observado dos ve-
ces, presentando los miismos caracteres, referiremos lo siguiente:

Mayor cantidad que la nommal en las deposiciones parciales,
de aspecto grisaceo, grasosa al tacto, indicaba en ella una gran
proporcidn de ese elemento; en una observacidn al microscopio
aparecian numerosas fibras musculares por campo y en ellas se
distinguian claramente los nticleos de Schidt que como hemos di-
cho, para ese autor, este hecho significa la ausencia absoluta de
secrecién pancreitica.

Una serie de hechos que pasamos a citar establecen como
finica catsa de la diabetes magra la ausencia de la secrecién in-
terna.

La diabetes asi producida, dice Gley, es independiente de
la secrecion del jugo pancreético; la ligadura de los conductos
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sexcretores del pancreas no determina en ningtin caso la glucosu-
ria. Lo mismo puede decirse segiin ese mismo autor, a las conce-
souencias del traumatismo operatorio, de las lesiones nerviosas
-concomitantes, estiramientos, ligaduras y secciones de los filetes
simpaticos y del plexo solar. Lias experiencias citadas al respecto
no dan lugar a duda.

¢Qué sucede, si en vez de extirpar todo elpancreas, solo se
‘hace en parte de é1? Sadmever que ha estudiado especialmente
este punto dlega a la conclusiéon de que se origina una glucosuria
leve, que puede legar a igualar a la de la extirpacion total, pe-
ro en este caso, hecha la autopsia se ha comprobado que el pan-
creas estaba completamente atrofiado.

Otras «causas son capaces de modificar la glucosuria. Luthje,
Minkowski, Mohrs y otros varios han observado algo curioso
-en la produccion de la glucosuria: la influencia de la temperatura
exterior. Las bajas temperaturas la favorecerian y el calor las
disminuiria. Pi y Sufter v Turré han obtenido mas perros gluco-
suricos en invierno que en verano, una vez practicada la extirpa-
cién, pero es notable que no se haya podido evitar la glucosuria
«en invierno, elevando la temperatura del medio ambiente del perro.

La calidad de faalimentacién tiene también mucha influen-
~«cia: segin Spinger v Falta las grasas aumentan la glucosuria.
La alimentacion a base de hidratos de carbono, aumenta natural-
mente la glucosuria, y se produce una diarrea, que cesa si se
sustituye esa alimentacién por otra proteica.

Minkowski, Piluger y Sandmeyer hacen notar que la cate-
-goria de hidratos de carbono influye en estas experiencias. Han
-observado que la alimentacién con levulosa determina un gran
senriqueciminto de glucdgeno en el higado y los masculos, es de-
-cir que metaboliza el organismo normalmente, a diferencia de la
glucosa y otros hidratos de carbono. Recordaremos que en la
diabetes experimental, disminuye el glucdégeno del higado y de
“los mitisculos.

(Pi, Sufier y Turrd citan casos de haber hecho la extirpa-
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cién total del pancreas sin que los perros se hayan vuelto gluco-
siiricos, v si estos perros se los alimenta a base de proteidos se
produce siempre hiperazoturia: descontando que pudiera tratar-
se de la existencia de pancreas accesorios ello es inexplicable.
Liithje en ocasiones en que no s¢ produjo la glucosuria, ha obser-
vado en das paredes del duodeno restos de pz’t‘n{crea‘s).

Para terminar este parrafo diremos que la duracién de los
perros sin pancreas es término medio de 25 a 30 dias, dependien-
do efla muchas veces de la técnica operatoria, pues es corriente
que en operaciones experimentales en la regién abdominal ‘se
produzcan infecciones peritoneales, hecho este que por ‘S_i solo es
suficiente para determinar una diabetes, como lo hace notar Pi,
Sufier y Turro.

Objeciones v contrapruebas o la teoria de la diabetes pan-
credtica—Una objecidén fundamental es la siguiente: jPor qué su-
ministrando por cualquier via: digestiva, subcutinea o endove-
nosa extractos de pancreas a animales sin ese 6rgano no se mo-|

difica la diabetes producida? 1

Pero, jhemos de suponer que tales extractos contienen los
productos de la secrecion interna del pancreas en su verdader
esencia, sin modificaciones? La organoterapia, estd afin en sus
comienzos y los métodos empleados para tales preparaciones no
son perfectos, por lo cual no puede darsele mayor valor a esa
objecién.

En cambio hay datos irrefutables, como dice Marafion, que
prueban la teoria pancreitica de la diabetes, tal como el ingerto
de trozos de pancreas.

Minkowski y Hedon, casi simultineamente realizaban el
mismo experimento: se ingerta bajo la piel un trozo de pancreas
que conserve su pediculo vasculo-nervioso, y una vez conseguido
que haya prendido <e extrae el vesto del pancreas: no se produce
glucosuria y el animal contintia viviendo como antes.

Para los partidarios de la teorfa nerviosa de Ja diabetes, no
ha sido concluvente esa experiencia, por cuanto suponen que ab
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*haberse hecho esa transplantacién quedan intactos sus nervios, y que
por ellos v no por las hormonas pancreaticas, era por donde se-
wuia el pancreas ejerciendo su funcion reguladora sobre los cen-
tros nerviosos glucogénicos del organismo.

. Plliiger tratd de ingertar trozos de pancreas sin pediculo
vasculo-nervioso sin conseguir cesara la glucosuria por lo cual
desechaba la teoria endécrina del pancreas, pero Hedon hace el
‘mismo experimento por diferente camino: injerta como en el pri-
‘mer caso, un trozo de pancreas con su pediculo vasculo-nervioso
vy una vez prendido extirpa dicho pediculo. No se produce glu-
costiria, v en este hecho funda su teoria mixta de la 'gliabe:t-es pan-
creatica. Admite que al prender el pedazo de pancreas, se une a
Tos tejidos proximos por infinidad de conexiones, no solo wvas-
«culares, sino también nerviosas, puesto que si se trata de arran-
car el trozo, experimenta el animal dolores bastantes fuertes;
existiendo, pues, nuevas ataduras nerviosas para con los otros te-
jidos vecinos, de tal modo que, la extirpacion del pediculo no
implica que el trozo de pancreas deje de relacionarse con los cen-
tros nerviosos, y agrega, puede adoptarse una teoria mixta, es
decir, suponer que el pancreas regula la glucogenia por dos me-
«canismos: uno humoral (secrecion interna) y otro nervioso.

Otro experimento del mismo Hedon, no permite aceptar el
‘mecanismo nervioso: seccionando totalmente la meédula, v ex-
tirpando el pancreas la glucosuria se produce igualmente.

Otras pruebas muy interesantes pueden aducirse ademas:

Forschbach ide6 una experiencia concluyente: en dos perros
unidos en parabiosis por medio de un extenso ingerto lateral sia-
‘més, extirpa en tmo de ellos el pancreas vy aparece en ambos una
Tigera y pasajera glucosuria que desaparece al poco tiemwpo, y
ambos animales continfian vibiendo en comunidad sin la mas
Tligera manifestacion de diabetes. El pancreas del perro no ope-
rado basta paia los Jus organisiios, también basta en un perro
«operado de pancreas una minima porcidén de este, para producir
‘la cantidad de hormonas necesarias al metabolismo. En animales
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que no se producia la diabetis después de la extirpacién, se ha-
comprobado, como ya hemos dicho antes, que habian quedado:
restos de dicho érgano.

Si en el experimento de referencia, se suprime la parabiosis,
el perro pancreotomisado muere rapidamente con todos los sin-
dromes de la extirpacion.

Mecanismo de la secrecién endécrina del pdncreas sobre el
metabolismo de los hidratos de carbono—Dice Gley, “En primer
término, resulta de las anteriores experiencias, que el pancreas
incorpora a la sangre algin principio que interviene en la regu-
lacion de da produccion o el consumo de la glucosa”.

Actfia sobre el metabolismo de los hidratos de carbono, co-
mo glandula de secrecién interna.

“Obra directamente sobre la glucosa”. En tal concepto, si’
los animales diabéticos por extirpacion del pancreas, ingieren
azlicar, no podran utilizarlo”. Asi es en efecto: un perro de 7 a
8 kilg. sin pancreas excreta en sus orinas unos 50 grs. de glu-

cosa; si se le administran 10 grs. de glucosa excreta 59; todo ef

azticar ingerido ha atravesado los rifiones. Estos organismos han-

perdido su poder gluco-regulador; el higado no contiene glucod-
geno.

Chavean y Kaunffman, suponen que esa secrecién interna el
pancieas obra sobre el higado, moderando la glucogénesis.

Conehim dice: obra sobre el miisculo, a la manera de una
Kitasa activante con respecto a un fermento glucolitico que exis-
tiria en el masculo. Para Hirsch este fermento o kinasa activa-
ria la accion glucogénica del higado.

Lepine, después de interesantes experiencias, llega a la con-
clusién de que la secrecidon interna del pancreas, proporcionaria-
al organismo un fermento glucolitico que llegaria a la sangre por
el conducto toracico desdoblando la glucosa. Cuando se extirpa
o enferud el pancieas falia ese feriemo y da g
gre es eliminada por la orina.

1 1 1
U sd Ul ld »dli-

Starling sostiene que la causa de la diabetis pancreatica no-
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estd “‘en que se produzca una cantidad de azticar que el organis-
mo 1o puede quemar, sino en una disminucién de la capacidad
de los tejidos para tal funcién”. Abona esta hipdtesis con el si-
guiente experimento: prepara el aparato cardio pulmonar de un
perro de tal modo que totalmente separado del amnimal, puede
funcionar el corazén durante una hora mas o menos.

Si en estas condiciones, se hace circular a la presion del
sistema arterial del perro, un liquido de composicién analoga a
la de la sangre el corazén al latir, consume avidamente el azircar
de esa sangre artificial.

Si el mismo experimento se hace en un perro diabético, por
el que se hace circular su propia sangre, rica en glucosa, se ve
que ese corazdn no gasta nada o muy poco  del azicar circulan-
te. Pero si se sustituye esa sangre por la de un perro normal, que
contiene hormonas, el azicar es consumide.

Fllo nos hace legar a la conclusion de que: el pancreas pro-
porciona una hormona, cuye presencia en la sangre es necesaria
para que los tejidos sean capaces de quemar el azhcer.

Fiirth como De Meyer y otros autores moderncs d'ren se
trata de un problema de filtracidn renal. De tal modo la hormona
pancredtica obraria regulando 1a permeabilidad renal para el
azticar.

Otros exponen una teoria pluri-glandular; la hormona pan-
creatica actuaria neutralizando la accidn opuesta de otras se-
creciones interpas y principalmente de las supra-renales.

Para terminar con las diferentes hipbtesis citaremos la de Ia
diabetes duodenal de Pfliper. Dice este autor, que la glucosuria
experimental seria pmdurc{da por las inevitables lesiones duode-
nales originadas durante la extirpacién del pancreas. Kl duodeno
ejerceria una accion reguladora sobre la glucogénia, por un me-
canismo reflejo sobre el pancreas.

Adgunos hechos clinicos parece le dan algo de razén a este
autor: Zac observé glucosuria en un individuo que sufrié una
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quemadura duodenal. Richartz describe un caso de glucosuria y
diarrea, que al curarse ésta (ltima desaparecié aquella.

Sin embargo Minkowski invierte la proposicién diciendo:
que la ligera glucosuria que sigue a la extirpacion del duodeno,
es debido a las lesiones que se infieren inevitablemente en el
pancreas.

En fecto, extirpando el duodeno a un perro se produce una
leve ghucosuria que desaparece pronto, pero si una vez restable-
cido el animal se extirpa el pancreas, se produce la diabetes
descripta con todos sus caracteres. ‘

No hay que olvidar, que a veces la glucosuria, como dice
Marafidnse presenta por causas banales: por una parasentésis,
una puncién toracica, €l caso de la laparatomia de Winkler, en
un perro, que le ocasiond una glucosuria que le durd mas de
treinta horas.

Para terminar con este trabajo, vamos a decir algo sobre la
significacién morfologica que se atribuye hoy a los islotes de
Langherans. , )

Los islotes de Langherons v la secrecién interna del pancreas
—Fn la parte correspondiente de esta relacién hemosdescripto
estas formaciones. Hoy se admite por todos los histélogos su
constitucion epitelial. Muchos los han considerado como acinis
glandulares encargados de una secrecién especial, pero como no
se hallaran en ellos conductos excretores, no prosperd tal supues-
to. Otros han creido que éran acinis comunes en estado de re-
poso, pero el hecho descubierto por Laguesse, de que abundaban
bien vascularizados en el embrién y en las edades jovenes, de-
secha esa suposicion.

Fste tltimo autor les asigna un papel muy importante en
la fisiologia de la glandula; corresponderia a ellos la funcién hor-
monopoyética, o sea la secrecién interna del pancreas.

Fl comportamiento de estas formaciones después de liga-
do el conducto excretor del pancreas (conducto de Wirsung)
ha servido a los diferentes autores para formular sus hipotesis.
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Schulze, Diamare, Visentini, Laguesse y otros han obser-
vado que si se liga ese conducto o inyectan sustancias que obstru-
yan la glandula, de tal modo que el pancreas no pueda verter
st secrecion externa, se atrofia, v la glucosuria no aparece. Si se
observa entoncs al microscopio ese tejido atrofico, se ve que los
acini glandulares estan destruidos, mientras los islotes de Langhe-
rans permanecen sanos. .

Si asi sucede, seria irrefutable que estos islotes producirian
la secrecion interna del pancreas, pero nuichos ‘experimentadores,
entre ellos Tombroso, Pende, etc., dan otra explicacion a ese
hecho. ,

Lombroso acepta una alteracién en los acini glandulares, en
esa experiencia, pero sin que estos desaparezcan por completo ¥
w su vez los islotes, aungue lentamente, se alteran también.

Pende opina como Lombroso, v en cuanto a la falta de glu-
cosuria la explica, no por la persistencia de los 1slotes ‘sinos por
que verificandose la supresién funcional del pancreas, tras la liga-
«dura, de un modo lento y no bruscamente, como ocurre al extir-
par el pancreas, el organismo tiene tiempo a adaptarse a la nue-
va condicién patolbgica.

No obstante, no es posible negarle un rol ﬁ5101001co quizas
importante, a estas formaciones.

En conclusion: La extirpacién del pancreas reproduce
siempre el cuadro clinico de la Diabetis. ,

Hay que admitir, la existencia de una secrecién interna en

2} pancreas que regula el metabolismo hidrocarbonado normal.

Laureano L. Frerro-—TzreMaco GRORGIDIS—FRAN-
c1sco . Borel
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