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GUIA DE LAS COLECCIONES

- \' . DEL
MUSEO MINERALOGICO-GEOLOGICO

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Bases para la Organizacion de Museos de Mineralogia y Geolo-
gia destinados a la Ensefianza. — 3 . Seccién. Fisiografia de
los Minerales. (vidvieras 5 vy 6).

Generalidades—Se llama Mineral a todo cuerpo inorginico,
homogéneo, producto natural, formado sin la intervencién de pro-
cedimientos organicos y del hombre, de una composicion fija que
encuentra su expresion en una férmula quimica. '

El mineral llega al mayor grado de individualidad en su cris-
talizacién, propia a la mayor parte de los minerales (los amorfos
son relativamente pocos).

La homogeneidad (quiere decir que la sustancia tiene en todas
sus lpahtes las mismas propiedades fisicas y quimicas) y la compo-
sicidon guimica, no son absolutas ni en los cristales mismos. (Véase
Guia. Primera parte, pag. 35).

No es posible fijar limites entre las “especies minerales”, no
teniendo tal denominacién €l valor que tiene €n el reino organico
‘(plantas y animales).

TLa descripcién completa de un mineral, comprende: sus ca-
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racteres morfologicos, fisicos v quimicos, su yacimiento, su aso-
ciacién con otros minerales, su formacion, sus variedades y su
aplicacion.

Nos limitaremos, conforme a los fines de esa Guia, a dar sus
caracteres esenciales que bastan para (dirs\atingﬁir las especies, dejan-
donos guiar en lo demas, por las particularidades de las muestras.

El conocimiento del sistema de cristalizacion y de la compo-
siciébn quimica, es lo mas esencial.

No trataré los detalles cristalograficos, por la razén de ser
escasos los cristales, excepto algunos casos; me referiré a la co-
leccidn de los cristales.

Trataré de la formacion de los minerales en la “Seccidn
Minero Petrogenética”. Lios “Yacimientos de minerales aplicables™
formaran otra seccién.

La coleccion representa los minerales mis importantes, so-
bre todo, bajo €l punto de vista industrial, minerales del pais y del
extrdnj.e-ro. He evitado recargar la coleccidn con minerales raros,
salvo los que tienen un interés especial para nuestro pais. Tratin-
dose de alumnos que entran en el curso sin conocimientos mine-
ralégicos, me limito a llo esencial; luego ellos pueden completar
sus conocimientos en las colecciones especiales del pais y del ex-
tranjero.

Atencion especial ha sido dedicada a la eleccién de las varie-
dades mas caracteristicas y comunes, por si solas, y no en mezcla
con otros minerales, para que el principiante no tropiece con difi-
cultades. ;

Los combustibles—Ilos que segiin aquella definicién no son
minerales— estin separados en una seccidn especial.

El nombre de los minerales todavia no constatados en €l pais,
esta marcado con un asterisco.

Daré enseguida algunas indicaciones para el principiante que in-
tenta clasificar un mineral.

En primer lugar, él tiene que fijarse en la homogeneidad, buscando

en una muestra la parte que satisface, pero teniendo en cuenta que exis-
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ten a veces mezclas intimas de varios minerales (ejemplos No. 625 Pi-
rita de hierro en mezcla con P«irita, de cobre, o No. 635 donde Cobre gris
se encuentra mezclado con Pirita de cobre y de hierro). Natura,lmente,
tales mezclas son inadecuadas para la determinacién.

Kl variado caracter morfologico (agregados fibrosos, lamelares, gra-
nulosqs, ete.) hace suponer a veces distintas especies minerales, no
obstante ser el mismo. No se pueden establecer reglas generales, si no
sea la que en tales casos se notan muchas veces transiciones entre las
distintas formas. Recomiendo al principiante, para darse cuenta de la
gran variacién, que rige en este sentido, el estudio de loé minerales:
No. 600-604; Blenda, No. 600-604; Hematita, Ne. 555-566 Limonita, No, 578-
582; Yeso y Cuarzo.

No hay que olvidar ademés, que existen rocas compuestas de varios
minerales, los que, a simple vista macroscépica, son homogéneas. BEjem-
plos: Ciertos porfidos, entre las rocas eruptivas, y vidrio natural (No.
228); entre las rocas sedimentarias: Esquistos, Cuarcita, etc.

Carbonato de calcio, Sulfato de calcio, Peréxide de hierro, Clorita, Mi-
ca, Serpentina, etc., se hallan en partes, en grandes masas (Marmol, Ye-
80, Hematita, BEsquisto cloritico, micaceo y Serpernxtina respectivamen-
te); pero, como ellos no son homogéneos, (por ejemplo: Marmol inclu-
ye otros minerales como ser: Serpentina, Mica, Granate, etc.), si bien una
especie mineral participa con preponderancia en su composicion, no son
considerados como minerales, sino como rocas (“rocas simples” en oen-
traposicion a las “rocas compuestas”, formadas por varios minerales,
como la de Granito, la de Arenisca).

Pero tal distincién, tiene solamente interés teérico, siendo posible
encontrar en tales rocas partes formadas por un solo mineral, por scon-
siguiente adecuadas para su determinacion.

Como ya queda dicho, el caracter de los cristales es de gran im-
pgrtalfcia fisiografica, pero en vista  de la escasez de ellos conviene in-
dicar solamente el sistema, prescindiendo de detalles, cuya comprensién
exige ademéis conocimientos cristalograficos profundos.

Las formas exteriqres de los agregados (arrifionados, estalactiticas
ete.) como la textura, muchas veces. variada (fibrosa, granulosa etc.),
raras veces tienen importancia.

Para la determinacion del peso especifico (P), es necesario que la
sustancia sea bien homogénea, sin que adhiera otro mineral. '

La dureza (D), la que se refiere especialmente a los cristales, es
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siempre algo variable en los agregados (segln su caracter, ejemplo:
~.yeso lamelar, g-ra,nulo»sos).
; Uha buena determinacion del clivaje se alcanza solamente en cris-
tales v en los agregados macro cristalihos.

La coloracion es un caracter de menor importancia, excepto en los

. minerales metélicos, variando a veces mucho, en la misma especie (Fluo-
rita, Cuarzo, etc.). Hay que recomendar al ‘principiante, el estudio de las
muestras que se refieren a la coloracién.

De mayor importancia es, en general, el color del polvo del mineral.

Hay que cuidar siempre de investigar el mineral fresco, quebrandole
si es necesario, pues muchos minerales estin descompuestos en la su-
perficie (ej. Pirita de hierro, descompuesta en Limonita; minerales de
cobre recubiertos en la superficie con Malaquita, Agzurita, etc., siliea~
tos en descomposicion, ete.)

Para la investigacion quimica exacta es necesario también, que el
material sea bien homogéneo (lo mejor son cristales), libre de otro mi-
neral. Sin embargo, poca impureza no impide la clasificacién seglin su
componente e»senéia.l, como estd establecido en los grupos.

Los que derseex; informarse sobre las operaciones a practicar, a fin
de determinar un mineral, recurriran al libro del autor: “Los Minera~
les, su descripcion y andlisis con especialidad de log existentes en la Re-
piblica Argentina” (dirigirse a la Facultad de Ciencias en Cordoba).
Dicho libro contiene una llave de determinacién segin los caracteres.
morfolégicos y fisicos, y otra referente a sus caracteres quimicos.

La agrupacion sistemitica de los minerales de la coleccion
est4 basada sobre el componente electro-positivo metilico, es decir,
basico, y no sobre el electro-negativo o sobre el 4cido, obteniéndo-
se asi una clasificacién cientifica v practica a la wez. Tal sistema
reune en sentido cientifico los minerales que forman grupos seglinr
sus relaciones genéticas y sus asociaciones. Asi, por ejemplo, los
minerales de cobre (cobre nativo, oxido de cobre, sulfuros, etc).
se encuentran muchas veces en el mismo yacimiento. Ademas, no es
el componente electro-negativo que tiene importancia industrial, en
la mayor parte de los casos, sino la base, como se ve en este ejemplo.

Se comprende por si mismo, que los silicatos figuran como.
grupo separado por ser su caricter esencial fundado en el 4cido si-
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ficico (como orto-meta y polisilicico) y no menos, en las bases,.
siendo éstas cualitativamente en muchos casos, las mismas. Ade-
mas, ellos forman, en sentido genético, un conjunto, por razén de-
sus intimas relaciones con el volcanismo, siendo en la mayor parte,
componentes esenciales de las rocas eruptivas. Por esta razon, los:
hemos tratado en cuanto a su importancia petrografica, pero sola-
mente de vista macroscopica, correspondiente al primer curso de
la Petrografia.

Asi tomaremos la base, para el estudio de la coleccion sp:ﬁ‘“
trografia.

Bl sisterna de la agrupacion exigié hacer resaltar los caracte-
res quimicos de cada grupo (base), con lo que completamos en
este sentido, la descripcion de los caracteres morfologicos y fisicos
tratados en la primera parte de esta Guia. Las reacciones de los
componentes electro-negativos (acidos) estan tratadas en gemeral,
en ¢] grupo de los metaloides, ademés, en la descripcion de cada
mineral.

El lector reconocerd en la exposicion la tendencia del autor
de ligar mas estrechamente la ensefianza de la mineralogia con
la quimica analitica, obteniéndose asi a la vez una introduccién
en esta ciencia. ‘

Nuestro sistema estd complementado por las colecciones (se-
paradas) de los minerales del pais y del extranjero, los que estan
agrupados segin su composicion quimica en:

Elementos, Combinaciones de metales con azufre, selenio, teluro,
arsénico, antimonio y bismuto, Oxidos, Oxidos hidratados, Sales ha-
l6genas, Oxisales. Comparese el libro citado pag. 18s.

4

Revista general del sistema de la coleccién

T. Metaloides: Grafito. Azufre. etc Forman principalmen-
te acidos, mientras los metales forman bases.

I1. Metales pésmdos y sus compuestos. 1) Metales no finos,
quebradizos: Arsénico, ‘Aintimonio, Bismuto, Teluro, Molibdeno,
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Wolframio (o Tungsteno), Tantalo y Niobio, Cromo, Vanadio,
Urano, Manganeso. Los primeros cuatro son facilmente fusibles
y wolatiles; los demas muy dificilmente fusibles. Cromo, Tanta-
lo, Niobio y Titano pueden ser contados desde vista quimica-
analitica’ al grupo III. '

2) Metales no fihos, maleables : Hierro, Cobalto, N1quel Plo-
mo, Zinc, Estafio, Cobre.

3) Metales finos, maleables : Plata, Oro, Platino y Mercurio.

III. Metales terreos y sus compuestos: Aluminio, Berilo,
Zircono, Torio, Cerio, Lantano, Didimo, Itrio, Erbio.

IV.  Metales terreo-alcalinos y sus compuestos : Calcio, Bario,
Estroncio, Magnesio.

V. Los dlcalis y sus compuestos: Potasio, Sodio, Litio, Ce-
sio y Rubidio.

VI. Cuarzo.

VII. Silicatos.

Abreviaturas

P__Peso especifico. D=Dur¢za. La letra M se refiere al libro de Mi-
nerales anteriormente citado. Un asterisco al lado del ;pombre del mine-
ral, indica que no esti constatado en el Dais.

I. METALOIDES
. CARBONO

Rl Carbono se halla en la naturaleza, excepto las sustancias organi-
cas—en forma de combustible (véase la‘ seccion respecfiva), como Dia-
mante (véase Seccién: Piedras de adorno) y como AGra,ﬁto, ademis «n
combinacién con éxig-eryo, formando el acido carbonico (CO2), que se en-
cuentra en el aire, en las aguas y en los carbonatos. El dcido carbdnico
es reconocido en los carbonatos por medio del acido cléorhidrico (al fric
o al calor), desprendiendo como gas bajo efervescencia, el que colorea
en rojo el papel azul de tornasol y que enturbia una gota de agua de cal,
introducida en el gas por una varilla de vidrio.
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N°. 505—N°. 509. Grafito. Plombagina. C. Carbono mezclado
muchas veces con algo de hierro, silice vy otras sustancias.

Monoclinico. Clivaje perfecto. D 0,5-1. P 1,9-2,3.

Negro de hierro, gris de acero. De ttacto untuoso.

Mancha. Al soplete muy dificilmente inflamable.

Insoluble en Acidos.

Pertenece al terreno de los esquistos cristalinos.

“Esquistos grafiticos”, Marmoles, etc.

Aplicacién para lapices, crisoles, lubrificante de rodajes de
maquinas, pintura; en la galvanoplastica (conduce la electricidad).

N°. 5os. Agregado macrocristalino, hojoso. FEmntre gneis.
Isla de Ceylan.

N°. 506. Impregnacion de “Gneis grafitico”. Francia.

Ne°. 507. Idem. El Gigante. Provincia de S. Luis.

Ne°. 508. En hojitas en marmol. Sierra de Cérdoba. ‘

Ne°. 509. En hojitas v finamente dividido en marmol de la
sierra de Cérdoba.

AZUFRE

El Azufre se halla en forma de azufre mismo, ademis formando sul-
furos (ejemplo: Pirita de hierro) y sulfatos (Yeso, etc).

Kl azufre funde a 1080 y se inflama a 2700, quemando a gas sulfuro-
so (802), de olor caracteristico. Eis insoluble en dcidos, soluble en sulfuro
de carbono, cristalizando en tal disolucién en el sistema rémbico. Del es-
tado fundido cristaliza en el sistema monoclinico (“Dimorfismo”). Los
su&furos dan al soplete o calcinados en un tubo de vidrio abierto en dos
extremos, gas sulfuroso. Algunos (ejemplo: Pirita de hierro) caleinados
en una redomita hacen sublimar azufre. Al ser disueltos en Acido nitrico,
¢l azufre es oxidado a #dcido sulfirico, separdndose a veces azufre mismo.
Acido clorhidrico en su accion sobre los sulfuros hace desprender en mu-
chos casos gas suifhidrico, reconocido por su olor caracteristico y por
ennegrecer papel de filtro impregnado con acetato de plomo. Algunos sul-
furos no .son atacados o dificilmente por acido clorhidrico (ej. Pirita de
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hierro). Sulfuros y sulfatos fundidos con carbonato de sodio producen la
reaccion hepatica (la misma reaccidn tienén selenio y sus compuestos).

Bl dcido sulftrico (SO4H2) en los sulfatos es reconocido por medio
del cloruro de Bario, que produce un precipitado blanco, pesado, de sul-
fato de bario, insoluble en 4cido clorhidrico y en 4cido nftrico. M. pag. 208.

N°. 510—N°. 514. Azufre. S, mas o menos puro. Mezclado a
veces con Selenio v sulfuro de arsénico. En el azufre de Sicilia:
Cloruro de sodio, «de potasio, sulfato de sodio, cloruro de calcio.

Rémbico. Pirdmides predominan. Clivaje imperfecto.

Liustre grasoso. Amarillo, pardo, ama;rillo—aérisad-o.

D 1,5-2,5. P 1,9-2,1.

En regiones wolcanicas, en vertientes con gas sulfhidrico.
Mas raro se halla en filones metaliferos por descomposiciéon de sul-

- furos metalicos. Aplicacion: para la fabricacién del dcido sulftiri-
co, de la pblvora, del cinabrio; para emblanquecer lana, seda; pa-
ta la sulfuracién de barriles de vino; en la pirotécnica; como re-
medio, etc.

N°. 510. Agregado cristalizado. Girgenti. Sicilia.

Ne. 511. Agregado cristalino en carbonato de calcio. Girgenti.

N°. 512. Algregado cristalino. Volcan Copahue, Neuquen.

Ne. 513. Revestimiento agrisado en un filon metalifero. Fa-
matina.

N°. 514. Parcialmente cristalizado, en mezcla con yeso. Fn
¢l gentro: Dolomita. Zonda, San Juan.

APENDICE

Otros metaloides que tienen importancia por participar en la compo-
sicién de los minerales son:

Selenio. Se. Al estado libre muy problemético. En el azufre de Sicilia,
ete. Bn combinacién con metales como seleniuros (Ej: Umangita, seleniu
ro de cobre); Cacheutita, (seleniuro de plata, etc.), ademés en forma de
Selenitos (selenito de cobre). Todos son muy escasos. La reaccién de we-
lenio véase Umangita No. 636.
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Boro. No se halla al estado nativo, sino en forma del &dcido bdrico
(Sassolina) ¥y como boratos. Véase Acido bérico. No. 736.

lodo. No se halla al estado libre, sino en forma de Toduros. (loduro
de plata, de mercurio, etc. Toduro de sodio en el salitre de €hile.), que
SON Muy raros. } ,

Silicio. En forma de Oxido en el Cuarzo y como &cido en los silicatos
Vedselos en los grupos respectivos.

Fésforo. En forma del acido fosférico en los fosfatos. Humedecido
el polvo de un fosfato con poco acido sulfirico e introducido en el gancho
de un hilo de platino en el borde de una llama, la colorea en verdeazul.
Por via himeda se conoce el dcido por sulfato de magnesio (adicionado
de cloruro de amonio y de amoniaco) o-—mejor—por molibdato de amo-
nio. Es de notar que el 4cido arsénico da las mismas reaceiones, siendo
necesario, si hay, (determinado por ensayo preliminar) eliminarle pre-
viamente por gas sulfhidrico. Véase Apatita No. 721 (grupo de tierras al-a- )
linas) y M. pag. 232.

Bromo. En forma de bromuros (bromuro de plata, etc.) muy raros.

Cloro. En forma de cloruros (Cl Na, C1 K etc.) En disoluciones de
cloruros se conoce el acido clorhidrico por medio del nitrato de plata, gue
produce un precipitado blanco de cloruro de plata, soluble en amoniaco.
El precipitado se pone pardo, hasta negro al sol. Véase Cloruro de sodio N'f..
726,

Fluor. En forma de fluoruros (Fluorita, fluoruro de calcio; ademis en
varios silicatos). Véase Fluorita, grupo de las tierras alcalinas. No, 690.

Nitrogeno. En forma de nitratos (Salitre). Véase Salitre No.

Hidrégeno y Oxigeno en forma de agua, mecdnicamente incluidos em
los minerales o como agua molecular o atomistica. Se la conoce calen-
tando el mineral en una redomita; el agua se deposita sobre las pacedces:
de la redoma.

1. LOS METALES PESADOS N*) FINOS, QUEBRADIZOS

Y SUS COMPUESTOS

T.os metales nesados (véase Revista del sistema en la introducecion):
los que tienen peso especifico arriba de 5, poseen menor afinidad al oxi-
geno que los demds metales (terreos ferreo-dlcalinos y dlealis). Sus 6xi-
dos, insolubles en agua,—los hay como minerales—forman en parte ba-
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ses, en parte acidos. Ellos, como sus de mayor composicion, son en su
mayor parte reductibles sobre carb6n (no reductibles: Cromo, Mangane-
so; Téantalo, Niobio, Titano, Urano, Vanadio), siendo ellos‘ asi reconoci-
dos muy ficilmente al fundirlos con carbonato de sodio sobre carb6n a la
lama reductora. Este-procedimiento 'pom via del soplete, facil a practicar
(M. piag. 34) y que precisa poco aparataje, tiene, pues, la mayor importan-
cia. Los compuestos de los demds metales (terreos, etc.) necesitan pa-
ra su reconocimiento séguno en su mayor parte anilisis por via himeda.

Si se elimina de la serie de los metales pesados: Téantalo, Niobio,
‘Cromo, Titano, uniéndolos por razén de sus propiedades qiﬁmicas con el
grupo III de los metales terreos, se puede establecer guimico-analitica-
mente tres grupos:

1) El de Arsénico, Antimonio, Estafio, Oro, Platino (Iridio), Wol-
Aramio, Molibdeno, Vanadio, (Telurio).

2) El de: Mercurio, Plomo, Plata, Bismuto, Cobre, Cadmio, Paladio,
Rodio, Rutenio, Osmio.

3) Bl de: Niquel, Cobalto, Manganeso, Zine¢, Hierro, Indio, Talio.

Los grupos 1 y 2 son precipitados por gas sulfhidrico en disoluciones
&cidas (!) en forma de sulfuros. )

Los del grupo 1 estan caracterizados por la solubilidad de sus sulfu-
ros en sulfuro de amonio a causa de su caracter dcido (forman con amo-
mio sulfosales), mientras los del grupo 2 son insolubles en sulfuro de
amonio por su caracter basico.

Los del grupo 3 son precipitados en sus disoluciones meutras o ba-
gicas (amoniacales) por sulfuro de amonio. Comparese el caracter qui-

mico de los metales terreos, terreq-alcalino.s y alcalis en los grupos
i, IV y V. .

e

MINERALES DE ARSENICO (AS)

Arsénico nativo se volatiliza al soplete sobre carbén sin previa fu-
«si6n a gas arsenioso (As203), blanco, con olor a ajo, dando sobre el
carbén un depbsito blanco, fé/cilmentg volatil y coloreando la Hama
de azul-palida.

Todos los compuestos de arsénico (arseniuros, arsenatos, arseni-
tos) tundidos con carbonato de sodio sobre carbén al fuego reductore
son reconocidos por aquella reaccién del gas arsenioso. Los arseniuros
las dan sin aplicacién del carbonato de sodio.
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El arsénico nativo como los arseniuros (ejemplo: Pirita arsenical):
se disuelven en &cido nitrico fuerte, formandose 4cido arsénico (AsOQ403).
Acido mnitrico diluido produce acido arsenioso (AsO3H3).

El acido arsénico es reconctido por una disolucién de sulfato de
magnesio mezclado con cloruro de amonio. y amoniaco, precipitindose
arsenato de magnesio y de amonio (blanco). Hay que hacerse presente
que el dcido fosforico tiene la misma reaccion.

Sulfuro de amonio produce en disoluciones un precipitado amarillo.
de limén (sulfuro de arsénico (As283), soluble en excesp del reactivo
(véase arriba el caracter del grupo).

Si se produce otrg coloraciéon (por presencia de otro metal) ejem-
plo: Pirita arsenical, se filtra y se afiade al filtrado dcido sulfdrico di-
luido, con lo que se forma en presencia del arsénico (solo) aquel preci-
pitado amarillo de limon. Hste precipitado mezclado con cianuro de po-
tasio y carbonato de sodio y fundido en una redomita produce el “es-
pejo metdalico de arsénico”. En vez del sulfuro se puede aplicar el dci-
do arsenioso, 0 se funde en la redoma directamente sin carbonato de-
sodio Pirita arsenical. M. pag. 203.

N°. 515 *Arsénico nativo. As. Hexagonal-romboédrico. D. 3,
5. P 5,7—5,8. Quebradizo. Gris de plomo blanquecino en la frac-
tura; en la superficie negrusco (por oxidacién). La muestra tie-
ne forma arrifionada. En filones metaliferos, asociado con mine-

rales de plomo, plata. Chile, Perti, Bolivia, ete. Suministra (com
k pirita arsenical) el material para los preparados de arsénico.

N°. 516 *Rejalgor. As S. Monosulfuro de arsénico. Monocli-
nico. D. 1,5—2. P 3,4—3,6. Lustre grasoso. Rojizo. Polvo ana-
ranjado. El polvo amarillo-rojizo que cubre en la muestra el agre-
gado cristalino es producto de descomposicion (Asz2 S3 con
Asz 03).

Funde facilmente, dando gas arsenioso y gas sulfuroso, y-
se disuelve en agua regia.

N° =17 *Oropimente  Auripigment. Asz S3. Rombico. D.

1,5—2. P 3,4—3,5. Lustre perlado y grasoso. Amarillo de limon
con polvo de igual color. Agregados fibrosos y hO]OSOS En la
muestra es mezclado con Rejalgar, que le acompafia casi siempre.. -
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Emn filones metaliferos, en rocas eruptivas y sedimentarias. Como
sublimado en el Vesubio.

El Rejalgar como el Oropimente sirven de color, pero hoy
dia son preparados artificialmente por mezcla de azufre y de ar-
sénico.

El arsénico es frecuente en combinacion con metales y
azufre, formando arseniuros (ejemplo: Hierro arsenical, Fe As2)
y sulfarseniuros (ej. Pirita arsenical). Ademas se halla
en forma de oOxido y de muchos arsenatos. De los tltimos
es constatado en el pais la Escorodita como producto de la des-
composicién de la Pirita arsenical, en Zapalar, S. LLHS y en Ma-
zan, La Rioja.

MINERALES DE ANTIMONIO (Y DE TELURO)

Todos los compuestos de antimonio, tratados con carbonato de sodio
‘sobre carbén al fuego reductor del soplete, producen humo blanco (6xi-
do de antimonio Sbh203) que da sobre carbon una telarilla blanca (a ve-
ces azulada). Esta queda méas cerca al lugar de la fusién que el Oxido de
arsénico, es algo menos volitil que éste, y colorea la Hama en vende-pa-~
"’lida. Tsta reaccién se obtiene en la mayor pante de los casos (combina-
ciones del antimonio con metal o con metal y azufre) sin aplicacién
.del carbonato de sodio, (ejemplo: Antimonita), pero no cuando se ‘tra-
“ta de am’ﬁmona.tos ete.

Los compuestos del antimonio con metales sin o con azufre (anti-
'momures y wsulfa.ntlmomuros) son descompuestos por el dcido nitrico con-
centraﬂp en un polvo blanco (6xido de antimonio, Sh203), que (filtrado)
e disuelve en &cido clorhidrico. La disolucién es descompuesta por
“mucha agua, precipitindose una *sa‘l‘ basica, blanca soluble en &cido tar-
trico. Zinc metilico reduce una disolucion del cloruro de antimonio a
antimonio metdlico, produciéndose, si se opera sobre una lamina de pla-
tino, una mancha negra sobre éste. Sulfuro de amgnio precipita en di-
-soluciones poco &acidas y aplicado en poca cantidad, sulfuro de antimo-
io (Sb283) de color amarillo-anaranjado (compéarese arsémnice), solu-
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ble en exceso de sulfuro de amonio. Todas estas reacciones se obtie-
pen lo més fdcil con Antimonita. M. pag. 200.

Teluro (hexagonal-rombroédrico), se halla al estado nativo, pero es
muy escaso y como telururos (telururo de oro, de plata, bismuto, etc.),
los que son reconocidos por €l gas teluroso. M. 282.—Germanio se ha-

Ha en la Argirodita en combinacién con azufre v plata, Que es muy rara
{Bolivia, Alemania).

N°. 518 y 519. Antimonita. Sb2S3. Sulfuro de antimonio.
Sb 71, 38 %.

Rémbico. Por lo comiin en agregados fibrosos, pero también
lamelares, granulosos, etc. Gris'de plomo o gris de acero. D 2. P 4,
6—4,7. Funde -muy facilmente en una flama sin aplicacion del
-soplete. (grado 1 de fusibilidad). ,

En filones cuarciticos, ante todo en granito, esquistos cris-
talinos, etc. Sierras de Coérdoba, Catamarca, Bolivia, Chile, etc.
Es el tnico mineral para la preparacién de antimonio y de sus
derivados, aplicados en la medicina, pirotécnica, para aleaciones,

Antimonio nativo (hexagonal-romboédrico) es sumamente
escaso. Otros minerales de antimonio son: Oxido de antimonio,
Sbz03, Pirostibita, 28b2S3. Sh203. El Ocre de antimonio,
Sb203 méas agua, ‘de color amarillento, acompafia casi siempre la
[Antimonita. Hay muchos compuestos de antimonio con metales
‘(antimoniuros) y con metal y azufre (sulfantimoniuros).

-

e

MINERALES DE BISMUTO

Bismuto es sectil (rajado al ser aplastado). Funde facilmente
{a 270°). Expuesto al fuego oxidante del soplete sobre carbdon produce
sobre este una telarilla, algo anaranjada (oxidc de bismuio) gue puede
Ser volatilizado por el soplete sin colorear la Hama.

Todos los compuestos mezclados con carbonato de sodio y fundidos
sobre carb6n dan globulitog de bismuto y aquella telarilla.
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Lag disoluciones de los compuestos en &acido clorhidrico o 4dcido ni-
trico (mejor los primeros) producen con mucha agua un -precipitado
blanco (oxicloruro de bismuto), insoluble en acido tartrico (diferencia..
de sales de antimonio!). Amoniaco o potasa cafistica origina en las di-
soluciones un precipitado blanco, insoluble en exoéso del precipitante..
M. pig. 313. )

Ne°. 520. *Bismuto notivo. Bi. Hexagonal-Romboédrico.

Blanco de plata, pero muchas veces superficialmente colorea-
do. D 2,5. P 9,6—0,8. Sectil. En la muestra de Canada, dentro
de caliza. Bolivia, etc.

N°. 521. Bismutina Biz2S3. Sulfuro de bismuto, 82 % de
bismuto.

Rémbico. D 2—=2,5. P 6,4—6,6. Gris de plomo, a veces
con colores superficiales. Las mas veces en agregados fibrosos.
Funde muy facilmente como Antimonita.

Diseminado en los filones de Wolframita en Los Céndores,
S. Luis. En la region de St. Maria, en Catamarca?

N°. 522 y 523. Carbonato de bismuto, con fluor, cloro y agua.
Produce efervescencia con acido clorhidrico. En masa, a veces fi-
broso de distintos colores (gris, verdoso, amarillento, negruzcs).
Muy irregularmente en nidos, en filones de cuarzo en la sierra de
Cérdoba y de S. Luis, en especial en los filones de Wolframita. El
més importante yacimiento se halla cerca de Cosquin, Sierra de
Cérdoba (mezclada con vanadinato). Este mineral, tal vez una
nueva especie, precisa analisis mas detallada.

Los minerales de bismuto estan acompafiados a veces del Ocre
de bismuto (Biz O3), de color amarillento, gris etc., a veces terroso.

Otros minerales de bismuto muy escasos son: Telururo de
bismuto, Nadelerz (bismuto, cobre, plomo, azufre), Wittiche-
nita (cobre, bismuto, azufre). El bismuto es aplicado para alea-
ciones (fAcilmente fusibles), en la electrotéenica v el nitrate.
en la medicina.
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MINERALES DE MOLIBDENO

N° 524 y 525. Molibdenita MoSz2. Sulfuro de molibdeno
con 59 % de Mo. Es el finico mineral de importancia practica
(Wulfenita es molibdato de plomo).

Hexagonal. Las méas veces, como las muestras enseflan, en
agregados hojosos, parecidos a Grafito. Gris de plomo, a veces
con visu rojizo. D 1—1,5; de tacto untuoso. P 4,6—4,9. Infu-
sible. Al soplete sobre carbon se forma bajo desprendimiento de
gas sulfuroso un polvo blanco, compuesto del anhidro del 4cido
molibdenico (MoO3). El polvo afiadido a la perla de sal de
tosforo la tifie de verde a la Hama reductora, mientras la perla de
borax se pone pardo al mismo fuego, una reaccién de importan-
cia para distinguir molibdeno de otros metales. Acido nitrico Ia
descompone en acido molibdénico, un polvo blanco, soluble en sul-
furo de amonio. M. pag. 251. ‘

Acompafia la Wolframita en la sierra de Coérdoba, de S.
Luis, pero en muy pequefias cantidades. Se asocia por lo comimn
en revestimientos terrosos de color amarillo el Ocre de molibde-
no (MoO3). Su aplicacién es limitada para un color azul, para
ciertas clases de acero y para la preparacion de molibdatos.

¥

§<

MINERALES DE WOLFRAMIO (TUNGSTENO)

El Wolframio se halla como 4cido wolframico (WO4H2), formando
‘Wollramatos, de los que la Wolframita y la Scheelita son los méis im-
portantes. El método méas rapido para conocer €l dcido en estas sales
es el siguiente: Se disuelve el polvo sumamente fino en dcido clorhidrico
concentrado al calor, con lo que el acido wolframico se separa en forma
de un polvo amarillento. Al afiadir a esta disolucion un pedazo de zinc,
se produce uma coloracion azul (formacion de W205 a causa de la re
duccién del scido wolframico por el hidrégeno). El polve amarillo (se-
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parado por filtracién) se disuelve en amoniaco. El poco residuo blanco,
si queda, es compuesto de los acidos niobico y tanfalico y de silice. Aci-
do: wolframico es soluble en sulfuro de amonio, pero no estos dcidos. La
perla de sal de fésforo, se tifie al fuego reductor de azul por el dcido
al estado puro. M. 289.

Ne. 526 — N°. 528. Wolframita mWO4Fe-+nWO4Mn.
Wolframato de hierro y de manganeso. Cerca de 76 % «e acido
wolframico.

Monoclinico. D 5—35,5. P 7,14—7,54. Clivaje muy perfec-
to con lustre metalico-diamantino. ‘Pardo-negruzco con ‘fp‘o‘lv'o. del
mismo color; al soplete funde en astillas con dificultad a una
masa magnética; por si no es magnética de lo que se distingue
del Hierro magnético. o

En filones cuarciferos de las sierras de Cordoba, de S. Luis,
de la Rioja, etc. Es aplicado para la preparacion del acero de
wolfram, del wolframato de sodio para hacer tejidos incombus-
tibles, para impregnacién del carbén de lamparas de arco. Wol-
framato de alcali fundido con estafio da el “bronce de Wolfram”.
‘Aidemés para hilos de lamparas eléctricas, etc.

N°. 529. Scheelita WO4 Ca. Wolframato de calcio con 81 %
de acido wolframico. “Wolfram blanco”. Tetragonal. D 4,5—s5.
P 5,0—6,2. Lustre grasoso. Blanco, gris, amarillento etc. Muy
dificilmente fusible. Siempre en compafiia de Wolframita. De
“igual aplicacion.

Ocre de Wolframio WO3, un polvo amarillo, acompafia en
revistimientos etc., aquellos minerales. Cuprotungstita, verde, es
Wolframato de cobre, en muy pocas cantidades (como revesti-
mientos) casi en todas las minas de Wolfram. *Stolzita es wol-
framato de plomo. Chile. Huebnerita es wolframato de manga-
neso, muy raro.
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MINERALES DE TANTALIO Y NIORIO

N°. 530 Columbita, Niobita. m(NbO3)2Fe-+n(Ta03)2Fe
Tantalato y niobato de hierro, con predominio del mioba-
to. Parte de hierro es reemplazado casi siempre por manganeso.
Pocas cantidades de acido wolframico, dxido de estaflo, etc.

Roémbico. Agregados granulosos en los que a veces se des-
taca clivaje perfecto. Negro de hierro a veces pardusco, con pol-
vo del mismo color. D 6. P 5,37—5,39. Infusible y inatacable
por 4cido. Por fusién con bisulfato acido de potasio y siguiente
disolucion en agua, se obtiene un polvo blanco compuesto de los
acidos nidbico y tantalico, insolubles en sulfuro de amonio (aci-
do wolframico y oéxido de estafio con solubles). Detalles véase
M. pag. 281. Sierra de Cérdoba. Es confundido muchas veces
con Wolframita. Hay wvarios tantalatos y niobatos de hierro y
«de manganeso; varios de ellos caracterizados por contenido de
Urano, Cerio, Erbio, Itrio, Zircono, Torio, Germanio, etc. Tan-
talo se usa para hilos de lamparas eléctricas.

CROMO

N®. 531. Cromita. Hierro crémico (Cr, Fe, Mg) O. (Cr. Fe,
‘Al)203. Monoxidos y sesquioxidos de cromo, de hierro etc. con
40 % y mas de cromo; es el tnico mineral de cromo de im-
portancia practica.

Regular. Agregados por lo comin gramulosos. Negro-par-
duzco. Lustre algo grasoso. D 3, 5. P 4, 5—4, 8. A veces mag-
nética. En acido clorhidrico casi insoluble. Fundido con salitre
se forma cromato de alcali, que se conoce por la reaccion del
fcido crémico. M. pag. 226. Casi siempre en Serpentina, como
es el caso en la muestra, procedente de la sierra de Cordoba
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(Potrero Calmaya, Calamuchita). Platino le acompaia en el
Ural. Es el tmico mineral para la preparacion de los colores ver-
de y amarillo de Cromo. Sirve ademas en la metalurgia del
acero de Cromo. , '

Cromo metalico participa a veces en la composicién del Hie-
rro metebrico. En forma del 4cido crémico se halla en el Crocoi-
ta, cromato de plomo (también en el pais). El cobre verde del Cri-
soberilo, de la Picotita (Espinela), de varios silicatos (Granate
de cromo, Esmeralda, etc.) es producido por 6xido de cromo.

MINERALES DE VANADIO

El Vanadio se halla en el pais, al estado de acido vanadinico, en los
vanadinatos: Descloizita, Vanadinita, Brackebuschita y Psitacinita (los
haSta hoy dfa bien estudiados), cuyos primeros encuentran su mayor
eoncentracion (esplotables) en varios filones de galena de la sierra de
Cordoba, (Dep. Las Minas), especialmente en su parte superior, acom-
pafiados de galena, sulfato y carbonato de plomo, pirita de hierro, etec.
En sus caracteres fisicos son parecidos a la Cerusita (Carbonato de
plomo). Su polvo tratado al frio o al calor con algunas gotas de acido
clorhidrico (o 4acido nitrico) mancha en rojo-parduzco por separacién del
dcido vanadinico, que se disuelve en Acido clorhidrico, con color verde.
Son ficilmente fusibles. Otras reacciones véase M. pag. 287.

Ne. 532 Descloizita V209 (Pb, Zn)4-+Hz20 con pequefias
cantidades de acido arsénico 1y fosférico, de protoxido de man-
ganeso y de hierro. 23 % de 4cido vanadinico.

Roémbico. Agregados granulosos o fibrosos. Rojo, amarillo,
verde, de varios matices hasta pardo-negrusco. Polvo amarillento
o pardo. Lustre a veces nacarado v metilico como de acero, en
la fractura grasosa. D 3,5. P 5,6—5,8. Por lo comiin mezcla-
do con Vanadinita.

Ne. 533 Voanadinita (VO4)3 Pbg (Pb Cl). Vanadinato y
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dloruro de plomo, con pequefias cantidades de acido fosforico,
6xido de zinc y de manganeso. 19 % de acido vanadinico.

Hexagonal (prismas cortas). Agregados granulosos o fi-
brosos. Amarillo-claro, amarillo-parduzco hasta pardo. Polvo
blanco agrisado. Lustre grasoso.

Brackebuschita (VO4)z (Pb, Mn, Fe) 3+Hz20, con algo
de zinc. 26 % de acido vanadinico.

Cristales agujiformes, generalmente en cavernosidades de
cuarzo y «de gneis, de color negro con lustre metalico. Pardo, par-
do-negruzco.

Psitacinita. V20io Pb2 Cuz Hz + Hz20. Vanadinato de
plomo y de cobre, con pequefias cantidades de oxido de zing,
de manganeso, de icido fosférico y arsénico. 22 % de acido va-
nadinico.

En masas cristalinas formando incrustaciones sobre cuarzo
etc., a veces arrifionadas y en capas concéntricas, parecido a Mala-
quita (pero otro verde). Polvo wverde-amarillento. Disuelto en
Acidos queda por lo comiin un residuo de cuarzo.

Otros minerales de Vanadio: Roscoelita, un silicato (clase
de micas) con 21 % de 4cido vanadinico. Arndennita igualmente
un silicato con 4cido vanadinico. Pucherita es un vanadinato de
bismuto. Hay también vanadinatos de cobre y de cobre con plo-
mo. Todos estos y los arriba idescritos son minerales secundarios.
Sulvanita es €l Gnico primario, compuesto de sulfuro de cobre con
sulfuro de Vanadio (3 Cu2S. V2S5) o un sulfvanadinato de
«cobre, de la mina Burra-Burra en Australia con 30 % de Vanadio.

MINERALES DE TITANO

Tl Titano se halla al estado de acido titdmico anhidro (TiO2) en el
Rutilo (Anatasa y Brookita), como titanato de calcio en la Perowskita y
gilicato y titanate de calcio en la Titanita, ademds en varios otros tifa-
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natos, especialmente de las tierras raras (Zircono, Itrio, Cerio, etec.). BF¥

compuesto méas comin es el Hierro titanifero (véase minerales de hie- '

rr-d No, 570—572). En el Rutilo como en la Perowskita y Titanita el dci-
do titdnico es reconocido por la perla de sal de fésforo, la que al fuego
reductor y al frio se pone de violeta hasta rojo de sangre (en la llama
oxidante sin color o algo amarillento). Adicién de poeco de estafio hace:
la coloracién mas intensa. En otros minerales de titano que contienen
mucho hierro (Hierro titanifero) esta reaccién no se obtiene, siendo
necesarios otros procedimientos (fundicibn com sulfato acido de pota-
sio, etc.) para constatar el dcido titanico. Rutilo tiéne caracter metilico
o medio-metilico con lustre diamantino o grasoso, es infusible y no
atacado por acidos. '

N°. 534 v 535. Rutilo. TiOz2. por lo comin con 1,5 % de hie-
rro. Tetragonal (formas prlsmatlcas véase N°. 167). Clivaje per-
fecto. Agregados granulosos. Clolor rojiso, amarillo, amarillo-par-
duzco, pardo-rojizo hasta negro (Nigrina). Polvo amarillo o par-
do. En la muestra N°. 535 el Rutilo se ha producido por transfor-
macién de Hierro titanifero (Sierra de Cérdoba). Es muy pro-
pagado, pero las més veces microscOpicamente, en los esquistos
oristalinos del pais, también en granitos y mérmoles, pero mas
comimn es el Hierro titanifero, particularmente en esquistos anfi-
bélicos (Slerra de Cérdoba). La coloracién del Cuarzo rosado,
frecuente en esta sierra es debido también al oxido de titano.

‘Amnatasa v Brookita son de la misma composicion. Anatasa es-
igualmente tetragonal, la Brookita rémbico (véase Heteromor--
fismo N°. 492-494).

Titanita, Esfena. (Si,Ti)205Ca. Silicato y titanato de calcio.
Véase Silicatos N°. 854.

MINERALES DE URANO

N°, 536. *Uraninita, Nasturana, Uranpecherz (U,Pb2)3
(UO6)2. Uranato de uranilo y de plomo, con Torio, Itrio, Erbio,

%
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Cerio, ademas con muchos otros elementos en variable cantidad:

silice, hierro, cobalto, niquel, |cobrae, bismuto, arsénico, calcio, etc.

Notable es el contenido de argono, helio y de radio (comparese:

radioactividad Guia T parte pag. 79). Contiene 6xidos de Urano

hasta 80 %. Otros consideran el mineral al estado puro como
UO.Uz03. '

Regular. Por lo comin en agregados aparentemente amor-
fos de color negro de pez, negro-agrizado o verdoso. También en
masas terrosos. El caracter varia muchas veces debido a la idescom-
posicién, manifestindose también en la dureza, que queda entre
3 y 6, como en el peso especifico entre 4,8 hasta 9. Infusible. Al
calor se disuelve facilmente en acido nitrico. ‘

La disolucion (filtrada) da con amoniaco un precipitado ama-
rillento del hidroxido de urano, que colorea la perla de borax o
de sal de fosforo al fuego oxidante en amarilla, al f=u‘égo reduc-
tora en verde. M. pag. 28s. '

Se halla en rocas graniticas, en pegmatita, pero también en
filones meetaliferos. Tiene transcendental importancia por su ra-
dioactividad. Ademas sirve para la fabricacién de varios colores.

Un producto de descomposicién del mineral es el Ocre de
Urano, U203 Hz20, terroso, amarillo. Otros minerales de Ura-
no son: Varios arsenatos (Troegerita, Zeunerita, Urospinita) ; '
varios fosfatos (Uranita, Uranocircita, Chalcolita), varios silica-
tos y carbonatos. Se encuentra ademas como componente acciden-
+4al en la Itrotantalita, Pirocloro, etc.

MINERALES DE MANGANESO

Bl método mas sencillo para constatar el manganesc aunque
sea en cortas cantidades en un mineral, es el siguiente: Se mezcla el
mineral bien pulverizado con dos partes de carbonato de sodio y una de
salitre v se funde sobre una limina de platino (o en un crisol de por-
celana). Se forma manganato de alcalis de color verde o verde-azulado.
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Amoniagco no produce en disoluciones que contienen cloruro de amonio
un precipitado a causa de la formacién de una sal doble de manganeso
vy de amoﬁio; sin embargo esta reacci6n tienen también otros metales
(cobalto, niquel, zine, magnesio). M. pig. 246.

4 d00 T
wE

TN ‘537 *Polianita. MnO2. Bioxido de manganeso. 63 % de
manganeso. '

Tetragonal. Los cristales de la muestra representan unién
paralela de muchos individuos, por cuya razdn los planos pris-
maticos aparecen con estriamiento. D 5—7. P 4,85—r5. Gris de
acero. Infusible. En acido clorhidrico se disuelve con despren-
dimiento de cloro. En filones principalmente en esquistos cris-
talinos. '

Ne°. 538—N® 543 Pirolusita. Es una variedad de la Polia-
nita. D2—2,5; mancha. Por lo comin en agregados fibrosos o
terrosos, més rara en hojitas. Las formas exteriores ivarian:
arrifionadas, racemosas; en revestimientos, etc. Gris de acero
hasta negro de hierro. Es un producto de la descomposicion de
otros minerales de maﬁganeso, ante todo del carbonato (con o
sin hierro). En N2 541 se conoce los romboedros del carbonato
(Seudomorfismo!). El carbonato rojizo se pone asi negro. Li-
monita contiene muchas veces oOxido de manganeso, formada
por oxidacion del carbonato de hierro y de manganeso o de otros
compuestos de este. Se halla también en revestimientos sobre
otros minerales, sin embargo ellos son en gran parte mezclas de
varios oxidos de manganeso hidratados. Muy propagada en fi-
lones metaliferos del pais, ante todo en los que contienen car-
bonato de manganeso como ganga, pero por lo comln en la su-
perficie de ellos. Aplicacién: Para la fabricacion del Cloro, del
Oxigeno; para descolorear vidrio; en la cerimica (por colora-
cion), en la metalurgia del acero. La Pirolusita es el mas apli-
cada para estos fines.

Otros 6xidos también usados son: Braunita, Mn203, tetra-
gonal; Hausmannita Mn3Oy4, tetragonal; Manganita, Mn203
H20, rombico. Todos como la siguiente Psilomelana son negro-
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agrisados, infusibles o dificilmente fusibles y dan con acido
clorhidrico o gas de cloro.

Ne°. 544—N°. 546 Psilomelana. Composicién quimica es
variable. Bidxido y protdxido de manganeso con agua, ademas
oxido de bario o de potasio, mezclados con otros componentes
(5i02, CaO, Al203 etc.). Hay variedades con litio. Algunos
la consideran como manganato de manganeso.

Amorfo, a veces con textura fibrosa, de formas arrifiona-
das, estalactiticos, hojosas, cuya superficie es a veces completa-
mente lisa y negra, N°. 544 (de ahi el nombre). Negro de hie-
rro, a veces aztilado. Polvo parndo-negruzco. Muy dificilmente
fusible. D 5,5—6. P 4,13—4,33.

Tia reaccidn con 4cido clorhidrico es la de la Pirolusita.
Da agua en una redoma calentada. ‘Para su exacta determina-
cién se precisa anilisis quimico. Las variedades que contienen
Oxido de bario dan, disueltas en 4cido clorhidrico, con acido sul-
firico un precipitado blanco de sulfato de bario, insoluble en
4cidos. HEs generalmente asociado con Limonita. Hay en el pais .
(Sierra de Cérdoba), pero es poco estudiado. Wad es de una
composicién parecida; en revestimientos, en formas estalactiti-
cas, hojosas, porosas, terrosas; de la D3 y menos y P 2,3—3,7.
Es en la mayor parte producto de la descomposicion del carbona-
to de manganeso y de hierro.

Pertenecen al Wad tal vez los “dendritos” ‘de manganeso
(N°. 257) y en parte el “metal paco” del Famatina, etc. (mezdla
de 6xido de manganeso y de hierro con minerales de plata, etc.)
Asbolana o Cobalto terroso negro es bidoxido de manganeso con
oxido de cobalto y de cobre. '

N°. 547. Espato manganeso. Rodocrosita. CO3Mn, por lo
comtin mezclado con carbonato de hierro, calcio, magnesio; de
ahi la cantidad del carbonato de manganeso es variable (entre
74y 99 o). ,

Hexagonal-romboédrico, isomorfo con Calcita. Muchas ve-
ces en formas arrifionadas con capas concéntricas (comparese
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el bloque grande en el museo). D 3,5—4,5. P 3,3—3,6. Lustre
- vidrioso o perlado. Rosado, que cambia en megro por descompo-
sicién en 6xido de manganeso. Infusible. Acido clorhidrico pro-
duce al calor efervescencia. Capillitas en la Catamarca, Fama-
tina, Uspallata, etc. formando la ganga en filones metaliferos,
junto con espato hierro, en el que forma transiciones.

Ne. 548. *Silicato de manganeso. Rodonita. (Si03)2 Mnz2.
Triclinico. Agregados granulosos hasta afaniticos. D §—s5,5.
P 3,5—3,6. Rosado, rojo-parduzco, gris. Lustre vidrioso. Fusi-
ble, poniéndose negro y a veces magnético. Es muy poco ataca-
do por el acido clorhidrico. Muchas veces acompafiado del car-
bonato. En el Ural se le usa pulido para objetos de adorno. El
silicato de manganeso es mas comtn en mezclas isomorficas con
otros silicatos (Anfibol, ‘A'ugita, etc.).

Otros minerales de manganeso son: Blenda de manganeso,
MnS, regular; Hauerita, MnS2, regular. Triplita, un fosfato-
con fluoruro de manganeso y de hierro (véase: minerales de
hierro) y varios otros fosfatos. Wolframita, wolframato de
hierro y de manganeso (véase N° 526). Columbita, un tantala-
to y niobato de manganeso y de hierro. (véase N°. 3530).

III. METALES PESADOS, NO FINOS, MALEABLES,
Y SUS COMPUESTOS

MINERALES DE HIERRO

Los minerales de hierro fuertemente calecinados al soplete se po-
nen magnéticos. Fundidos con carbonato de sodio son reducidos a un
polvo de hierro gue es magnético (niquel y cobalto también!) La perla
de sal de borax a la llama oxidante se pone amarilla o amarillo-par-
duzea; a la llama reductora verde. Esta reaceién varia en presencia de-
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otros metales. Hay sales de prot6xido (FeO) y de peroxido de hierro:
(Fe203).

Las disoluciones en &cido nitrico o en &#cido clorhidrico, adicionado
poco dcido mitrico, para transformar sales del pmtoxidb en las del pe-
roxido, producen con amoniaco wun precipitado pa.rdb-a;marilnlemto del”
hidrato del peroxido de hierro, Fe(OH)3. Ferrocianuro ‘de potasio da en
tales disoluciones del peroxido un precipitado de “Azul de Prusia” ’ (fe-
. rrocianuro de hierro). “Azul de Turnbull” es producido por accién dek
Ferricianuro de potasio sobre disoluciones de sales del protéxido. M.
pag. 234.

N°. 549~~N°. s51. Pirita de hierro. FeS2. Sulfuro de hie-
rro. 53 % ide azufre. Muchas veces con cortas cantidades de oro
(“piritas auriferas™), plata, cobre y de otros metales,

Regular-hemiédrico. Cubos en N° 549. Comparese: N°.
102-105, 181. Agregados granulosos (N° 5350). D 6—6,5. P
4,9—5,2. Amarillo de bronce a veces de oro; o con visu mis o
menos verdoso, cuando contiene pirita «de cobre, que es muchas
veces el caso.

Por oxidacion es transformado en Limonita (N° 551; com-
parese ademas N°. 263), conteniendo esta a veces oro nativo a la
vista. Mas raro es su descomposicién en Hematita (N°. 565). Se
disuelve en acido nitrico con separacién de azufre. Acido clorhi-
idrico <asi no le ataca. Calentado su polvo en una redomita da
un sublimado de azufre.

Es el mineral metalico mas comimn, encontrandose en casi to-
dos los filones metaliferos. Ademés se halla en rocas eruptivas, en
esquistos cristalinos v en muchas rocas sedimentarias; también
en la Ulla y la Lignita. Aplicacion: para la fabricacion del azufre,
del acido sulffirico, del vitriolo de hierro, del alumbre. Se bene-
ficia el contenido de oro y de plata.

Markasita, de la misma composicion quimica es rémbico
Véase: Dimorfismo N°. 489,

N°. 552 *Pirifa magnética. FenSn+1; entre Fe6S7 y Feir
S12. A veces con niquel. Azufre entre 38,44 ¥ 40,04.
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Hexagonal. Agregados, como los de la muestra, muchas ve-
«ces hojosos (por agregacion). D 3,5—4,5. P 4,54—4,64. Color
e bronce, empafiado en pardo de tumbago. Algo magnético (véa-
se magnetismo N° 470). Soluble en 4cido clorhidrico con des-
prendimiento de gas sulfhidrico. Asociado por lo comiin de piri-
ta de hierro, pirita de 'cpbrre. En el pais? Sirve para la fabrica-
¢iGén del vitriolo de hierro, del alumbre.

Ne. 553. Arsenopirita, Mispiquel. Fe (As, S)2. Sulfarseniuro
«e hierro; a veces con oro, plata, cobalto, etc.

Rombico isomorfo con Markasita (Fe S2). Por lo comimn
en agregados afaniticoso granulosos; mas raro en fibrosos. Blan-
«co de plata hasta gris de acero. D 5,5—6. P 6,0—6,2. Da en una
redomita calcinado un sublimado de arsénico metalico~en forma
de un espejo lustroso, y de arsénico sulfurado (pando-rojizo). Al
soplete funde bajo desprendimiento de gas sulfuroso y gas ar-
senioso a un globulito o polvo magnético. Se disuelve en 4cido
nitrico diluido con separacion de azuf'rle' y de &cido arsenioso.

FEn asociacién de pirita ‘de hierro, blenda, galena, minerales
«de plata, casiterita, wolframita, etc. en varios filones metaliferos
«del pais. Es beneficiddo para la preparacion de arsénico y del
Acido arsenioso.

Ne. 554 *Hierro arsenical. Loellingita. FeAsz. Arseniuro de
hierro. Contiene a veces algo de azufre. Rombico. D 5~—s5,5. P
7,1—7,4. Muy parecido muchas veces en color etc. al anterior, pe-
ro «calcinado en la redomita produce solamente sublimado megro-
metilico de arsénico o a veces muy poca reaccion de azufre. Mu-
«<ho mas escaso que el anterior.

N°. 555.—N°. 566. Hematita. Fe203. Perdxido de hierro.
70 % de hierro; a veces con silice, 6xido de Titano, etc. Infusi-
ble al estado puro, pero funde si bien dificilmente al contener si-
lice. Su polvo fino se disuelve lentamente en acido clorhidrico (a
veces con separacion de silice). Algunas variedades tienen a ve-
ces magnetismo débil. Sus variedades se dividen en dos grupos
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segtin su estado macro o micro y criptocristalino, pero existe:
transicion.

1) Hierro especular (incl. el “micaceo”).

N°. 555. Agregado cristalizado de la isla de Elba. Hexagonal
romboédrico, isomorfo con Corindon. Los cristales en forma de
tablas y hojitas son debidos a la predominancia del pinacoide
oR (véase N°. 167). Clivaje falta.

Hay agregacién segtin la base y maclas polisintéticas. D.
5,5—06,5. P 5,19—5,28. Gris de acero hasta megro de hierro, a
veces con colores superficiales (N° 435). Polvo rojo (Hematita
—rojo de sangre) o rojo-parduzco (N°. 444). |

Ne. 556. Agregado macrocristalino, Isla de Elba.

N°. 557. Agregado hojoso-fibroso en Cuarzo. Sierra de:
Cérdoba.

N°. 558.—N° 560. Variedades hojosas; de ahi llamadas
“micaceas” hasta muy finas, casi pulverulentas de tacto untuoso-
(N°. 501 “nata de hierro”). En esta forma es casi igual al “Ocre-
rojo” abajo citado.

2) Hierro rojo. Micro y criptocristalino.

Ne°. 562 y N°. 563 de textura fibrosa y muchas veces de for-
ma arrifionada, estalactitica y de textura doble (N°. 229 y 232).

N°. 564—N°. 566. Al estado afanitico, criptocristalino has-
ta terroso-ocraceo, perdiéndose mas y mas el lustre metalico.
N°. 565 es formado por descomposicién de Pirita de hierro (cu-
bos todavia algo visibles). ‘

Hematita finamente dividida se halla ademés como pigmen-
to en muchos minerales (véase: Minerales alocromaticos: N°.
384, 387, 309) y también en rocas, especialmente arcillosas,.
kaoliniticas, siliceas, calcareas. (N°. 404, 420, 422, 440).

Lias variedades descritas tienen una gran propagancion et
casi todas Tas rocas eruptivas, en esquistos cristalinos v en rocas
sedimentarias, tanto en capas como en filones. Lios més impor-
tantes yacimientos pertenecen a los esquistos cristalinos vy a los
siguientes terrenos mas viejos. En los primeros el Hierro espe--
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reular o micaceo reemplaza a veces la mica (“Itabirita y Micacita
ferrifera” de Brasil), en los dltimos representa a veces un pro-
ducto de transformacion (*s-ewd-omofﬁsgmo) del carbonato de cal-
«cio (por intermedio del carbonato de hierro, luego por oxida-
«ion transformado en hematita). Yacimientos de importancia
‘Practica no han sido constatados hasta hoy en el pais.

Es uno de los minerales mas importantes para la fabrica-
sci6n de hierro. Sirve ademdés de color, para pulir, etc. Algunas
variedades pulidas sirven de piedras de adorno.

N°. 567 Martita tiene la composicion de la Hematita, pero
wcristaliza en el sistema regular, pudiendo ser considerado como
modificacién dimorfa de la Hematita. Otros la toman como Mag-
netita, transformado en Hematita. N° 441 (seccidn ‘}}et:eromo;r-
fismo) mnos demuestra este mineral, procedente del Brasil, en
«octaedros, cuyos planos estan estriados paralelamente a las aris-
tas; este estriamiento se presenta también en N° 567. El polvo
no es negro como el de la Magnetita, sino pardo-rojizo. No es
<0 es poco magnético. Se halla en las sierras de Cordoba, de S. Luis,
etc., formando filones en granito, etc. Es muchas veces confun-
~dido con Wolframita.

“N°. 568 v 569 Magnetita, Hierro magnético, Piedra Iman.
Fe304 o FeO. Fe203 o Fe204Fe ({ferrato de hierro) 72 % de
“hierro. Contiene a veces 6xido de titano.

Regular, lo mas com{in en octaedros (N° 568 y N° 106).
Planos de O a vetes estriados. Los agregados son a veces lame-
lares por maclas polisintéticas (segin O). Mas comunes son los
agregados granulosos (N° 569), raras veces son afaniticos. Se
“halla también en forma de arena. Clivaje falta. D 5,5—6,5.
P 4,90—5,2. Negro de hierro, a veces agrisado. Polvo negro, pe-
ro a veces por ‘descomposicién en Hematita o Limonita pardo-
rojizo hasta parda; tiene fuerte atraccién por el imin (véase:
propiedades magnéticas N°. 470 y 471). El polvo se disuelve
scompletamente en acido clorhidrico. Al soplete casi infusible.

Ne°. 568. Octaedros “embutidos” en esquisto cloritico.
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chas rocas eruptivas (mas abundante en las basicas) s
quistos cristalinos microscopicamente repartido o en concentra-
ciones hasta formar ceros enteros (Escandinavia y Ural). Don-
de hay mucho, influye sobre la aguja magnética, desvidndola
(partes de la Sierra de Coérdoba). Es muy propagada en €l pais:
sierras de Cérdoba, S. Luis, Catamarca, La Rioja, Buenos Ai-
res, etc. Es uno de los més importantes minerales de hierro, en
particulat para Escandinavia y Rusia.

N°. 570-572 Hierro titanifero. Ilmenita. TiO3Fe. Titanato de
protoxido de hierro, mezclado muchas veces con Fez203; casi
siempre se asocia MgO. Al titanato corresponde 53,35 TiOz2 y
46,65 FeO.

Hexagonal-romboédrico  (tetartoédrico; ‘el isomorfo He-
matita es hemiédrico). Agregados granulosos, lamelares o afa-
niticos. En forma de arena. Clivaje falta. D 5—6. P 4,56—s5,21.
Negro de hierro o parduzco, mas raro con visu de acero. Polvo
por lo comin negro, a veces pardo. A veces débilmente magnético.
Muy dificilmente soluble en acido clorhidrico bajo separacién
del acido titanico (polvo blanco). Para constatar con seguridad
el titano es necesaria la fusién con bisulfato potasico (M. pag.
284). Véase ademas las reacciones del acido titanico bajo Rutilo.

. Como Magnétita y Hematita tienen a veces Oxido de tita-
no su distincién de nuestro mineral es muy dificil muchas ve-
ves, stendo mecesario analisis quimico completo. La distincion
entre Hematita titanifera y Hierro titanifero queda casi arbi-
traria. Lios del pais son poco estudiados. La propagacién del
Hierro titanifero en rocas eruptivas, esquistos cristalinos (ante
todo anfibdlicos) y en marmoles es grande, correspondiente a
la del Hierro magnético, referente a estos yacimientos.

Ne. 573 Goethita. Lepidocrocita, Hierro acicular. Rubin-
glimmer. Fe203. H20 o FeO (OH). to % de agua.

Rémbico. Cristales prismaticos, aciculares, hojosos. Los
agregados son de textura correspondiente, pero las mas veces
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fibrosos con forma arrifionada, como es €l caso en la nuestra.
Clivaje muy perfecto. D 4,5-—5,5. P 3,8—4,3. Amarillo parduz-
co hasta casi negro. Polvo amarillo-parduzco. Lustre diaman-
tino o sedoso. Soluble facilmente en 4cido clorhidrico. Muchos
agregados son muy parecidos a la Limonita, siendo necesaria en~
tonices la determinacién cuantitativa del agua.

Se halla generalmente en asociacién con Limonita y Hema-
tita, pero es mucho méas rara que estos; Sierra de Cérdoba, de
S. Luis, etc.

N°. 574—N°. 582. Limonita, Hierro pardo. 2Fe203. 3H20
o Feq4O3 (OH)6, un hidroxido de hierro con 86 % de Fez203
y 60 olo de hierro. 14 olo de agua. Muchas veces con silice, alu~
mina, manganeso, etc. Fs un mineral muy variable como la
Hematita.

Micro y criptocristalino, (rémbico?) muchas veces terroso.
Lustre metalico o no metalico. Negro, pardo o amarillento. Pol-
vo pardo o amarillento. Muy dificilmente fusible o infusible. F4- |
cilmente soluble en 4cido clorhidrico. Es muchas veces producto
de la descomposicion de la pirita de hierro, del carbonato de hie-
rro y e otros minerales de hierro. '

De las muchas variedades que se hallan generalmente en
transicion, estan exhibidas las siguientes méas importantes:

Ne. 574 Limonita fibrosa. Microcristalino. En formas es~
talacticas, arrifionadas, etc. Mas o menos de lustre metilico, par-
ticularmente lustroso y megro en la superficie de estas formas
(por mayor contenido de manganeso).

N°. 575 y 576. Limonita en agregados afaniticos, produci-
da por descomposicion de pirita de hierro, de la que se destacan
en 575 oubos (comparese ademas: seundomorfos N°. 263).

N°. 577. Limonita afanitica, manganifera (por eso megro),
con Mica. Sierras de Cérdoba.

N°. 578 y 579. Limonita oolitica, compuesta de cuerpos mas
o mas redondos de variable tamafio, terroso y poco. lustroso, por
lo comtin mezclada con arcilla. Francia.
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N°. 580. Limonita turbosa. Masas porosas (a causa de su
formacién bajo cooperacién de vegetales de pantanos, prados,
etc), de vista terroso, a veces de pez, mezclado por lo comin con
arcilla, silice, a veces también con Acido fosférico, etc. _

. N°. 581. Limonita ocrinea, completamente terrosa. Amari-
Ho de ocre o pardo-amarillento. Sierras de S. Luis.

Ne. 582. Estilpnosiderita. Afanitico. Negro o pardo 'won
fuerte lustre de pez. A veces poroso. Con acido silicico, a veoes
también con acido fosforico. La estilpnosiderita de cobre contie-
ne cobre; en la muestra le acompafia Apatita.

Es el mineral de hierro més propagado en el pais; en los filones
de cuarzo (muchas veces con oro) es producida las mas veces por
descomposicion de pirita de hierro o de carbonato de hierro. La Li-
monita es uno de los minerales mas importantes para la meta-
lurgia del hierro. La variedad ocracea sirve de color: “ocre
amarillo”.

Ne. 583—N°. 586. Espato hierro. Siderita. CO3Fe. Carbo-
nato de hierro. 62 % de FeO. En meztlas isomorfas con carbo-
nato de manganeso y de magnesia. A veces mezclada con arcilla
(Siderita arcillosa). Hexagonal-romboédrico. D 3,5—4,5. P
3,7—3,9. Al estado puro y no descompuesto amarillo-agrisado
con lustre vidrioso o algo perlado. Se disuelve en acido clorhidri-
co al calor con desprendimiento del 4cido carbonico. Es des-
compuesto muchas veces en mayor o menor grado en Limonita,
proveniendo de ahi el color pardo hasta negro (contenido del
oxido de manganeso). Los agregados granulosos o fibrosos tie-
nen a veces formas esferoidales (Esferosiderita).

Mineral muy propagado, también en el pais, como “ganga’”
en filones metaliferos; menos frecuente en estratos en terrenos
sedimentarios, ante todo, mezclado con arcilla, en el carboniano
(Inglaterra, Alemania, etc), suministrando en esta forma un ex-
celente material para la fabricacion de hierro.

Ne. 583 Agregado cristalizado, en el que se destacan los
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romboedros. El color amarillento es oscurecido superficialmente
a causa de descomposicion. Contiene cuarzo. Prusia.

N°. 584. Agregado cristalino, hojoso-granuloso. Forma la
ganga de un filén metalifero con Blenda y Galena. U‘spaullata.

N°. 585. El mismo agregado, pero descompuesto en Limo-
nita (seudomorfismo).

N°. 586 Siderita arcillosa carbonifera. Alemania.

Ne. 587. Triplita. PO4F (Mn. Fe)2. Fluofosfato de hierro
y de manganeso.

Mineral de ninguna importancia practica, pero es tomado a
menudo por valioso. Se halla en trozos grandes en los “Cerros
Blancos” (cuarzo) de la sierra de Cordoba, de S. Luis, etc. En
la superficie es a veces completamente megro (por formacion de
6xidos de manganeso, mas raro azulento (formacién de la He-
terosita, un fosfato de hierro y de manganeso sin fluor). La ma-
sa cristalina tiene lustre resinoso, es de color parduzco, rojizo,
agrisado o verdoso. D 4—s5,5. P 3,6—3,8. Funde al soplete, po-
niéndose magnético. Se disuelve en icido clorhidrico. Da la reac-
ci6n de manganeso, del 4cido fosférico y, del fluor. Varios de mi-
nerales parecidos a la Triplita de la sierra de Cérdoba precisan
investigacion quimica detallada.

Minerales de hierr(; ya tratados en otro lugar son la Wolframita ¥y
la Tantalita (Ne. 528 y Ne. 530 respectivamente).

Entre muchos ofres sean mencionados:

El Vitriolo de hierro. SO4Fe+7 agua. Sulfato del protoxido de hie-
rro. Monoclinico. Es un producto de la descomposicion de la Pirita de
hierro, Markasita, Pirita de cobre, etc. En No. 240 (seccién: agregados
cristalinos) se halla como eflorescencia bl:;nca sobre pirita de hierro. De
color verdoso, pero blanco por deshidratacion. Facilmente soluble en
agua. De sabor astringente (de tinta). A veces mezclado con vitriclo
de cobre. Artificialmente preparado sirve para la fabricacién de la tinta,
del Azul de Prusia. Hs ademés aplicado en la tintoreria, como abono.

Coquimpita. Sulfato neutro del peroxido de hierro con 9 agua y Co-
quimpita, un sulfato basico. El primero en agregados amarillentos, el
segundo de color violado. En Calingasta, S. Juan.
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Vivianita. Fosfato neutro del protoxido de hierro. Se encuenfra en
su variedad terrosa, WIamAda “Tierra de hierro azul” en ﬂvasi porosidades
de la arcﬂla, y del loes pampeanos en revestimientos xmiy finos de color
azul-negro. o B '

Trifilina, Fosfato de litio, hierro y de manganeso. No constatado en
el pais. '

N

Escorodita y Farmacosiderita son arsenatos de hierro. El primero
véase Arsénico.

Antosiderita es un silicato de hierro.

Entre los silicatos que contienen en su mayor parte hierro (Biotita,
Anfibol, Augita, Olivina, Serpentina, Clorita, Epidota, Turmalina y mu-
<hos feldespatos) merece mencién especial el Granate ferrifero.

Minerales de hierro y ante todo Hematita y Limonita desempefian
un rol como pigmento en muchos minerales y en rocas (Cuarzo, Caliza,
arcilla; el color parduzco de la tierra es debido a Limonita).

Los aerolitos contienen en su mayor parte Hierro nativo “metedri-
co”. Bl Hierro nativo “teltrico” es sumamente escaso.

MINERALES DE COBALTO

Minerales de cobalto son reconocidos facilmente por la perla de
borax que se tifie en azul en la llama oxidante. Minerales con lustre me-
tilico precisan previa tostacifn. Conviene hacer también la llama re-
ductora bastante tiempo para eliminar la influencia de otros metales
(hierro, niquel, etc). Las disoluciones de Cobalto lustroso y Hsmaltina
en dcido nitrico tienen coloracion rosada, propia a todas sales hidrata-
das del protoxido de cobalto. Potasa catstica produce en estas disolu-
ciones un precipitado azulento que expuesto al aire cambia en verdogo.
El azulento se transforma por ebulliciébn en un hidroxido de color gris
rosado, Amoniaco no produce en la disolucién—mejor adicionar previa-
mente cloruro de amorio—un precipitado (en disoluciones de niquel
tampoco, mientras hierro es precipitado). Nitrito de potasio da en las di-

soluciones neutras, adicionado algo &acido acético, un precipitado ama-
rillo (el miquel no lo da).
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Ne. 588, Cobalto lustroso, Cobaltina Co(SAs). Sulfarse-
niuro de cobalto, siendo reemplazado el cobalto casi siempre en
parte por hierro. 35 % de cobalto.

Regular-hemiédrico, isomorfo con Pirita de hierro. (N*%
498). Quebradizo. D 5,5. P 6. Blanco de plata con matiz rojizo,
a veces empafiado en gris o de colores de iris (muestra). Calci-
nado €l polvo en una redomita, no da sublimado de arsénico me-~
talico. Sobre carbdon al soplete tratado da gas arsenioso y sulfu-
roso, fundiendo a un globulito metalico algo magnético.

N°. 589. Esmaltina, Cobalto blanco. CoAsz Arseniuro de
cobalto, conteniendo casi siempre niquel y hierro, a veces tam-
bién azufre. Los ricos en niquel pasan en Cloantita (véase N° 592).

Regular-hemiédrico. D 5,5. P 6,3—7,3. Blanco' de estafio,
superficialmente gris-oscuro, de varios colores o rojizo (por for-
macion de arsenato de cobalto). Produce en una redomita subli-
mado de arsénico. En lo demas como el anterior. \,

Los dos minerales, asociados de pirita de hierro, de cobre,
de minerales de plata, bismuto, etc., se hallan muchas veces en
filonies en los esquistos cristalinos. Mina Solitaria, Vinchina, La
Rioja, junto con Niquelina.

Otros minerales de cobalte son: Pirita de cobalta (Co, Ni, Fe) S.
(€Co, Ni, Fe)2 S3. Glaucodota (Fe, Co) (As, 8)2. Chile. Productos secun-
darios 'son Asbolona o Cobalto terroso: Oxidos de manganeso y de cobalio
hidratados o con arsenato de cobalto. ‘ \

Vitriolo, de cobalto SO4Co--7TH20. Erithrina (As04)2 Co3--8H20. Fa-
matina. Cobalto se halla ademas en Hierro metebrico, junto con niguel.

MI NERALES DE NIQUEL

No ‘pueden ser constatados con seguridad sino“por via hinieda. Ni-
quel rojo como bl“a;ncq (como varios de los otros abajo citados) se ‘di-
suelven en dcido nitrico (con o sin separacion de ‘acido arsenioso) tom

3
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color verde-amarillento (formacién de nitrato de niquel hidratado), dando
1a disolucién tratada con potasa cafistica un precipitado verde de hidroxi-
do de niqugl. Cianuro de potasio—previa evaporacién de la disolucion pa-
ra eliminar el dcido en exceso—produce un precipitado verde-agrisado,
soluble en el exceso del precipitante. Bromo y soda cadstica adiciona,do
a la disolucién precipita hidroxido de niquel Ni»(OH)_?) negro.—Compﬁr-eSe
Cobalto.

N°. 590 v 591 Niguelina “Niquel rojo”. AsNi. Monarseniu-
ro de miquel. Niquel es a veces reemplazado por cobalto y hierro.
También algo de azufre y de antimonio. 44 % de niquel.

Hexagonal. Amarillo rojizo (parecido algo al color de co-
bre), a veces en la superficie gris o negruzco. Polvo negruzco.
Quebradizo. D 5,5. P 7,4—7,7. Funde sobre carbén, dando gas
arsenioso, a un globulito gris-blanco, magnético. Es el mineral
principal para la produccién de niquel. Mina Solitaria, Vinchina,
La Rioja, Chile, Bolivia, Pert1. ‘

N°. 592. Cloantita, Niquel blanco. NiAsz. Arseniuro de ni-
quel. Niquel es reemplazado en parte por cobalto y hierro. 28
% de niquel.

Regular-hemiédrico. Blanco de estafio que tira al gris; su-
perficialmente a veces como en la muestra amarillento, negro o
verdoso (por formacion de arsenato de niquel). D 5,5. P 6,4—6,8.
Las otras propiedades son las del anterior. Chile, Bolivia.

Otros minerales de niguel son: Millerita, NiS.—Breithauptita, NiSh.
‘Gersdorfita NiAs2., Ni $§2. Ulmannita, NiSb2, Ni S2. Ocre de nriqﬂel,
As208Ni3--8 agua, verde-claro, y Vifriolo de niquel SO4Ni|-7 agua, los
dos productos secundarios de minerales de niquel. Garnierita, un silica-
to de niquel y de magnesio, y varios otros minerales mas. En 1 Hierro
magnéticb niquel y cobalto se hallan al estado nativo. Niquel colorea va-
Tios minerales en verde: Clivina, Crisoprosa, etc.
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MINERALES DE PLOMO

Al tratar el polvo del mineral mezclado con carbonato de sodic at
fuego reductor del soplete se produce plomo metilico (puro o en meg-
ela con otros metales, como plata, cobre, ete.) y sobre el earb6n una te-
larilla a,mari.llenta de dxido de plomo. En las disoluciones, dcido clorhidri-
eo forma un precipitado blanco de cloruro de plomo, soluble en mucha
agua, insoluble en amoniaco. Acido sulfiirico hace precipitar sulfato de
plomo, bvla,ncq, ingsoluble en Acidos, pero soluble en tartrato de amonio bisico.

N°. 593—N°. 595. Galena. Pb S. Sulfuro de plomo. 87 % de
‘plomo, siempre con plata en variable cantidad, pero raras veces
hasta 1 %. Las variedades de grano fino son generalmente las
mas ricas en plata. M. pag. 26s.

Regular (N° 182). Gris de plomo. Agregados granuloso-
hojosos hasta afaniticos. Los de grano grueso dejan conocer
siempre un clivaje perfecto hexaédrico. Polve gris- negruzco. En-
tre sectil y quebradizo. D 2,5. P 7,3—7,6. Se disuelve en 4cido ni-
trico con separacion de sulfato de plomo polvo blanco y de azufre.

Es el mineral mis importante para la extracciéon de plomo.
En muchas minas del pais, acompafiado por lo comin de la Pirita
de hierro y de Blenda, ante todo de la Cerusita.

Sulfure de plomo con sulfuro de antimonio se halla en: Zinkenita, Bou-
langerita, Plagionita; con sulfuro de arsénico en: Dufrenoysita.
Bournonita es s'ulturo de plomo y de cobre con sulfuro de antimonio.

N°. 506 Seleniuro de Plomo, Clausthalita. Pb Se. 72 % de
plomo, 28 % de selenio, a veces con pequefias cantidades de hie-
rro. Sus propiedades morfoldgicas y fisicas son flas de da galena.
Las reacciones del Selenio véase Umangita (N° 636). Cacheuta
Mendoza (filoncitos en Melafiro). Domeyko ha dado el nombre
“Cacheutita” a un seleniuro compuesto de plomo ( 43,5 %) de
plata (hasta 21 o|o), cobre (hasta 13 o]o), cobalto (hasta 3 olo),
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que se halla en los mismos filones en su superficie, mientras el se-
leniuro de plomo aparece mas en hondura; es probablemente una
mezcla. ’

N°. 597 y 508. Cerusita, Plomo blanco. CO3 Bb. Carbonato
de plomo. con 77 % de plomo; a veces con plata y sulfuro de co-
bre o de plomo, que la tifie en agrisado hasta negro. :

Rémbico, isomorfo con Aragonita, etc. Cristales incoloros,
agregados con color predominante blanco o agrisado, pero tam-
bién de otros colores por inclusién de otros minerales. Agregados
granulosos, fibrosos, afaniticos, también terrosos. Lustre vidrioso.
0 grasoso, a veces medio metilico. D 3—3,5. P 6,4—6,6. Al ca-
for decripita, se pone amarillo y sobre carbon se reduce al sople-
te a plomo. Se disuelve en 4cido nitrico con efervescencia del Aci-
do carbonico. Siempre asociado de galena.

N°. 599. Anglesita. Vitriolo de plomo. SO4 Pb. Sulfato de
plomo con cerca de 68 % de plomo.

Roémbico, isomorfo con Baritina. En 1la muestra se halla en
galena. Es mzﬁy parecido a la Cerusita, pero es muy dificilmente
soluble en é4cido nitrico, dando la disolucién con nitrato de bario
un precipitado blanco de sulfato de bario. Fundido con carbona-
to de sodio da la reaccién hepatica. Es mas escaso que la Cerusita
y generalmente mezclado con él.

Entre otros sulfatos sean mencionados: La Linarita, véase minera;
les de cobre No. 642, La Caledonita, igualmente como Linarita, un sul-
fato basico de plomo y de cobre (S. Juan).

Fosgenita es carbonato y cloruro de plomo. Crocoita, constatado en
el pals, es Cromato de plomo. Igualmente se hallan en el pais: Wuilfe
nita, Molibdato de plomo; ademas la Piromorfita, Fosfato y cloruro de
plomo; Mimitesita, Arsenato de plomo y las ya mencionados Vanadi-
natos (véase Vanadio, No. 532 y No 533). La Stolzita, Wolframato de plo-
mo todavia no esti constatado en el pals.
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MINERALES DE ZINC

Son reducidos por fusién de su polvo, mezclado con carbonato de
sodio, al fuego reductor del soplete a Zinc, pero al volatilizar este se
deposita como o6xido sobre el carbéon en forma de una telarilla amari-
ilenta al calor, blanco al frio, no o dificilmente velatil y 1a que xﬁoja.ﬂa
con algunas gotas de nitrato de cobalto diluido y expuesto a la Hama
qxida»nte del soplete se pone verde. Potasa caustica precipita en las di-
soluciones de los minerales hidrato de zine, soluble en exceso del pre-
cipitante, en cuya disolucién gas sulfhidrico precipita sulfuro de zinc
blanco. M. pag. 290. '

N°. 600—N°®, 604. Blenda. Zn S, Sulfuro de zinc, con 67
% de zinc; muchas veces con cadmio, indio, galio, talio.

Las variedades negras contienen variable cantidad de hierro.

Regular-tetraédrico (N°. 183 y 184). Infusible. Al tratar
el polvo con acido clorhidrico desprende gas sulfhidrico. Clivaje
muy perfecto. D 3,5—4. P 3,0-—4,2. Los otros caracteres son va-
riables. No metélico (N°. 600) o medio-metilico. Lustre vidrio-
s0 0 grasoso, a veces muy fuerte (de alli el nombre), algo dia-
mantino. El color mis predominante es megro o pardo, mas es-
caso verdoso o amarillento (N°. 603) raras veces blanco o in-

coloro. Muy propagado en el pais, en asociacion con Pirita de
"hierro, Galena. En el Famatina con Plata wnativa y minerales
de plata.

Ne. 605 Swmithsonita, Galmey, (en parte). CO3Zn. Carbona-
to de zinc con 52 % de zinc. El 6xido de zinc es muchas veces
reemplazado por protoxido de hierro, de manganeso, plomo, a
veces con Oxido de cadmio. Por lo comtin en mezcla con si-
licato de zinc. (N°. 607).

Hexagonal-romboédrico, isomorfo con Espatocalizo. Lustre
vidrioso en cristales. Incoloro, gris, amarillento, pardo, verdoso
(por cobre). En masa fino-granulosa, como la muestra, es de vis-
ta calcirea. D 5. P 4—4,5. A veces con blenda o galena. Es un
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producto de descomposicién de la Blenda, como el silicato, pero
@m es muy comin (Sierras de Cordoha). Un yacimiento de ma-
yor importancia se halla cerca de Guandacol, La Rioja.

N°. 606. Calamina, Galmey (en parte) SiOgZnz--agua, Si-
licato de zinc, con 54 % de zinc.

Rémbico-hemimorfo. Se descompone por acido clorhidrico,
separandose acido silicico en masa gelatina D 5. P 3,5. Los otros
caracteres son los del carbonato.

Willemita es Si04Zn. Zinkita es ZnO, he;tagonal. Franklinita (Zn,
Fe, Mn)O(Fe, Mn)2 O3.
Cadmio se halla como sulfuro en la Greenokita Cd S.

MINERALES DE ESTANO

La Casiterita, dnico mineral de estaiio de importancia practica, pul-
verizada y fundida con carbonato de sodio (mejor con alge de cianuro
potisico) al fuego reducioro del soplete es reducido a estafio me_télico
de color blanco. El metal separado de la escoria se cubre con la llama
oxidante del soplete con una capita blanca de 6xido de westafio, a;m-é.ris
llento al calor, blanco al frio. El metal tratado con &cido nitrico se trans-
forma en 6xido de estafio, un polvo blanco, soluble en dcido clorhidrico.
M. pag. 171

Ne. 608.—N°. 612. Casiterita, SnOz. Oxido de -estafio con
79 % «de estafio, por lo comin con algo de hierro y de manga-
neso; a veces también con dcido tantalico y niobico.

Tetragonal (N°. 151, en maclas), isomorfo con Rutilo, Zir-
cono, etc. Pardo o negro, raras veces amarillo o rojizo. ‘Agrega-
dos granulosos, ramas veces fibrosos. D 6—7. P 6—7. Infusible
v insoluble en acidos.

‘En vetas de cuarzo en granito (greisen), acompafiado mu-
chas veces de Wolframita, minerales de bismuto, etc. En Bolivia,
asociado con minerales de plata, en conexo con Andesita. En Pe-
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1 etc. Ademas en aluvion, en los “lavaderos e estafio”. (N°.
611 y 612). Catamarca, mina S. Salvador (Tinogasta) y en Ma~
zan, La Rioja, Isla de Banca, Cornwall, etc.

Estafio metilico, acompaiiado de carbonato de bismuto en Guana-
juato, México; al estado metilico en Hierro metedrico.

Estanina o Zinnkies, Cu2S. FeS. SnS2 o Sn.84 Cu2Fe; sulfesta-
nato de cobre y de hierro. Tambillo, Peri.

Plumboestannato (sulfuro de plomo, estafio y antimonio). Moho
Perd. Frankeita, de parecida composicion, contiene pocas cantidades de
germanio (compirese Argirodita entre los minerales de plata). Ademéis:
hay estafio en varios tantalatos y niobatos.

MINERALES DE COBRE

La mezcla del polvo del mineral con carbonato de sodio fundida a¥
fuego reductoro del soplete sobre carbén da cobre metdlico (a veces:
mezclade con otros metales como de hierro, plata, ete.).

Las disoluciones producen con gas sulfhidrico un precipitado pardo-
negruzco, insoluble en sulfuro de amonio o poco soluble. Amoniaco afia-
dido en exceso a las disoluciones produce coloracién azul intensa. M.
pag. 224. “

De importancia para la produccién de cobre son los minerales No.
613—No. 635. Los deméis, en particular Malaquita, Azurita, Linarita y
Crisocpﬂa los acompafian como productos de descomposicion en la su-
perficie de los yacimientos y sirven al prospector de indicadores. Ma-
laguita, donde se halla en grandes masas, se usa pulida como piedra de
adorno. Las méis importantes zonas en el pais son: Capillitas en Cata-
marca, El Famatina y Choicas en Mendoza. De los estados de Sudamé-
rica es Chile el mas productivo en _Cobre.

Ne. 613— N°. 615. Cobre nativo Cun. Regular

Su color rojo de cobre (superficialmente muchas veces ver-
de por Malaquita o negro por suboxido de cobre), su maleabili-
dad le distingue facilmente. En alambres, chapas, formas “ar-
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borescentes” etc. Casi en todas las minas de «cobre producido por
reduccion de minerales de cobre.

Ne°. 616—N°. 619. Cuprita, Cobre rojo Cuz20. con 89 %
de cobre. Regular. Octaedros en N°. 18s.

Agregados macro o microcristalinos de color rojo vscuro.
No metalico o medio-metalico. Quebradizo con polvo mas claro.
Sectilidad o maleabilidad parcial es debida a la inclusién de Co-
bre metdlico (N° 617) o de Calcosina (negra). N° 619 es una
mezola de Cuprita con Limonita (a veces también con Calcosi-
na), conocida bajo el nombre “metal aladrillado”, el que se hallx
también en masa terrosa. No muy comiin en el pais.

Cobre negro es terroso amorfo, conteniendo 6xido de cobre CuO &
veces en mezcla con 6xido de manganeso, de hierro, etc.

Ne. 620 y 621. Calcosina, Redruthita. Cuz S. Sulfuro de co-
bre con 80 % de cobre, con poco de hierro.

Color gris de acero hasta negro de hierro. Se le conoce fa-
cilmente por su sectilidad. Polvo negro. Es muchas veces mez-
clado con Limonita, Hematita, Cuprita, pirita de cobre, etc. Agre-
gados granulosos, hojosos, etc. Frecuente en el pais.

Ne. 622. Covelina. Indigo de cobre. Cu S. Sulfuro de cobre
con 66 % de cobre.

Azul de indigo o azul-negro. Algo sectil. Muy escasa en
masa grande; granulosa, hojosa o terrosa. Por lo comin en re-
vestimientos delgados sobre Pirita de cobre. Famatina, Capillitas.

N°. 623-625 Pirita de cobre. Calcopirita. CuzS. Fe2S3.
Sulfuro de Cobre con sesquisulfuro de hierro, con 35 % de co-
bre, por lo comimn con muy pequefias cantidades de oro.

Tetragonal-hemiédrico. Esfenoides negativo y positivo en
combinacién; a veces formando una pirdmide entera N° 78R
Amarillo de laton. Quebradizo. Polvo negruzco. D 3,4—5. P
4,1—4,3. En la superficie tiene a menudo colores de iris (N°.
432) o es negra por oxido de cobre, negro-azulado por Coveli-
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~na, verde por Malaquita. Es uno de los minerales mas comunes
y mas importantes para la produccion de cobre.

N°. 624. Pirita de cobre con Pirita de hierro, resaltando
sus diferencias de color.

N°. 625. Las mismas en mezcla intima.

N°. 626 y 627 Bornita, Cobre abigarrado o Erubescita,
3CuzS. Fez S3.

Regular. Cristales muy raros. Color en la fractura entre
rojo de cobre y pardo de Tumbago, a veces con colores suﬁe'r-
‘ficiales de iris. Sectil o poco quebradizo. D 3. P 4,9—3,1. Al es-
tado puro es escaso en el pais (Capillitas) ; algo mas comiin en
mezcla con pirita de hierro y de Calcosina.

N°. 628 y 629. Enargita. AsS4Cu3z o 3CuzS. As2Ss. Sul-
farsenato de Cob're. 49 % de cobre.

Rémbico (Prisma, microdoma, micro y macropinacoide y
pinacoide, etc.). Agregados prismaticos, lamelares o granulosos.|
Clivaje prisméatico perfecto. D 3. P 4,36—4,47. Gris de acero
hasta negro de hierro. Bien quebradizo. Polvo negro. Al soplete
desprende gas arsenioso con olor alidceo y gas sulfuroso. Casi
siempre acompafiado de Pirita de cobre v de hierro. Mineral de
importancia para el Famatina, Capillitas y para Sudamérica en
general.

Ne. 630 Famatinita ShS4Cu3 Sulfantimonaté de cobre
con 44 % de cobre.

Sistema de cristalizacién no conocido cristales muy pe-
quefios). Es acompafiado siempre por el anterior. En masas gra-
nulosas 0 mas comun afaniticas, en las que no se nota divaje.
Quebfadizo v polvo megro como €l anterior. El color tiene un
visu gris-amarillento o gris-rojizo (parecido al de la Bornita).
Da gas antimonioso. Famatina.

Luzonita tiene la composieion de la Enargita, pero es monoclinico (?).
Isla de Luz6n; En el Famatina?
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Ne. 631-635. Cobre gris, Tetrbedrita. Sulfarsenito o sulfan-.
timonito o sulfarsenito y éulf'antiemoni’ta de -cobre, hierro, plata
y de otros metales (zine, Plomo, Bismuto, Mercurio). Formula
del sulfantimonita, la variedad mas comiin: 4(Cuz Agz, Fe) S.
Sh2 53, siendo en los otros el antimonio reemplazado total o par-
cialmente por arsénico. Cobre 33 a 52 %. Ley de plata muy va-
riable entre 1 a 17 % o falta por completo.

Regular (tetraedros; de ahi el nombre. N° 189). El color-
de dos agregados frecuentemente microcristalinos Varia entre
gris de acero hasta gris oscuro, en la superficie muchas veces
negro. Quebradizo. (no sectil como la Calcosina, parecida en el
color). Clivaje se nota raras veces. D 3—4. P 4,36—s3,36. Las.
variedades mas comunes dan al soplete gas antimonioso con gas:
sulfuros. Determinacion del arsénico y del antimonio M. pig.
202 y sig. :

En N° 635 es acompafiado de Pirita de hierro y de cobre,
Galena y de Carbonato de manganeso.

N°. 634 con Galena, Carbonato de hierro, parcialmente
descompuesto en Limonita.

N°. 635 en mezcla intima con Pirita de hierro y de cobre.
i.os cristales lamelares blancos, son Baritina.

Ne. 636 Umangita. CuzSe2. Seleniuro de cobre.

Color rojo-violaceo. Entre quebradizo y sectil. Agregados:
casi afaniticos. Funde a un globulito metalico, desprendiéndose
gas selenioso. Calcinado en un tubo en dos extremos abierto da
un sublimado rojo, pulverulento y mas lejos unsublimado crista
lino blanco del acido selenioso, coloreando el gas que escapa la.
llama en azul. Sierra de Umango en La Rioja, asociado con Eu-
kairita (véase plata), Tiemannita (véase mercurio) Calcomeni-
ta (selenito de cobre, azul) y espato calizo.

Ne. 637 Atacamita. CuClz. 3Cu(OH)z. Cloruro con hi-
droxido de cobre. 50 6lo-60 olo de cobre. Rombico. 'Agrega-~
dos fibrosos o granulosos. Verde como Malaquita, pero mas
oscuro. D 3—3,5. P 3,7. No produce con 4cido clorhidrico efer-
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vescencia. Al soplete colorea la llama en verde-azulado a causa del
cloruro de cobre (cobre solo produce llama verde). Escaso en
©] pais (Sierras de Los Llanos, de Cérdoba). Chile, Bolivia, Pert.

N°. 638 y 639 Malaquita. CO3Cu. Cu(OH)z2. Carbonato de
«cobre bésico con 57 % de cobre.

Monoclinico. En agregados fibrosos, granulosos hasta terro-
sos, de formas estalacticas, arrifionadas, etc. D 3,5—4. P 3,7—4,1.
Verde con polvo mas claro. Seudomorfos después de Cuprita (N°.
264) ; con 4cido clorhidrico desprende acido carbénico. En todas
las minas de cobre como producto de la descomposicion e otros
minerales de cobre. Sirve ademas de su aplicacién metalargica al
estado pulido para objetos de adorno (planchas para mesas, etc.),
pero es raro en masas grandes (Australia, Ural).

N°. 640 y 641. Azurita. 2CO3Cu. Cu(OH)2 con 55 % de
cobre. Moonoclinico. Azul. Las otras propiedades son las del an-
terior. Es mas escaso. \ |

N°. 642 Linarita. SO4(Cu, Pb). (Cu, Pb) (OH)2. 16 % de
.cobre v 52 % e plomo.

‘Monoclinico. Azul mas claro que el de la Azurita.. D 2—3.
P 5,05. No produce con icido clorhidrico efervescencia. Fundido
«con carbonato de sodio da reaccién hepatica y un grano metalico
«le cobre y de plomo, el que a la Hama oxidante produce una te-
larilla amarillo (6xido de plomo) sobre €l carbén. En varias mi-
nas de cobre del pais, especialmente frecuente en ‘Capillitas. Li-
‘nares en Espafia, etc.

N°. 643 Vitriolo de cobre SO4Cu-+5H20. Sulfato de cobre
thidratado. 25 % de cobre.

Triclinico. Azul celeste. Soluble en agua. Sabor metalico.
Producto de descomposicion de varios minerales de cobre y en
casi todas las minas de cobre, pero méas comimn en sus aguas. A
veces mezclado con vitriolo de hierro. Lindos agregados cristali-
.zados en Capillitas.

!
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Brochantita y Langita son sulfatos basicos de cobre; rdémbicos, de
«color verje de esmeralda, o verde negruzco, insolubles en agua, pareci-
qdos a la malaquita. Famatina y Catamarca, pero escasos.

N°. 644. Dioptasa. SiO4CuHz2, Silicato ide cobre con 50 %
de 6xido de cobre. ’

Hexagonal (prismas con romboedros). Agregados gramilo-
sos. Verde o verde-azulado. D 5. P 3,3-—3,5. Con poco acido
clothidrico da una gelatina (4cido silicico). Muy escaso en el pais
(Sierras de Cordoba, de Los Lilanos).

N°. 645 y 646 Crisocola. SiO3Cu+2H20. Silicato de cobre.
Puede ser considerado como mezcla de la Dioptasa con 4cido Si-
Ticico. 45 % de O0xido de cobre. Amorfo. En revestimientos, a ve-
ces de formas arrifionadas, etc. Verde o verde-azulado. D. 2—3.
P 2—2,3. Con 4cido clorhidrico se separa 4cido silicico. Es mez-
dado a veces con Limonita, Malaquita, Azurita, Cuarzo, etc. De-
midowita, un silicato y fosfato de cobre se halla junto con Es-
tilpnosiderita, variedad de Limonita. ‘

Entre otros minerales de cobre sean mencionados:

Domeykita As Cu3. Chile. Hmplectita Cu2S. Bi2S83. Chile. Bourno-
nita 3(Pb, Cu2)S. Sb2S3. Bolivia, Pertd, Nantokita CuCl. Chile, Libet-
‘henita (PO4)2 Cu3. Cu(OH)2. Coquimbo. Olivenita (As04)2 Cu3. Cu(OH)2.
Calcolita o Uranita de cobre (P04)2Cu. (UO02)2-|-8H20. Zeunerita As2
“08Cu(U02)2--8H20. Volborthita VO4(Cu, Ca)20H.

MINFRALES DE PLATA

La mezcla del polvo de un mineral de plata con carbonato de sodio
fundida al fuego reductor del soplete sobre carbén, da globulitos de pla-
ta metalica (af.' veces en mezcla con 'otrds metales reducidos). Acido clorhi-
drico produce en sus disoluciones en 4cido nitrico un precipitado blanco
lechoso que se ennegrece a la luz del sol. El precipitado es soluble en
amoniaco. M. pag. 257. Casi todos los minerales siguientes se hallan en
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Jos mismos yacimientos, cuyos més importantes en el pais pertenecen al
Famatina, Los paises més productivos en plata de Sudamérica son: Chi
le, Bolivia y Peri.

N°. 647 - 651. Plate notiva. Ag; a veces con cortas cantida-
des de oro, cobre, arsénico y antimonio.

Regular (cubos, etc., pero muy pequefios). En alambres fi-
nos y gruesos, formas arborescentes, hojitas, chapas, etc. hasta
bloques de grandes dimensiones. Maleable. Si el “blanco de plata”
no sale a causa de colores superficiales (a veces también amarillo
de oro) o por impurezas, hay que cortar la masa o fundirla. D
2, 5-;-3. P 10 a 1i. Es casi siempre acompafiada por los abajo
descritos minerales de plata, por cuya reduccién se ha formado

_en muchos casos. Otros minerales asociados muchas veces son:
Pirita de hierro y de cobre, Blenda, Carbonato de hierro y de
manganeso (N° 650), Baritina, Cuarzo. Fl “metal paco” (N°.
649). en el que se destacan alambres de plata es compuesto esen-
cialmente de Limonita manganifera, resultado de fa des'coampo-:
sicién de otros minerales, principalmente del carbonato de hie-
rro y de manganeso que forma la ganga de los yacimientos. Re-
gién principal: El Famatina.

N°. 652 Argentita. Ag2S. Sulfuro de plata con 87 % de pla-
ta. “Plomo ronco” (en parte).

Regular (octaedros, cubos, etc.). Se le conoce facilmente
por su color gris-negruzco hasta negro, poco lustroso y por su
maleabilidad (deja cortarse en virutas lustrosas). Las formas
de sus agregados son las de plata nativa, pero muchas veces se
presenta también en revestimientos gruesos, en parte cristalizado
¢ finos o es diseminado entre otros minerales. Casi siempre en
compailia de Proustita, Pirargirita, Cloruro de plata.” Famatina,

N°. 653 Proustita, Rosicler claro. AlsS3Ag3 o 3Ag2S.
As253. Sulfarsenito de plata, con 65 % de plata.

Hexagonal-romboédrico (escalenoedros, romboedros, (véa-
szse N° 129). Rojo de cochinilla o rojo de carmin, a veces agri~
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sado. Polvo rojo de cochinilla claro. Es medio transparente en
laminas delgadas o en cristales (-’N‘°. 129). Lustre por lo coman
no metalico. Fundido sobre carbén da gas sulfuroso y gas ar-
senioso (olor a ajo), quedando un granometalico, pero quebra-
dizo. Otros caracteres quimicos véase M. pig. 204 a 208. Fa-
matina, Uspallata, etc.

N°. 654 Pirargirita, Rosicler oscuro. SbS3Ag3 o 3Ag2S.
Sb2S3. Sulfantimonito de plata, con 60 % de plata.

Es isomorfo con el anterior. Se distingue del anterior por
ser més oscuro, también su polvo, por su lustre medio-metalico
y por hacer desprender gas antimonioso. Otros caracteres qui-
micos véase M. pag. 200 a 203.

N°. 655 Pirargirita y Proustita con carbonato de calcio y
cuarzo; €l segundo es cristalizado en escalenoedros.

N°. 654 Pirargirita con Plata nativa, Argentita y carbonato
de hierro y «de manganeso. Las dos muestras provienen, del Fa-
matina.

Ne. 656 Stefamita, Rosiler negro. 5Ag2S. ShaS3 con 68 %
de plata.

Rémbico. Muy parecido a la pirargirita y a otros sulfanti-
moniuros de plata (M. pig. 62). Para distingunirlos se precisa,
si no son cristalizados, andlisis quimica completa. Son minera-
les muy escasos y de importancia local (Chile, Bolivia, etc.). En
el pais?

Ne. 657 Eukairkta. AgzSe. Cu Se. Seleniuro de plata y de
cobre. 43 % de plata, 25 ofo de cobre, 32 olo de selenio. 'Siste-
ma de cristalizacién es desconocido. En masas granulosas de co-
lor gris, superficialmente mas oscuro. Es sectil, saliendo super-
ficie lustrosa al ser cortado. Funde sobre carbén bajo desprendi-
miento de gas selentoso a un grano metélico squebradizo, colo-
reandose la llama en azul (compirese Umangita, y minerales de
cobre). Es constatado tinicamente en la sierra de Umango y en
la de Safiogasta, La Rioja, junto con Umangita. En da muestra
es acompaflado de Espato calizo, Malaquita y Calcomenita (se-
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lenito de cobre, azulado). Hay también Seleniuro de plata
AgzSe. Véase ademés Cacheutita entre los minerales de plomo.

Ne. 658. Plata cérnea, Kerargirita. ClAg. Cloruro de plata
con 75 % de plata. “Plomo ronco” ( en parte).

Tetragonal. Se manifiesta en la superficie de la muestra co-
mo masa agrisada que se puede cortar «con la cortapluma en vi-
rutas como cera o cuerno (de ahi el nombre), caricter que le
distingue facilmente. La plata que la acompafia es transformada
parcialmente en cloruro. Famatina y en otros puntos del pafs,
siempre en las partes superiores de los filones argentiferos, a ve-
ves con loduro v Bromuro de plata, de los que no puede ser dis-
tinguido sino por analisis quimica. Chile y México son ricos en
estos tltimos. v

Otros minerales de plata son:

Cobre gris argentifera. Véase minerales de cobre Ne. 631.

Galena argentifera. Véase minerales de plomo No. 593.

Amalgama de plata en varias proporciones. Chafiarcillo, Chile.

Telururo de plata. Ag2Te. Condoriaco. Chile.

Antimoniuro de plata, Ag2S8b. Chile.

Chilenita, Plata con bismufo. Chile.

Silvanita, Teluro de plata y de oro. Silvania. Argirodita 4Ag2S.
GeS2 (con Germanio). Bolivia.

ORO

Bl Oro, sea al estado nativo diseminado en rocas o minerales (cuar-
70, ete.) o como compuesto puede ser constatado al soplete por fusion
con carbonato .de sodio, borax, plonfo granuloso, etc., 0 mis ripidamen-
te por disolucién en agua regia (o también por extraccién por medip det
cloro), Hlegandose al fin de las operaciones a una disclucién acuosa del clo-
ruro de oro, en la cual cloro es precipitado por acido oxilico o por el
sulfato del protoxido de hierro en forma de un polvo pardo que fundi-
do. da un globulito de oro. M. pag. 254.
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N°. 659—661 Oro nativo. Au. Stempre combinado con pla-
‘ta en proporciones variables (I a 40 %) y con pequefias cantida-
«des de cobre, hierro y de otros metales, los que influyen en su
weolor. Sistema regular.

Amarillo de oro, més o menos intenso segun su cantidad de
plata. Por su mualeabilidad se distingue facilmente de la Pirita
de hierro y de otros minerales de parecido color. D 3. P 15 a 19.
Soluble en agua regia, cuando no contiene mas que 20 % de
plata. Se halla, como las muestras ensefian, las mas veces en cuar-
20 cavernoso en forma de alambres, chapitas, pepitas, hojitas, etc.
a simple vista o—lo que es mas frecuente—muy finamente re-
partido y invisible. Es acompafialdo, casi por regla, de la Pirita de
‘hierro u de otros minerales metalicos sulfurados, y por Limoni-
ta, producto de la descomposicion de la pirita de hierro. Su for-
macion puede ser atribuida a la descomposicion de la pirita,
(N°. 662), habiendo sido disuelto €l oro y en seguida precipitado. -
La cavernosidad del cuarzo proviene, a lo menos en muchos casos,
de la disolucion completa de las piritas.

Ell cuarzo aurifero forma filones en rocas eruptivas, gneis,
esquistos, calizas, etc., de distintos terrenos. Su origen es siem-
pre relacionado con rocas eruptivas. Esta clase de oro pertenece
pues a ‘“‘yacimientos primarios”. Por destruccion de los filones
(accidon de las aguas, etc.) el oro es arrastrado, depositandose
en otros lugares con arena y con otros productos de acarreo,
formando lo que se llama “aluvidén aurifero” o placeres de oro,
-denominacién mejor, porque hay yacimientos de acarreo aurife-
ro de muy distinta edad. Se llama también “lavadero de oro” por
el modo de la extraccion (parcial) del oro. De tal “yacimiento
secundario” viene la pepita de oro de la muestra N°. 661, en la
que el arrastre se manifiesta por su redondeamiento. Ademas de
“pepitas” se hallan en los lavaderos hojitas, etc., hasta particulas
muy finas de oro, asociadas por lo comin de Magnetita, y a ve-
«es de piedras preciosas y muchos otros minerales.

Yacimientos primarios como secundarios son muy propaga-
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dos en el pais, stendo dos mas importantes talvez los de la Puna:
de Jujuy. Ademas en todos los estados de Sudeam.énilg-a.

Ne. 664, Silvanita, un Telururo de oro y de plata en variables can-
tidades Chasta 27 % de oro y 13 olo de plata) de color blanco de plata
o agrisado; es muy escaso (Transsilvania, California).

Amalgama de oro (oro, plata, mercurio) en Columbia, con Platino.

Oro con Paladio, “Ouro poudre”. Porpe en Brasil.

Oro con Rodio. México.

Maldonita, Oro con bismuto. Australia.

Nagyvagita Neo. 663. Plomo, teluro, oro, cobre, azufre. Nagyag en
Hungria.

Oro es ademis componente accidental de la Pirita de cobre, de la.
Pirita arsenical, de la Blenda y de la Enargita. '

PLATINO

Ne. 665 Platino, Pt, se halla mezclado con iridio, rodio, ru-
tenio, paladio, osmio, cobre, hierro. Sistema regular.

En granos laminares o aristosos (raras veces en trozos gran-
des) maleables. D 4,5. P 14—19. Color gris de acero hasta blan--
co de plata. Algo magnético. Infusible al soplete. Soluble en-
agua regia.

Se halla en aluviones, es decir en arenas etc., de los rios,
acompafiado de Magnetita, Hierro crémico, Oro, Iridio, Pala-
dio, etc. Su yacimiento primario en el Ural es Serpentina, en Co-
lombia y en otros puntos talvez filones de cuarzo aurifero. Més:
probable es su proveniencia de rocas eruptivas basicas en todos:
fos casos. Minimales cantidades son constatados en varios otros
minerales metalicos, también en Grauvaca (‘Alemania). El pais
mas productivo es Rusia (Ural). Colombia, Brasil, Canadé,
Borneo. En Tierra de Fuego (S. Sebastiin). (Segfin J. Kyle).
‘Aiplicacién para la preparacién el platino puro (crisolds, etc.),
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y para la de osmio, iridio, etc. Propiedades quimicas véase M.
pag. 268.

MINERALES DE MERCURIO

Todos los compuestos de Mercurio (el mas comdn es Cinabrio) en
polvo fino mezclado con 5 partes (voltimen) de carbonato de sodio (sin
agua!) o mejor con una mezcla de oxalato neutro de potasio con cianuro
de potasio, calcinados a rojo en una redomita (si se forma agua en este,
hay que sacarle con papel de filtro) dan un sublimado de mercurio gris
metdlico dustroso de mercurio (a veces en globulitos pequefios).! Para
constatar muy pequefias cantidades se introduce en la redomita una ho-“
Jita de oro (legitima!) poniéndose esta més o menos blanco (amalga-
macién’).

En el pais es constatado (nicamente el seleniuro (Tiemannita), no
representado en la coleccién. M. pig. 248, k .

Ne. 666 Mercurio nativo. Hg. muchas veces con cortas can-
tidades de plata.

Liquido, amorfo en gotitas finas. Cristaliza en el sistema we-
gular a 40 %. Blanco 'de estafio. P. 13,5—13,6. Las mas veces se
halla dentro del cinabrio.

En Chile, Perti. Idria en Corintia, Almaden en FEspafia, San
José en California.

Ne. 667—670 *Cinabrio, Cinabirita. Sulfuro de mercurio,
HgS. con 86 % de mercurio.

Hexagonal, trapezoédrico, tetartoédrico. Al estado normal
el color es rojo de cochinilla con polvo rojo de escarlata (N°.
667) que cambia en rojo escarlata (N° 668) o a veces en gris.
La muestra 669 contiene mercurio nativo. Por contenido de bi-
tumen v de carbon es mas o menos negro en la Tdrialina ('Ne.
670). El estado de agregacidon es también variable (granuloso,
hojoso, terroso, etc.). D 2—2,5. P 8—8 2. All estado puro se su-
Hlima completamente en una redomita, Soluble en agua regia,
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pero no en acido clorhidrico o nitrico. La variedad Idrialina er
parte contiene gran cantidad de fosfato de calcio.

Por lo domin impregnando esquistos, calizas, etc. o en filo~
nes, muchas veces en compafiia con piritas, minerales de hierro,
etc., v de otros minerales de mercurio. Idria en Carintia, Alma~
den en Espafia, Nueva Almaden en California. Chile, Perd. Em
el pais? Es el mineral principal para la produccién de mercurio.

Otros minerales de mercurio son:

Metacinabirita. HgS. Regular hemiédrico. California.

Amalgama. Plata y mercurio en variables proporciones. Chile.

Seleniuro de mercurio (Tiemannita). SeHg. Con Umangita, Eukai-
rita en la Sierra de Monango, Rioja, pero en muy cortas cantidades.

Telurure de mercurio. (Coloradoita), TeHg. En Colorado.

Calomel, Cloruro de mercurio, HgCl. California, etc., con bismuto:
en Bolivia (Daubreita).

Cobre gris contiene a veces también mercuric (Amiolita de Chile).
Coccinita es Toduro de mercurio. Méjico.

G. BODENBENDER





