ANO 4. N° 3. MAYO DE 1917

DIVISIONES DE TERRENOS

Al practicar divisiones de terrenos irregulares, los agrimen-
sores hacen primeramente la mensura del terreno total, calculando
la superficie después de haber hecho la distribucién de los errores.

Para cada subdivisién hacen una nueva planilla y una dis-
tribucion de errores, de suerte que las coordenadas de un vértice
cualquiera, resultan distintas en cada planilla.

Esto es evidentemente erroneo, pues, las coordenadas balan- |

ceadas del terreno total, no deben sufrir modificaciones en las pla-

nillas parciales, porque de lo contrario la suma de las ireas par-

ciales no serd igual a la superficie del total.
Como un ejemplo tomemos el poligono ABCDEF, en que
se han hecho las siguientes mediciones:
AB = 291°00° 730 metros
BC = 266°00°" 730
CD = 173°00’ 1150
DE = 87°0° 1045
EF = 34800’ 660
FA = 14°%0°’ 710
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(Las orientaciones estan calculadas del sur hacia la derecha)..

Calculando las ordenadas y abscisas resulta una diferencia
de Tm 08 en las primeras y de 1m6g en las segundas, como se pue-
de ver por la siguiente planilla, (en que norte y este se consideran
positivos (-+y, +); sur y oeste, negativos (—y, —z) :
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v Zo* D -+ 7 —p + = —x

A

B | 201°00° | 730 261,61 681,51

C | 226°00° | 730 507,10 525,12

D | 173°50° | 1150 1142,61 ’ 120,18

E | 87900 | 1045 54,69 1043,57

F | 51800 | 660 645,58 157,19

A | 1000 | 710 688,91 ‘ 171,78
1649,71 165079 |* 134582 | 134551

Haciendo la distribucién de errores proporcibnalmente alas
ordenadas y abscisas, tenemos las siguientes coordenadas balan-
ceadas (no corregidas, puesto que no se ha hecho correccion al-
guma, sino una simple distribucién de errores para balancear las

yylas x):

vi +¢¥ —~7 + = — %
B 261,52 | 681,94
C ‘507,27 52545
D 1142,98 130,10 . |
E 54,67 104291
F 645,57 15727 N
A 688,69 ‘111,65
1650,25 1650,25 13544,66 1544,66
% Zo = corientacién. En la prﬂcedﬁme plamlla anteponiendo 1a Yetra

d:el vértice precedente al de la. letra del vértice en: cua.lqmer renglon,
se tiene la. l!nea, por ejemplo, el Pengl(’m del vértice D corresponde a la
Iinea cp. ‘ :
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Con las precedentes ordenadas y abscisas balanceadas se cal-

culan las coordenadas independientes (o acumuladas), tomando en

el presente caso el vértice A como origen, y la superficie, como

sigue:

| \Y 2y Zx fv 2 area.
B | — 26152 | <~ 681,94 | — 24575 | — 16,7587
C -+ 24575 | 4 1207,39 | — 1650,25 | — 199,2495
D | 4 138875 | | 1077,29 | — 108851 | —117,2425
E | 4 155406 | - 3438 | 1 70004 | 4} 24067
F | 4 68869 | 4 171,65 | - 155406 | | 22,8991

A 0,00 0,00 | - 950,21
— 333,2507
~- 25,3058
307,9449

, 1
== 155h9725 |

Ahora, supéngase que con objeto de hacer la divisién se trace |

de F con orientacién 269°45° una linea de 5oom hasta h, con-
tinuando la misma linea hasta 9g85m en que termina en g, en la li-
nea CD, a 450m de C y 700 m de D. Si se calcula el nuevo po-
ligono gDEFg en la forma como se hace comunmente, tendre-

mos: .

\' Zo .D +7r —p 4 = — R
79,24

D | 175°30’ | 700 695,50 1043,57

E | 87°00°.| 1045 54,60

F | 34800 | 660 64558 | 157,19

g | 260945 | 985 | 430 984,99

699,80 700,27 | 112218 | 112281
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Si ahora se hiciera una nueva distribucion de los errores,
prescindiendo de la mensura general, resultardn coordenadas in-
dependientemente algo distintas para los vértices D, E, F. Proce-
diendo en esta forma para cada subdivision, hallaremos al fi-
nal que la suma de la superficie de los distintos lotes no dara
area total. Ingenieros civiles hay que han presentado operaciones
judiciales en que estas discrepancias han sido muy grandes.

Y, sin embargo, es bien sencillo evitar esto y conseguir que
que la superficie de las subdivisiones sea exactamente igual a la su-
perficie total. Con la distribucién de errores en la operacion ge-
neral se ha obtenido un poligono que cierra matematicamente.
Es posible que ese poligono no represente exactamente los vér-
tices del terreno, pero es el poligono mas probable, dentro de los
errores inherentes a la operacion. Por consiguiente, ég'sos vértices
deben considerarse fijos, y como tales deben ser tenidos al cerrar
los poligonos parciales.

En consecuericia, para cerrar el poligono gDEFg, las coorde*
nadas balanceadas de DE y EF no deben sufrir modificacién en
la planilla de la fraccidon, y para gD debe tomarse el producton
de las coordenadas y balanceadas del lado CD (y -+ 1142,08;
x = — 130,10), multiplicado por 700|1150 (que di: y =
+ 695,72; ¥ = — 79,19). Entonces se hallard que para cerrar
el poligono es necesario que las coordenadas de Fg sean: y ==
+ 4,32; # = X 984,83 y la planilla quedard en la forma si-
guiente:

v +r -y 4+ =x —-.x
D 695,72 79,19
E 54,67 1042,91 |
F 645,57 157,27 |
g 432 984,85 |

700,04 . 70004-| . . .1122,10. 1122,10
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Si las precedentes coordenadas balanceadas se calculan, las
‘iidependientes (referidas al vértice A, como origen) tendremos:

\'% Balanceadas Independientes

D | 4 69572 | — 79,19 | L 158873 | |- 1077,29

E | — 5467 — 104291 | 4 155406 | -}- 3438

F | — 645357 | 4 13727 | |- 68369 | -} 17165
4 432 4 98485 | 4 695,01 | |- 1156,48

Siguiendo la divisién, se traza ofra linea desde €l punto k'
hasta el punto i en la linea DE, distante 5oom 'de D y 545m -
de E.

Para todos los cilculos subsiguientes solo se necesitan las
coordenadas independientes. Estas se pueden calcular en la for-
ma siguiente: Las coordenadas balanceadas dela linea Fg, son:
¥y =+ 4,32; ¥ = -+ 984,83; y como Fh y Fg son respectiva-:
mente 500|985 y 485|985 de Fg, las coordenadas balanceadas,
son: .

- Fg + 219  + 499,91
hg + 2303  + 48492
Siendo las coordenadas independientes del vértice:

F 2y=+ 68869 2r = - 171,65
Fh y=+ 219 &=+ 49991

b Zy=+ 60088 Ir =+ 671,56

Se puedevv»eriﬁicar cohm s:i‘_gue\:, ‘ o
g Zy=— -+ 69301 . Zxr =+ 115648
g y=-— 213 &= 48492

S Zy— 469088  Iwr =+ 671,56
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Las coordenadas balanceadas de DE, son:
DE ¥y = — 54,67 ¥ 4+ — 1042,91

y como Di e iE. son respectivamente 500|1045 y 545]1045 de DE,
fas coordenadas balanceadas son, respectivamente:

Di ¥y = — 2616 x = — 499,00
iE y=—2851 x = — 543,91

Las coordenadas independientes del vértice D, son:

D ' Zy=-4 138,735 2z = <4 107729
Di y = — 26,16 & = = 499,00

i | Zy=+ 1362,57 2 = + 578,29 _

Como verificacidn tenemos:

E 2y =+ 133406 27 =+ 3438
Ei y =+ 2851 x = -} 543,91

i Zy = 4+ 1362,57 2z = -+ 578,29

Ahora, calculando separadamente la superficie de los tres pa-
Tigonos EFhi, Dihg, FABCgF, se hallard que la suma es igual
a la superficie total de ABCDEFA. k

Para hacer estos calculos bastan las coordenadas indepen-
dientes (2y y Zx) de los vértices, como puede verse a conti-
AUacion ;




ANO 4. N° 3. MAYO DE 1917

—— 118 —
v 2y Zx v 2 Areas
E | 4133406 | + 3438 | + 67388 | + 23168
F 14 esse0| + 17165 | + 643,18 | + 11,0402
h | 4 690,88 | -} 671,56 | — 67388 | — 45,2551
i ) 4136257 | + 57890 | — 645,18 | — 57,1945
— 82,4496 |
+ 13,3570
= 69,0926
g
D | 4138875 | + 107729 | — 66956 | — 72,1510
i | 4136257 | + 57890 | + 69785 | 4403560
h |+ 60088 | + 67156 | + 669,56 | -+ 44,9650
g | -+ 69501 | + 115648 | — 697,85 | — 80,7050
— 152,8360
-+ 85,3210
67,5150
g
F | + 68860 | 4 171,85 | + 69301 | 4 118055
A 0,00 000 | 4 950,21
B | — 26152 | - 681,94 | — 24575 | — 16,7587
C | — 24575 | 4 120730 | — 95455 | — 1152490
¢ | 4+ 69501 | + 115648 | — 442,94 | — 51,2251
— 185,2328
-+ 11,8955
1713573

== 354h5465%

= B5h1575

== 85h6687
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Asi que tenemos:
Superficie de EFhi 34,5463 hect.
3 2 Dihg 33’7575 »

T ,» FABCgF 85,6687
Que es la superficie de ABCDEFA' 153,9725

Procediendo en esta forma los resultados serin congruentes
cualesquiera que sea el ntimero de subdivisiones. Como se habri
visto, lo esencial es colocar los vértices de las subdivisiones en la
linea que resulta de las coordenadas balanceadas. Por ejemplo, la
linea CD es, seglin los datos primitivos: orientacién 173°30’ y lon-
gitud 1150 Ametros, y las coorndenadas corfespdndi-er_rt.es SOfL:

y = + 1142,61; x = — 130,18, Pero al balancear la operacion,
las coordenadas definitivas han quedado como sigue: y =
+ 1142,98; x = — 130,10. Estas coordenadas corresponden a

una orientacién de 173°30'22”5 y una distancia de 1150,362, de
suerte que Cg y gD deben tener esta misma orientacién y distancias
proporcionales, lo cual se logra operando sobre las ordenadas y
abscisas, en la forma que se he hecho.

Los factores se calculan como sigue: El factor del vértice
D, por ejemplo, se obtiene restando el 2y del vértice siguiente
(E) del 2y del vértice precedente (C), y en la misma forma con
los demas. Las sumas de los factores positivos y negativos, deben
resultar iguales. . /

En la distribucion de errores, el procedirnientd més rapido de
hallar los valores de las coordenadas ‘balanvceada‘s, es buscar el
factor que multiplicado por las cantidades a balancear dé los re-
sultados buscados. Por ejemplo: el factor que multiplicado por
1649,71 dé 1550,25 (promedio de las ordenadas positivas y ne-
gativas) es 1,000328, de modo que multiplicando 507,10 y 1142,61
por dicho factor, se obtiene las ordenadas balanceadas 507,27 y
1142,08 y en la misma forma con las deméas. Estas operaciones
son facilisimas usando maquina de calcular. También la miquina
es muy ventajosa para el calculo de las coordenadas empleando
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" las tablas de senos y cosenos naturales de 10” ?eri}”t:of’ de W.
Jor_dan.,

En la practica es una ventaja usar tinta colorada para las
 eantidades negativas, y negra para las positivas.

Debe advertirse que no hay necesidad de reducir las orienta-
ciones a “angulos para el calculo”, pues basta restar (mentalmen-
te) uno, dos o tres ingulos rectos y entrar a la tabla con el re-
siduo, observando que en los cuadrantes N.O. (go° a 180°) ¥
S.E, (270° a 360°) debe trocarse el seno por el coseno y vice-
versa. Ejemplo: Orientacién 291°00°. Restando 270° (3 angulos
rectos) qqedan 21°00" con inversién de funciones, luego el log.
c0s. es 9,55433 y log. sen. es 9,97015: Otro ejemplo: orientacion
266° — 180° = 86° (directo). Log.cos. 884358 y log. sen.
9,99804. Un poco de practica hace esto muy facil, y el que se acos-
tumbra a orientaciones (Zo) encuentra que es mucho mis ficil
y conveniente que usar los antiguos rumbos. ‘

Juan CHRISTENSEN

Con un plano en hoja aparte.
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gr°  1045m QP

EQ 545m






