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EL VALOR DE LOS FACTORES HIGIENICO SOCIALES
DE LA TUBERCULOSIS

A TRAVES DE LAS ESTADISTICAS

————

1° Influencia de lg vivienda y en especial los ranchos.

20, Influencio de la alimentacion y en especial lg carne.

3* Otros factores ‘(alcoholismo, jornales, trabajo y hacing-
miento).

Con el presente trabajo trato de estudiar, a iravés de los
datos que nos suministran las estadisticas, la magnitud de la in-
fluencia ejercida por los factores higiénico sociales, que en el
momento actual son més reputados eomo interviniendo, en la di-
fusion de la tuberculosis. Voy a referirme especialmente a la vi-
vienda y a 1a alimentacién y solo abordaré de paso lo referente
a aleoholismo, jornales, trabajo y hacinamiento, pues nuestra do-
cumentacién sobre estos filtimos puntos no la consideramos sufi-
ciente como para emprender una investigacion de mayor alien-
to.

Nuestro trabajo ha sido hecho a base de los estudios reali-
zados con la mortalidad tuberculosa y también con la morbili-
dad, pero en este fltimo concepto en forma limitada ya que los
datos solo se refieren a 831 tuberculosos atendidos enr el Dispen-
sario Transito €. de Allende. Al compilar nuestros documentos
hemos puesto al servicio de esa tarea el méximo de sinceridad y
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de celo: vayan pues estas dos condiciones eomo una ecompensa-
cién a la insuficiencia de aguéllos,

Las fuentes de informacién han sido: la Oficina de Estadis-
tica Munieipal, el censo provincial del afio 1906 y numerosos tra-
bajos o publieacion-es, de mérito sancionado con anterioridad.

Sobre el punto que fratamos aqui, se ha insistido mucho a
la par que se ha descuidado bastante la prueba perfectamente
fundamentada, que siempre es ftil darla, para no incurrir en
afirmaciones aprioristicas, que i a veces resultan ciertas, no
siempre poseen el valor que se les atribuye. En el presente tra-
bajo procuramos hacer un ensayo que mnos permita dar a cono-
cer la importancia que los nlimeros asignan a los factores higié-
nieo sociales de la tuberculosis y aungue él se refiere Ginicamen-
te a la capital de Cérdoba, son sus conclusiones factibles de una
generalizacién razonable.

La Vivienda

Lia vivienda es quizd el factor al cual se le atribuye mayor
importancia en la difusién de la tuberculosis y eon el estudio de
ella principiamos este /‘ea;pitulo.

En el cuadro N* 1 se da un resumen de la mortalidad tuber-
culosa segfin el sitio en que se produjeron los decesos durante el
trienio de 1918-1920. Sobre un total de 1971 defunciones, ningu-
na se registra en conventillos, en wnquilinatos 33 lo que da un
porcentaje de 1.67, en ranchos 335 es decir un poreentaje de
16.99; en casas, hospitales y otros sitios las restantes. Bl resul-
tado de estas cifras no habla en favor de la influencia de la vi-
vienda sobre la tuberculosis, pero haciendo un anilisis de ello,
vemos que el 39.57 oo de los casos se producen en hospitales, y
como es légico suponer ellos pertén-ecen a la eclase pobre, que vi-
ve en econventillos, inquilinutos o ranchos. Sin temor a entrar en
conjeturas, se puede afirmar que la mayor parte de las defun-
ciones por tuberculosis de los hospitales pertenecen a sujetos
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que han habitado una vivienda antihigiénica y de tal suerte las
proporciones indicadas antes, deben ser necesariamente mayores.
‘Observando los datos que sobre morbilidad tuberculosa presenta-
mos con el cuadro N° II, se puede confirmar ampliamente las
afirmaciones de més arriba, pues el 25 ojo de los enfermos que
se han- atendido en el Dispensario procedian de vivienda anhigié-
nica (rancho, conventillo o inquilinato): el 57.5 ojo de nuestros
enfermos han ocupado casas comunes, advirtiendo que ese por-
centaje es méis restringido, debido a gue, en varios casos hemos
-comprobado, que gentes que ocupaban una pieza en un inquili-
nato, lo negaban por circunstancias explicables. Por lo tanto la
caracteristica com@n ha sido la mala ha‘bita@i-én en los tubercu-
losos.

A propédsito de esto hemos confeccionado un grifico que He-
va el N° I y que puede consultarse.

Finalmente en el cuadro N°. II1 se ha representado en con-
junto la mortalidad tuberculosa del trienio y la morbilidad del
Dispensario, comparadas eon la vivienda, pero é&l, como ya lo he-
mos dicho, solo da una idea parcial de la realidad y es 0til te-
ner en cuenta las observaciones que se han formulado.

Para llegar a coneclusiones més precisas hay que hacer el es-
tudio en otra forma y wcon ese fin hemos realizado un andlisis
-completo de la mortalidad, morbilidad y vivienda de cada barrio
de la capital cordobesa, o mejor dicho de cada seccién del Muni-
«cipio, correspondiente a la divisién del Registro Civil, que como
es sabido, no coincide con la Policial a base de la cual se ha le-
vantado el censo, lo que mos obligd 'a hacer un céaleulo de la po-
blacién de las secciones del Registro Civil. Cuando nos ocupamos
de la vivienda en esta parte del trabajo, sdlo nos referimos al ran-
chu, porque con relacion a él tenemos mejores documentaciones
y ademas porque sobre él se dirigen las miradas con més interés,
-como lo prueba el hecho de haberse presentadc varios trabajos al
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CUADRO N.° ]

Defunciones por Tuberculosis en la Ciudad de Cérdoba
( Segitin la vivienda o lugar en que ocurrieron)

1918 -.1920
=] S ]
218 |8 £ TIE| E
3 2 = 3 o & [ 9 o A =
= & by =3 ] <] B e = o]
< 27 &) = © = < & N S
1918 174 35 1 228 | 221 7 9 — 672
1919 84 - - 509 | 278 | 11 8 1 691
1920 7 — — 240 | 281 9 1 — 608
Total | 335 - 3 | 777 | 780 | 27 18 1 1971
i
Porcentj.{ 16.99| — | 1.67 }59.42 50571 1.55 | 0.91 | 0.05 | 100
CUADRO N.° 1I
Viviendas habitadas por 831 Tubérculos
(del Dispensario «T. C. de Allende»)
Casa Inquilinato | Conventillof Rancho |Desconocida] Total
478 103 8 97 145 851
‘ Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
12.3 0.9 11.8
Porcentaje comiin .
57.5 : 17.4 100
25.0
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CUADRO N.° 111

Mortalidad y Morbilidad Tuberculosas de la ciudad de Cérdoba

(segiin la vivienda ocupada por fallecidos y enfermos)

Mortalidad Tuberculosa

Morbilidad Tuberculesa

Vivienda Bienio 1X-1919 a IX-1921
( Trienio 1918-1920) (Disp. T. C. de A.)

‘Rancho 16.99 9% 11.6 9%
Conventillo - 0.9 %
Inquilinato 1.67 &% ;5 %
Casa’ 39.42 % 57.5 %
Hospital 39.57 % - }
Asilo 1.35 % —
Cércel, etc. 0.91 & —
Via Prblica 0.05 % -
Desconocida - 17.4 %
TOTAL 100 — 106 —
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respecto en las conferencias anteriores. En todos ellos se han 1le-
vado entusiastas cargas a raiz ide la lamentable eondieién higié-
nica del rancho, pero pocas veces la justicia de tales observacio-
nes ha surgido como un natural resultado de antecedentes numéri-
cos. Eso de hablar del rancho como mala vivienda, es casi super-
fluo, .si al referirse al mismo mo se haece una diseccién minuciosa:
gque permita determinar los limites justos de su influencia en la
mortalidad tuberculosa y también en la mortalidad general e in-
fantil. Ademés es necesario relacionar la influencia de la vivienda
con la ‘de otros factores, tal como la alimentacitn, €1 hacinamien-
to, ete., para que asi se pueda apreciar el mayor o menor grado em
que ellos actiian, lo que permitird orientar los esfuerzos de la lu-
cha anti-tuberculosa en el sentido méas Gtil.

Los ecuadros N°* IV y V dan un -resumen de la mortalidad
general, tuberculosa e infantil por secciones, thabiéndose anota-
do también en ellos el namero absoluto y proporcional de ran-~
chos para cada seccibn, a la vez que la poblacién asi como las ei-
ffas eorrespondientes a la morbilidad tuberculosa.

Vemos que la Seccién 6* del municipio de Cérdoba es la més.
poblada de la Capital y la que posee mayor nfimero de ranchos,
eomo que es uno de los barrios mis pobres (P. San Martin); de
acuerdo a las ideas corrientes sobre la infuencia de la vivienda en:
la mortalidad tuberculosa, esta seccion debia ser la que presente
mayor nlimero de defunciones por este concepto. Sin embargo, no
sucede asi pues el primer puesto corresponde a la seccién 4a. eon
la proporcién de 37.5 defunciones tuberculosas por cada 1000-
habitantes para todo el quinguenio 1916-1920, mientras que la
6a. s6lo alecanza la proporeién dé 21.6 con la cual ocupa el ses
gundo. Pero hay que advertir. que en la seccidén 4a. se encuentra
la Casa de Aislamiento, lo que contribuye indudablemente a ha-
cer aumentar las cifras reales de mortalidad para la misma. Des-

. 0] 4,00 A . ¢ -
contada esta “nfluencla para lo mencl

.
orada seweio le-
iviikur rJ\AL/\JAA.UJ.A'? AU G L

mente su cifra proporcional legue a equipararse con la de la
6a., que como lo prueban los cuadros IV y V tiene cuatro veces
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CUADRO N.° IV
Morbilidad Tuberculosa y Mortalidad General, Infantil y Tuberculosa (comparadas con la poblacién y la vivienda de cada seccién)

~— Municipio —
QUINQUENIO 1916~ 1920 b Bienio I1X-1919 a IX-1820

8 =

g B g Por 1000 | M. General { - Por 1000 | M. Tuber- |Por 1000| Morbilidad { Por 1000

3] = S | M. General

8 S § habitantes Infantil habitantes culosa habitant. | Tuberculosa| habitantes

n a ,

12 19774 96 1703 86.1 808 40.8 564 18.4 96 4.85

22 25283 | 211 a577 141.4 1418 56.0 444 17.5 118 4.58

32 20383 318 2465 120.9 1357 66.5 365 17.9 162 7.94

4 | 24007 451 3572 140.4 1149 47.8 901 37.5 60 2.49

52 26368 489 2353 89.2 1122 42.5 329 12.4 110 4.17

6 29347 | 1667 4646 158.3 2005 98.9 635 21.6 116 3.95

[ 1835 - 49 25.7 22 11.9 8 4.3 [ 0.54

8 17705 611 2045 126.7 1353 - 75.2 .258 14.5 55 2.99
Total| 164700 | 3883 20408 125.9 10114 ‘ 61.4 3304 20.0 714 4.353
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Cuadro N° V

MORTALIDAD TUBERCULOSA por cada 100 defunciones denerales. MORTALIDAD GENERAL y MORBILIDAD
TUBERCULOSA de cada Seccion SEGUN LA VIVIENDA.

’ RANCHOS M. General M. Tuberculosa Morbilidad
SECCIONES POBLACION por 1000 habitantes | por cada 100 defuns. Tuberculosa
por 1000 habitantes 1916 - 1920 denerales por 1000 habitantes

18 19774 4.8 86.1 21.5 4.85
28 25283 10.7 141 .4 12.4 4.58
32 20385 15.8 120.9 14.8 7.94
42 24007 17.9 140.4 26.7 2.49
5 ’ 26368 18.5 89.2 13.9 4.17
62 20347 56.8 158.3 15.6 3.95
77 1835 — 26.7 16.3 0.54
82 17703 34.5 126.7 11,5 2.99
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més ranchos que aquella. Pero, donde la influencia de la vivien-
da se hace més evidente, es para la mortalidad infaniil v gene-
ral; en efecto, la seccidon 6a. tiene 1667 ranchos, lo. que da una
proporcién de 56.8 ranchos por cada 1000 habitantes y en ella
se marca el record de mortalidad general con la elevada propor-
ewon de 158.3 por cada 1000 habitantes. A esta seceibn le sicue
proporeionalmente por el mismo eoncepto, la 2a. con 1414, sien-
do ella la que tiene el menor ntimero de ranchos después de la
seccibn la., pero, como en su radio se encuentra situado el Hos-
pital de Clinicas, la mortalidad que él arroja debe influir en las
cifras citadas. Viene después la seccién 4a. con 1404 defuncio-
nes generales por 1000 habitantes y como en su radio hay dos
hospitales, dicha proporcién debe elevarse un poco con ese mo-
tivo: ella ocupa por el nimero de ranchos el 4° puesto. Hstos
breves datos demuestran que la vivienda rancho ha influide mas
sobre la mortalidad general que sobre la tuberculosa y una con-
firmacion clara de ello puede verse en los Gréficos Ne. IT y
N® 111, ‘

Pero, no debemos detener aqui nuestro andlisis dado que
es importante estudiar la- marcha de la mortalidad infantil se-
gin las condiciones de la vivienda de cada seccién. Volvemos a
encontrarnos eon la seccién 6a., dando la cifra mas alta de mor-
talidad infantil con la proporcién de 98.9 por eada 1000 habi-
tantes: se recordard que la 6a. es la que tiene el mayor nfimero
de ranchos. A ella le sigue la secei6n 8a. con la cifra de 75.2 y,
como ya lo hemos visto ella es la que tiene el mayor nfimero de
ranchos después de la 6a. con la proporcidn de 34.5 ranchos por
cada 1000 habitantes. Siguen a ellas en mortalidad infantil las
otras fseccion'es, que se hallan en mejores condiciones por su me-
nor niimero de ranchos‘. Tenemos agqui una nuéva prueba de que
el famoso rancho tiene wuna influencia mayor sobre la mortali-
dad iufantil gue sobre o tuberculosa. Demos puecs a estas :
todo el valor que ellas tienen y digamos de acuerdo a los resul-
tados numéricos que la influencia de la vivienda sobre la morta-
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lidad tuberculosa ocupa un lugar seeundario en relacién a la in-
fluencia que ella tiene sobre la mortalidad general y la infantil.
Sin embargo, estas consideraciones no dan todavia una idea aca-
bada de los hechos y por eso preferimos hacer una diseccién
més prolija de los datos que tenemos ya que al fin en esa forma
nuestras afirmaciones cobrarin mayor valor. [Ljeamos detenida-
mente ol cuadro N® V y observemos mejor el grafico N° III pa-
ra encontrar hechos de una claridad irrefutable. Lo seccidn 6a..
que es la que tene mayor nimero de ranchos entre todas las del
municipio alcanzendo o la cifra proporcional de 56.8 por cade
1000 hobitantes, solo ocupa en concepto de mortolidad tuberculo-
sa por cade 100 defunciones genercles el sexto puesto, vale de-
cir de los Gltimos puestos en comparacion con las demds seccio-
nes. Bsto es concluyente y afirma que la influencia de la vivien-
da sobre la mortalidad tuberculosa es muy distinta de la que ge-
neralmente se le quiere dar. Y la comprobacién es mayor afin,
cuando vemos el easo de la seceibn 8a., que es la que tiene ma-
yor ntmero de ranchos después de la seccién 6a., con la propor
eibn de 34.5 por cada 1000 habitantes; en efecto, ella ocupa el
altimo puesto por su mortalidad tuberculosa por cada 100 de-
funciones generales. En cambio todas aquellas secciones que tie-
nen menor nigmero de remchos, como la primera (pleno centro
de Cérdoba), lo tercera y la cuarte, dan las cifras proporcionales:
mds altas de mortalidad tuberculose por cadae 100 defunciones
generales.

Dando al raciocinio mayor impulso, se puede advertir que
el caso de las secciones 6a. y 8a. es analogo al de la ciudad de
Mendoza, hecho que ya hiciéramos notar a propésito de nuestra
comunicacién a la conferencia del Rosario La ciudad de Men-
doza en el aflo 1915 marchaba a la cabeza’ de sus similares por
su mortalidad general de 43.5 por ecada 1000 habitantes y ocu-
paha uno de los primercs puestus por su cifra J¢ mortalidad tu-
berculosa por cada 10.000 habitantes que ascendia a 44.9 en el
afio 1914, pero en el afio 1916, en concepte de mortalidad tuber-
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culosa por cada 100 defunciones generales, ocupa de los fltimos
sitios entre las demés ciudades del pais con la eifra proporcio-
nal de 124. La explicacién de este hecho es muy facil, pues las
proporciones tan altas que alcanza la mortalidad general en la
capital mendocina tienen que hacer bajar necesariamente las ci-
fras relativas de mortalidad tuberculosa y de ahi que en dicha
ciudad el problema de la mortalidad general asumiera mayor
gravedad, en esa época, que el de la mortalidad tuberculosa.

En la seccién 6a. del municipio de Cordoba ocurre exacta-
mente lo mismo, pues ella ocupa el segundo puesto entre las otras
seeciones por su mortalidad tuberculosa por cada 1000 habitan-
tes (nos referimos siempre al resumen del guinquenio 1916-1920)
y de los dltimos en concepto de mortalidad tuberculosa por cada
10¢ defunciones gemerales. Es que esta seceién 6a. de tan deplo-
rables condiciones higiénicas, con el mayor nfimero de ranchos,
paga el méximo de tributo a la mortalidad general y atn a la
infantil, en tales proporciones que la cifra relativa de mortali-
dad tuberculosa por cada 100 defuneciones generales siempre tie-
ne que resultar muy baja. Por lo tanto no se puede vacilar en
afirmar que en este radio de la ciudad de Coérdoba la presencia
de gran namero de ranchos influye de una manera primordial
sobre la mortalidad general e infantil y en forma secundaria so-
bre la mortaﬂida;d tuberculosa. Esto dicen los nfimeros y a ello
debemos atenernos.

Finalmente la seecién 8a., que como ya lo hemos repetido
con insistencia es la que tiene mayor nitimero de ranchos des-
pués de la 6a., no es influenciada por su mala vivienda en mor-
talidad tuberculosa sea comparada eon la poblacién o con la
mortalidad general: en ella la elevada proporcién de 34.5 ran-
c¢hes por cada 1000 habitantes solo repercute en la mortalidad
general e infantil. Por mortalidad tuberculosa ocupa los fltimos
paesios y opor general e Infantil de los primercs. Olrs prucba
méas en favor del rol seeundario del rancho en la difusién de la
tuberculosis.
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Que 1o se me suponga un obstinado defensor de la influen-
cia del rancho en la difusién de la tuberculosis, pues estoy muy
lejos de eilo: solo aspiro a que, en materia higiénico social, se
dé a cada uno de los hechos el valor justo y no se mire en forma
fragmentaria el problema de la salud del pueblo.

Nos quedan afin otros documentos por analizar y que vienen
a.valorar mAs nuestras afirmaciones. Bl cuadro N* Vi que acom-
paila este trabajo, nos hace ver que hasta el afic 1906 la canti-

CUADRO N.° VI

Numero de Ranchos de la ciudad de Coérdoba

(comparada con la Mortalidad Tuberculosa por 10.000 habitantes )

M. Tuber-
Afios Ranchos Atfios culosa por
10,000 h,
1869 _2868 1887 21.8
( censo de Cordoba)
1895 3016 1895 30.0
(censo de Cérdoba) ‘
1906 4993 1906 34.5
(censo de Cordoba )
1917 3883 1917 45.6
{ estad. Municipal )

dad de ranchos ha aumentado en la cindad de Cérdoba y que,
hasta esa época, la mortalidad tuberculosa ha aumentado. En
eambio desde el afio 1906 hasta el afio 1917 la cantidad de ran-
chos ha disminuido de la cifra de 4993 a 3883, es decir en 1110
ranchos, sin que este mejoramiento visible de la vivienda haya
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comiribuido a hacer bajar la mortalidad tuberculosa, la cual le-
jos de disminuir ha aumentado en 11 unidades por eada 10.000
habitantes: como se ve el problema de la vivienda es algo mas
complejo de lo que parece, cuando se considera su influencia so-
Jbre la mortalidad tuberculosa. Si lds premisas que se sientan ha-
bitualmente fueran rigurosamente exactas, la mortalidad tuber-
culosa debia disminuir con este mejoramiento visible experimen-
tado por la vivienda, en los Glitimos 10 afios. No sucede asi, y es-
to se debe a que, a la par de la vivienda, existen numerogas cir-
cunstancias cuya influencia es indispensable analizar y valorar
“debidamente.

; Es posible, acaso, con el mejoramiento exclusivo de la vivien-
da conseguir detener la marcha de la tuberculosis, cuando estén
de por medio numerosos factores de trascendental importancia
para su difusion? No debemos olvidar que sobre las clases bajas
de nuestra sociedad estd pesando continuamente el hacinamien-
to forzoso en las habitaciones y que tan funesta influencia tiene
en la salud. La falta de reeursos como légica consecuencia de la
crisis econdmica reinante, las jornadas de trabajo excesivas eco-
mo producto de la falta de perfeccién en la aplicacién de nues-
tras leyes de proteccidon al obrero, los jornales reduecidos como
frato de una injusticia de las clases acomodadas hacia las pobres
v finalmente el aleoholismo no reprimitte hasta shora de una
manera amplia, todo, en una palabra, se ecomplica para infundir
a la lucha contra la tuberculosis, la traseendencia de un grave
problema social.

Aplaudamos a agquellos que desde la destacada posieién politi-
ca que les toed ocupar han conseguido la sancién de leyes. que co-
mo la de ‘‘casas para obreros’’ y otras, beneficiaran al pueblo, pe-
ro incitemos también en el sentido de aleanzar pronto la solucién
del conjunto de factores aue como vemns, tanta influencia tie-
ner en la difusién de la tuberculosis. -
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La Alimentacion

Tambin hemos intentado determinar la influencia del con-
sumo alimenticio sobre la- mortalidad tuberculosa. Con este ob-
jeto se ha estudiado el consumo de earne en la poblacién de Coér-
doba y se ha conseguido determinar el promedio anual del con-
sumo diario para cada habitante, durante 12 afios a partir del
afio 1909. En el cuadro N°. VII aparecen consignados los da-
tos correspondientes y, a propdsito ‘dve él, debemos advertir que
la cantidad consignada en gramos para los afios 1909, 1910,
1911 y 1912 solo comprende la carne bovina y que, recién pa-
ra los afos siguientes, a,'dvewm'és de la bovina, estdn comprendi-
das la carne ovina, caprina y porcina. Para los cuatrs afios men-
cionados el consumo de carme por habitante ha oscilade entre
463 y 499 gramos al dia, cifras que teniendo en cuenta las obser-
vaciones anteriores, deben 'ser mayores. Bn esa misma época la
mortalidad tuberculosa por cada 100 defunciones generales se
ha mantenido en las proporciones relativamente bajas de 11.02
a 12.92.

Desde el afio 1913 la mortalidad tuberculosa comienza a au-
mentar en una forma evidente para ascender en ese afio a 14.19
y seguir aumentando en el afio siguiente hasta la cifra de 16.38,
en el afio 1915 a 17.66; continflan manteniéndose estas eifras al-
tas hasta el afio 1918 a partir del cual la mortalidad tuberculo-
sa por cada 100 defunciomes generales comienza a disminuir en
una forma apreciable. La disminucién que se experimenta desde
1916 debe halagar, y, como veremos més adelante esa cireuns-
tancia bien puede imputarse a los esfuerzos realizados en la ciu-
- dad de Coérdoba en la lucha countra la tuberculosis.

Se ve que la mortalidad tuberculosa hace un salto brusco as-
cendente a partir del afio 1913, eoincidiendo con la reduceidn del
censumo:-diario.-de-carne. por habitante a méis de la mitad con re-
lacion a los afies anteriores, pues de 47T gramos- que: era. la. car-
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CUADRO N.° VII

Mortalid\ad General y Tuberculosa comparada con el consumo diario de carne por habitante
1909 a 1920

Aflos

Poblacion

Mortalidad General

Mortalidad por Tuberculosis

Por cada 10.000

Promedio anual
del consumo de

Absoluta P°E§§§§§£f°° Absoluta habitantes g‘é’%s.caé:néfﬁ ra cada habitante
1909 104.000 5.520 519.2 566 55.2 11.02 465 grs.
1910 110,000 5.951 559.1 451 41.0 11.41 494 »
1911 116.000 5.588 508.6 450 57.1 11.98 499 »
1912 122.000 5.574 276.5 456 55.7 12.92 477 >
1913 128.000 5.235 252.7 459 35.8 14.19 228 »
1914 155.000 5.761 278.6 616 45.6 16.58 194 »
1915 142.000 5.805 267.9 672 475 17.66 185 »
1916 147.000 4.126 280.7 644 45.8 15.61 176 »
1917 151.009 5.975 263.1 689 45.6 17.34 165 »
1918 156.200 4.004 256.3 672 43.0 16.78 45 »
1919 160.000 4.553 270°8 691 45.2 15.95 151 »
1920 164.700 5.972 241.1 36.9 15.51 155 »

608
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ne consumida por dia en el afio 1912, baja a 288 gramos en el
afio 1913. Bstos resultados tienen wumna evidenela remarcable y
demuestran que mientras el consumo de carne ha disminuido en
frertes proporciones, la mortalidad tuberculosa ha aumentado.

Ese deseenso en el consumo alimenticio ha persistide pro-
gresivamente hasta el afto 1919 en el que solo alcanzaba la cifra
de 131 gramos. En el afio 1920 repunta a 135 gramcs y a pesar
de ello puede decirse que hasta el presente el pueblo de Cérdo-
ba ha seguido ofimentindose mal y que o lo par de esta alimen-
tacion deficiente, la difusién de lo tuberculosis ha sido mayor.

Desde el afio 1918 la mortalidad tuberculosa tiende a dismi-
nuir a pesar de que el consumo diario de carne, que era de 143
en ese afo, baja a 131:-en el siguiente y solo asciende a 135 em
el afio 1920. Esta mejora evidente, que debe entusiasmarnos, re-
presenta un hecho en apariencia paradojal. Si bien es cierto que
para los Gltimos tres afios la deficiencia en la alimentacién, no
ha impedido que la mortalidad tuberculcsa baje en una rgﬂranﬂ
proporeiébn en la cindad de Coérdoba, al extremo de que en el |
término de 5 afios ella disminuye en ecasi 12 unidades, pues de
47.3 defunciones para cada 10.000 habitantes en el afio 1915 so-
lo llega a 36.9 en el afio 1920, esa circunstancia puede imputarse
en parte, a los progresos experimentados en la asistencia de los
tuberculosos a raiz del entusiasmo despertado por estas conferen-
cias. En Cordoba hasta el afio 1917 solo se disponian de 8
ecamas y actualmente ellas aleanzan a 140. Se cuenta ademés con
dos Dispensarios, que, con anterioridad a esa época no existian.
Por otra parte los métodos terapéuticos se han perfeccionado y
reuniendo la influencia que todos estos adelantos debem temer,
se eomprende como la mortalidad tuberculesa va en descenso. No
hay que echar en olvido tampoco, el progreso cada dia mayor
en el ecampo de la profilaxis general

Minalmente es Gtil hacer ronstar la influencia del consumo
alimenticio en la mortalidad general, de la misma manera que
lo hemos hecho a propdsito de la vivienda. El cuadro N.o VIL
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nos permite este analisis y por él se vé, que la mortalidad gene-
ral ha disminuide desde el afio 1909 en sus cifras proporciona-
" les a la poblacién, hasta el afio 1920, en el cual, a pesar de to-
das las epidemias gripales, solo aleanza a 24116 por cada 10.000
babitantes. De tal suerte gue la alimentacién deficiente no ha
tenido minguna influencia sobre la mortalidad general, pues ella
ha disminuido progresivamente a la par que el consumo de ear-
ne ha sido menor.

Estamos en presencia ide «dos factores tan reputados para
la salud: la vivienda y 1]!3: alimentacién. Mientras aquél acta
enérgicamente sobre la mortalidad general y en menor grado so-
bre la tuberculosa, este Gltimo, la alimentacién, influye electiva-
mente en la mortalidad tuberculosa y de una manera muy secun-
daria en la general.

Para apreciar mejor lo que dejamos dicho, hemos confeccio-
nado los Graficos N* IV y N° V que por ser muy demostrativos,
confirman en una breve observacion todo lo que se ha expresado.

Otios factores (alcoholismo, trabajo, jornales y hacinamiento)

Los datos que presentamos sobre alcoholismo, eomprenden

831 tuberculosos que han sido examinados en el Dispensario
Transito C. de Allende y nos hemos reducido a ello fpor las gran-
des dificultades con que hemos tropezado en nuestro intento de
~determinar el consumo anual de alecohol y bebidas en la ciudad
de Cérdoba. Sélo el 15.4 por 100 de nuestros enfermos dan ante-
cedentes alecohdlicos personales o hereditarios, el 48.6 olo no lo
dan y en el resto no fué posible especificarlo. Me limito a la sim-
ple mencién de estos resultados y a manera de eomentario tnieo,
diré que para el caso del aleoholismo conviene examinar bien la
parte que corresponde al alechol como téxieo y la que eorrespon-
de al aleoholista por el medio higiénico soeial que 81 <o crea v
que en especial, para el caso del alcoholista eriollo, es tan adver-
so, dado que su caracteristica es el descuido més completo por
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la alimentacién para entregarse de lleno a los placeres del vicio.
(ver cuadro Ne. VIII y grafico N°. VII). "
Las investigaciones hechas sobre ol trabajo tienen por base
el mismo material empleado para el caso del alcoholismo. La in-
fluencia que 6l ejerce ‘como causa inmediata de tuberculosis,
cuando se efectia en ;condjciomeé anormales es inmegable, pero lo
que méas nos interesa, como resultado de este estudio, es la enor-
me dificultad que en nuestro medio existe para contralorearlo y
evitar asi las jornadas excesivas, a que se llega como una légica

CUADRO N.° VIII

Antecedentes alcohdlicos de los Tuberculosos
(del Dispensario “T. C. de Allende ")

Con antecedentes Sin antecedentes Antecedentes des- -
personal o hereditario bersonal o hereditarlo conocidos
128 404 299 851
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
15.4 % : 48.6 % 35.9 % 100

. Y
consecuencia de ello. En especial para el sexo femenino y para

todos aquellos que trabajan en sus domicilios, las horas de tra-
bajo diario llegan ficilmente a 10 y 16. Es en estos obreros en
donde la tuberculosis hace mayores victimas, pues son sujetos
que viven en un continuo sumernage fisico.

De nuestros 831 enfermos, 488 han especificado el ntimero
de horas que trabajan por dia. De ellos, 264 son varones y tie-
nen un premedio de 9 horas y 18 minutos, que como se ve, es
vecino al establecido por las reglamentaciones vigentes. KEn cam-
hio las mujeres trabajan con un promedio de 11 horas y 3 minu-
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tos muy distante por cierto del que se tieme est_ablecido como
jornada higiénica. Esta circunstancia ocurre particularmente en
€l sexo femenino, que es el que méas trabaja en sus doﬁlicilios, sea
por -cuenta propia o por la de fabricas y talleres. Cuando lo ha-
cen por cuenta de estas Gltimas, retiran el material de ellas
(pantalones, tejidos, calzados, ete.) y lo levan a sus domicilios
donde lo elaboran después de largas horas de trabajo. Los due-
flos de fabricas y talleres ven esto con viva complacencia, pues
asi dan mayor amplitud a sus negoeios, teniendo mayor nimero
de operarios, sin necesidad de ampliar los locales que para ellos
deben destinar. Ademés esos obreros de fuera les rinden mayor
beneficio por la gran actividad gue despliegan en sus tareas.

Todos los obreros que trabajan a domicilio son, puede de-
ciise, los finicos gue lo hacen con un exceso de horas, dado que
no son pasibles del contralor que ejercen las inspecciones estableci-
das por las oficinas de trabajo. Este hecho tiene mucha grave-
dad, pues el ntimero de los que trabajan en esa ‘forma ‘es consi-
derable y no podemos pasar sin consignarlo, ya ‘que en la prae-
tica diaria hemos podido palpar cuén funestas son las consecuen-
cias por él provocadas: (ver cuadro N° IX).

Muy breves hemos de ser al abordar el tema referente al
salario de los tuberculosos: su estudio ha sido hecho en los en-
fermos que se asistian en el Dispensario de tuberculosos a los
cuales se les finterrogaba sistemiéticamente wsobre el jornal que
ganaban como retribucidon a su trabajo. Estos ascienden para el
sexo masculino a 3.39 pesos por dia y para el sexo femenino a
148 pesos diarios. Estas retribuciones pueden considerarse en
general insuficientes, méxime si se tiene en cuenta el costo ele-
vado de la vida y por obra parte que a eilo se agrega la familia
que tiene que sostener una gran parte de los enfermos con sala-
rio especificado. Finalmente quiero hacer motar aque el jornal
méximo entre los varones ha correspondido a un estibador con
la suma de 20 pesos diarios: este es un sueldo frecuente para es-
tos obreros en época de cosechas y él tiene las caracteristicas de
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CUADRO N.° IX

Jornada de Trabajo DIARIA de 488 Tuberculosos
(del Dispensario “T. C. de Allende”)

264 222 2
Promedio total TOTAL
Varones Mujeres Ignorados

% = % = ® & ® =

b 5 3 b | 3 b g = 51 5 o
E g o g ] g g z ) E g [ enfermos

e 5| 5| &1 5| 5l¢&g 5| 8| & 5 5

[ - =9 - - 9 = - =% ) -

9 h. 16 h. 3h 11 h 18 h. 3h 10 h 10 h 10 h. 16 h 14 h 5 h. 4941

18 — — 3 - - — - —_ 7 40 20’ “horas
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un jornal temporario, ya que sbélo se paga durante las faenas
agrieolas, pero que en general es muy mal aprovechado, pues los
habitos de vida «de estos obreros, les hacen derrochar todo su sa-
lario en el juego y el alcohol, interviniendo en ello también la ex-
plotacién que sufren con la provision de alimentos, que das més
de las veces, corre a cargo de los mismos patrones. El jornal ma-
ximo corresponde eon 25 $ a una comocida artista que tuvimos
oeasién de asistir accidentalmente de una laringitis bacilar. (ver
cuadro N° X).

Hemos dejado para tratar al Gltimo un punto de mucho in-
terés, como es el que se refiere al hacinamiento en la vivienda
de nuestros tuberculosos y al eual lo reputamos de gran impor-
taneia, por ser indispensable resolverlo para que’ el saneamien-
to de aquélla pueda legar a una eficacia real. Es ilusorio
pensar en dar a nuestras clases pobres una habitacién higiénica si
antes no se ha asegurado la forma de evitar su superpoblacién. De
las investigaciones que hemos realizado se desprende con toda evi-
dencia que la mayor parte de los tuberculosos que hemos asistido,
han vivido en la intimidad de sus hogares en un franco hacina-
miento, credndose a raiz de ello una situacién higiénica desastro-
sa pata su salud.

El cuadro N* XI se refiere al hacinamiento estudiado en la
vivienda de 831 tuberculosos y por él vemos que tan solo en un
13.9 ojo de los casos no existe hacinamiento y en un 67.2 ofo hay
una 1\narcada superpeblacién, ignorindose este detalle en un 18.7
olo de los casos y en los cuales no ha sido posible determinario.
El promedio maximo de habitantes por pieza ha sido de tres econ
la cifra de 19.2 o|o. Nuestro Grafico N°. VI da una idea clara de
todo lo que dejamos dicho.

Terminamos ayui el estudio que nos propasimos haver sobre
la influencia de los factores higiénico sociales de la tuberculosis

a través de las estadisticas, con la esperanza de poder perfeccio-
!
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. CUADRO N2 X

Jornal de 488 Tuberculosos
( del Dispensario “T. C. de Allende”)

264 222

2 488
Varones Mujeres Ignorados TOTAL
Promedio | Jornal Mx | Jornal Mn { Promedio | Jornal Mz | Jornal Mn| Promedio | Jornal Mx | Jornal Mn Promedio
$ 3.39 $ 20.00 { $ 0.50 $ 1.48 $ 2500} ¢$ 0.20 $ 1.75 $ 2.00 $ 1.50 $ 2.53
CUADRO N.° XI
Cuadro demostrando el grado de hacinamiento en la ‘vivienda de 831 Tuberculosos
del Dispensario “ T. C. de Allende”
Nimero-de personas. que habitan cada pieza
I 1 11 v v VI vik | VII IX X descon. TOTAL
116 153 160 102 =15 - 38 22 9 1 1 7 "156 -831
por - por por por por | -por “por por . por . por por
% % % % % % % - % - % - b %
13.9 18.4 19.2 12.2 8.7 4.5 |. 2.6 1.0 0.1 0.1 - 187 100
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narlo algtin dia a expensas de mejores documentos, de los cuales
no siempre se puede disponer, debido, entre otras cosas, a las de-
ficiencias de las estadisticas existentes en nuestro medio y que
sélo se podran mejorar el dia en que una ley amplia de estadisti-
" ca imponga a todos los profesionales y al piiblico la obligacién de
ser veraces y minuciosos en sus informaciones.

Para hablar a conciencia sobre un tema tan serio, como es el
réferente a los faptones sociales e higiénicos de la tuberculosis es
menester documentarse bien, pues de otra manera, sélo se llega a
incurrir en disquisiciones tedricas, de utilidad muy relativa.

Conclusiones

I—En la -eiqdad de Cérdoba, en aqueilos barrios donde el
niimerode ranchos es mayor, la Mortalidad General e Infantil ha
ocupado un lugar prominente y la Mortalidad Tuberculosa, un
lugar secundaridaen\"re'la;cién a las cifras altas aleahzadas por agqué-
las. | '

II—En la ciudad de Coérdoba, desde el afio 1906 hasta el
afio 1917, los Ranchos han disminuido en is cantidad de 1110 y
¢l mejoramiento de la Vivienda que esto significa no ha influido
en sentido favorable sobre la Mortalidad Tuberculosa, la cual por
€l contrario, ha aumentado considerablemente en ese mismo lapso
de tiempo. \

ITT—En la cindad de Cordoba, el consumo diario de carne
por habitante era alrededor de 500 gramos desde €l afioc 1909
hasta el afio 1912, En los afios ulteriores ese consumo se reduce a
més de la mitad, lo que repercute de una manera evidente en el
aumento de la Mortalidad Tuberculosa, no ocurriendo lo misme
para la Mortalidad General, la cual, por el contrario, disminuye
Irancamente.

IV—Los Factores de Intoxicacion como causa de Tuberculio-
sis necesitan una amplia revisién. Para el caso del Aleoholismo no
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podri negarse en ningGn momente su influencia, pero ereemos.

que es indispensable determinar a la par de él, la influencia ejer-

cida por el medio que se crea en torno suyo el alecoholista (mala
vida, mala alimentacién, ete).

V—Los datos recogidos en los tuberculosos de la cindad de
Cérdoba demuestran que la Jornada de Trabajo execesiva, eorres-
ponde a todos aguellos sujetos que traba,jan a domicilio y, en es-
pecial a los del sexo femenino, siendo por lo tanto indispensable
preocuparse por un buen contralor del trabajo domiciliario.

VI—El saneamiento de la Vivienda siempre resultaria ilusorio,
si antes no procuramos evitar la superpoblacion de la misma (ha-
cinamiento).

GUMERSINDO SAYAGO -

Delegado de la Facultad de Ciencias Médicas
ala 3* Conferencia de Profilaxis Antitubereu-
losa, celebrada en La Plats, en el mes de Oc-
tubre de 1921. ‘
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Grado de hacinamiento (personas por pieza) en la vivienda
de 831 tuberculosos '
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OPERACIONES PRACTICAS DE ASTRONOMIA ESFERICA

(Continuacion)
APENDICE

1. — Calcular la hora y altura correspondientes al paso de
un astro por el wvertical primero.

Como sabemos, es necesario que la declinacion del astro sea
menor que la latitud y del mismo signo,

Férmulas :
sen & cot @
- . - f e et cot 3
(1) sen h son g cos 1 ot D cot @ g
en las que

h=altura verdadera

d=declinacion

% =latitud

t=&ngulo horario
. Ejemplo:
Cuil es la altura y angulo horario de Sirio, para la latitud
—31°24’50"". el 1° de Enero de 1919¢
Sirio: « = 6h 41, 37,
5 — 16°36°22”
log sen h == log sen d 9.4560479
-+ ¢ log sen o 0.2829818

log sen h = 9.7390297
h 38°15’05”

i

I
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log cos t = log cot ¢ = 0.2141469
+ log tg & = 9.4745600 -
log cos t = 9.6886969
t = 60°46’14”
i = 4h 03m 0ds (en tiempo)

Si se quiere caleular la hora media correspondiente, tenemos
que:

To= a+t
T,— 4h03 . 0B o= 4,08.05
4+ 6.41.87 ' —  6.41.87
10h 44m 49s 21h 21m 28s
& = 18.41.03 6 — 18.41.03
I = 16003m39 9h 40 256
— 2.88 — 0.26s ;
Hora media = 4017, 01* a m. 2h39m 598 p. m.

2. — Calcular la hora y altura de un astro en el instante de
ser reeto el angulo de posicibn.

Es necesario que la latitud sea menor que la declinacién y de
la misma especie.

Férmulas :
__ sen @ | .
senh = w5 08 t = co’f Stg o
Bjemplo:

Cual es la altura y hora, el 1° de Marzo de 1919, en latitud
—31%24°50°’ de Achernar, al ser recto el dngulo de posicién?
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log sen h = log sen ¢ = 9.7170182
' + c. log sen § = 0.0732486

log sen h = 9.7902668

h = 3806’44
Achernar o =  1h34m4]s
d = — 57°39°00” -
log cos t = log cot & = 9.8016752
+ log tg ¢ = 9.7858531
log cos t = 9.5875283
1 = 67°14'32”
t = 4h28m58s
Célenlo de la hora
Ts= a4+t
Ts= 1n 34m 41s Ty = 1.84.41
4 4k 28 58s . —  4,928.58
61 03m 39s | 210 05. 43
6 = 22.33.40 © = 22.83.40
I = 7ho9mpgs 2213203
Corr. = —1.14 : — 3 .41
Hora media = 7h28.455p. m, 10 28m 22s a. m.
3. — Método de Gauss para determinar mediante la observa-

cion de tres estrellas en alturas iguales, el dngulo horaerio de ca-
da una de ellas, la latitud del lugar de observacion, los azimuies
¥ la altura comiin de las mismas.

Formulas:

y = Sen g sen & -k cos o coz 8 cos t+a=1¢p

=0 Woelda U o L0 P LUS O LU w

( h
{ h

(A) { senh = sen ¢ send-} cos ¢ cos 8’ cos (t-}a) t +a’==t"
{ h == sen p send”-cos ¢ cosd” cos (t4-a)
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( tg 15 actg % (0 —9")

f tg % a’ Ctg % (6__817)
B” = ' ==t B,,
( ){l tg % (840") g
IB’+%3=‘=C7 ‘ [tg(p—_:A? COS(t+c’)
(O) ti—f—%a’_—:c?? (E) {‘tg P == A” COS(t—l—C”)
[A' ___Sen % a ctg % (5-—6’ )
D ! - sen B’ v |t _é_’_’
( ) lA”—_sen % a,’ctg% (6—-8”) ( ) igz~_ R
| B sen B”

) tglt+3%©@+c)) = tg@® —2) cig % (@ — )

Modo de proceder en las observaciones y cdleulos

Como siempre se conoce aproximadamente la posicién geogra-
fica del lugar, calcularemos para la altura comdn de las estrellas,
la cual nos supondremos de antemano, las horas correspondientes.
lo que haremos determinando los horarios en funcién de aquella,
problema que se ha resuelto varias veces en este trabajo al tratar
de la determinacién de la hora. Si se quiere una gran exactitud
deben elegirse estrellas que difieran en azimut proximamente, en-
tre cada dos comsecutfivas, 120 grados.

Colocado el instrumento en el punto de observacién y perfee-
tamente nivelado, haremos las coincidencias de los ceros y dirigi-
remos la visual al extremo de la linea de £&; asi tendremos la -
nea 0°—180° en esta direceién- En seguida colocaremos el anteo-
jo, de modo que su eje éptico haga con el cero del limbo zenital,




ANO 8. N 8-9-10. OCTUBRE-NOVIEMBRE-DICIEMBRE DE 1921

— 237 —

la altura impuesta, y lo fijaremos fuertemente en esta posieion
que debe permanecer invariable durante todo el curso de la ope-
racién. Después, observaremos el momento en que la primera es-
trella, se encuentre en el cruce de los hilos del reticulo y a.notaré-
mos con precisién la hora a que tiene lugar, como también leere-
mos en el limbo azimutal el angulo (A, ) que ella forma eon la
linea de fé. Igual cosa haremos con las otras dos. Al terminar la
operacion  volveremos a leer en el limbo zenital la altura, para ase-
gurarnos que el anteojo no se ha movido, condicién esencial, como
se, ha dicho, para el éxito de los resultados.

Con estos elementos procederemos a los céleulos correspon-
dientes.

Un ejemplo nos hard ver claramente el modo de proceder.

Observacion: Es necesario tener mucha prolijidad en los cal-
culos especialmente en lo que se refiere a los signos de las lineas
trigenométricas.

Ejemplo: En Villa Allende Departamento Colén, Provineia
de Cordoba, latitud y longitud aproximadas — 31918 y 4817=0.
{Greenwich) respectivamente, se observaron las estrellas a de
Aries, Castor y Régulo eon la altura igual de 21°39°, a las 8854.12,
9839.15 y 10 22.37 p. m. siendo los 4ngulos formados por Castor
y Régulo con la linea de £é, 24°33° y 59°19°. BEsta observacién tu-
vo lugar el 21 de Enero de 1919. Determmar los a4ngulos horarios,
la latitud, azimutes y alturas verdaderas de las estrellas (que de-
ben ser iguales), para la fecha de la observacion.

Las horas de las estrellas en esa altura fueron:

Castor 939.15 (u)
Régulo  10.22.37 (v
a Aries 85412 (u”)

La posicion de estos astros para ese dia:
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Castor — a = Th29m29s § = 4-32°04" 54”7 A,=24"33
Régulo — & = 10.04.06 & =-412°21’36” A,=5919
a Aries — o’ = 2.02.38 3’ = J-23°04'58" A= ———

h =21° 39

Aqui, A,, representan los angulos de las estrellas con la 1i-
nea de fé, en el momento de llegar a la altura .
Primero que todo restavemos las horas y tendremos:

W — u= - 0485 22 W’ — g = — Ob45m 03

Siendo estos intervalos, de tiempo medio, los reduciremos a
sidereo y serédn:

W—u=- 0143m29 (a) | % (5—5 )= 9.51.39
Vo —a=-4 2.34.37 (b) | 3 (64+& )= 22.13.15

a=—=— 1.51.08 4 (8 —8”)y= 4.29.58
4 a=— 0.55.34 3% (8 +87)= 27.84.56
= — 13053730!7
' —u=-— (145,10 (a)
o’ —a==— 5126.51 ()

a'= -4 4.41 41
%8’ = 2.20.50
— - 3412807

Vemos, pues, que para hallar los valores 1|2 a y 1|2 a’ resta-
mos de (a) los (b) y después reducimos estos resultados a arco.
Ahora estamos en condiciones de aplicar las férmulas y prinecipios
caleculando B’ y B”’ (férmulas B’ y B’').

log tg 13°5530 (—~)==9.5952604 (—) log tg 35.12.30—0.8485883

log ctg 9.51.39 ==0.7598011 log ctg 4.29.58==1.1040695
colog tg 221315 (0.3887802 colog tg 27.54.56 — 0.2820055
log tg B’=0.5419417 log tg B”=1.2346581

B’ = — 753°58'50” y B”=4-86°39 500
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de aqui, por las féormulas C, obtenemos que

C =B 4 145a=— 735850 — 13.53.30 — — 87° 52, 20”
C” =B"+ 3 &’ =+ 86.39.50 - 35.12.30 = + 121° 52’ 20”

Ahora caleularemos los log® A’ y A’ por las férmulas D:

log sen 13°63'30” (—) = 9.8803684

log ctg 9.51.39 = (.7598011
col sen 73.58.50 (—) == 0.0172007
log A’ = 0.1574602

log sen 35.12.30 = 9.7608378

log ctg 4.29.58 = 1.1040695

col sen 86.39.50 = 0.0007366

-

log A” = 0.8656439

Resumen:
B = — 78°68.50
- B? =4 86°39.50
O = — 87°5220”
C? = 4 121°52°20”
log A’ = 0.1574602
log AV == 0.8656439

Célculo de Z (férmula F)

log tg Z = log A” — log A’
0.8656439
— 0.1574602

log tg Z = 0.7081837 Z = 7865177

1g (14 17°0000") = tg (— 33.55.17 ) cig (— 104.52.20)
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% (O 07— 875220 2+ 1216220 _ veoris
I 87.52.202—-— 1216220 . oiesans

A

9.8277013 (—)
9.4241682
log tg (1 17°00.00) = 9.2518645
(t4 17°00.00) = —10.07.33  y t=— 27°07'33”
t; = 29h 14m 30s — — 1n48m 30s

Calculo de la hora

(t) ()
Ty = 22,1130 4 7.29.29 == 290 40m 59s
“ 6 = 19.59.54

I = ghd4l.05

Corr. = — 1.3b
Hora civil = 9139.30 p, m.

Crén. = 9.39.15

0. 0.15% (atraso)
Cilculo de ¢ (formula E)

tg ¢ = A’ cos (14 C) 0.157.46.02 0.8656439
tg @ = A” cos (14 C”) 0.625.91,67 — 8.9177440 —
140 =— 27.07.33 —87.52.20 9.783.37.69  9.7833879
= — 114.59.53 — 8116.07” — 81.15.09”
t-4+C” = — 27.07.33 -+ 121.52.20
= - 94.44.47

Valores de ¥ y t”’

P =1+ a=— 148380 —1.51.08 — — 3b39m38s (Regulo
"= 1 4 8= — 1.48.30 4+ 4.41.41 = - 2.53. 11 (« Aries)
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Hora con £ Hora con £
20.20.22 (horario) 2.53.11 ¢ horario)
10.04.06 (") 2.02.38 ()
30.24.28 4 55.49
19.59.54 (6) 19.59.54 (9)

10t 24.84 @) 8.55.55 (D
— 1,42 — 1.28
10.22.52 (Hora eivil) &.54.27 (Hora civil)
p. m.
10.22.87 Cron. 8.54.12 Cron.
158 (atraso) , 158 (atraso)

Caleulo de & (con t)

 senh = sen ¢ sen 6 - cos P cos & cos t

Siendo ¢ negativo y & positivo, el primer término es negati- -
vo. s,

Siendo ¢ negativo, su coseno es positivo; igual cosa sucede
con t y como 4 es positivo, el 2.0 término es positivo.

Luego, se trata de una sustraccién. Apliquemos los logaritmos
de adicién y sustraccidm.

log sen @ = log sen 31.16.10 = 9.7152204
+ log sen 82.04.54 — 9.7251987
log n® menor 9.4404191

log cos ¢ = log cos 81.16.10 == 9.9318319
log cos & = log cos 32.04.54 = 99280330
log cos t = log cos 27.07.38 = 9.9493936

lug n° mayor 9.8092585

log n° menor: 9.4404191
— log n° mayor: 9.8092585
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Argum. sustrac.: 1.6311606
Log sus. (aprox)  0.24227
Porte pro. 77 x 0.16 12

log. sustrac.: 0.24239
Ahora restaremos este log. de el del n? mayor y tenemos:

9.8092585
— 0.2423900

log sen h = 9.5668685 h = 21°38'45”
Calculo de h (con t")

log sen 81.16.10 0.7152204 log cos 31.16.10 9.9318319
log sen 12.21.36 9.3305221  log cos 12.21.36 9.9898154
9.0457425  log cos 54.54.30 9.7596819

9.6812292

Log n° menor  9.0457425 Logsust. 0.11419
Log n® mayor 9.6812292 Parte prop.

Argum. sust.  1.3645123 30x 051 -+ 15

—

Log sust: 0.11434

Log n° mayor: 9.6812202
Log sustrac.: 0.1143400

Log sen h = 9.5668892 h = 21.88.48

Cdlcula de los azimutes

Pueden caleularse, al décimo de minuto, por las siguientes £6r-
mulas:

(1) cos  sen t = cos h sen A

(2) cos 0’ sen t’ = cos h sen A’

(3) cos 0’ sent t’’ = cos h sen A’

Caleulemos A y tendremos:
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log sen A = log cos § =  log cos 32.04.54 9.9280330
-+ logsent=  « sen 27°07'83"— 9.6589137

4+ c.logecos h = ¢c. « cos 21.38.45 0.0317509 .
A = 24°33°30” log sen A = 9.6186976

Calculemos A’:

log cos 8§’ = log cos 12.21.36 = 9.9898154

log sen ' = log sen 54.54.30 = 9.9128772

¢ log cos h = clog cos 21.38.45 = 0.0317509

A’ = 59°18'20” log sen A’ = 9.9344435

Del mismo modo calcularemos A,

Si nos fijamos vemos que Az (4ngulo de la estrella con la Li-
nea de fé), es para Castor 24°33° y para Régulo 59°19°; de modo
que las diferencias son muy pequefias. Hay que tener en cuenta
que el instrumento solo apreciaba minutos.

. — Método de Cagnoli.

Férmulas :
A= IEC
ga =20 L g (4)
e

En estas formulas las letras tienen .la misma representacién
que en el método de Gauss.

p=A+A" —A
p,=A +A’7____A7
pP=A + A —A”

e o, o s e
~
w
~
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sen ¥ (8 — 8)

ettt s )= T

. tg (A—"A") (C)

_cos % (0 4P o :
tg 3 (p+h) = 2L LIDL g 450+ 5 0)

i, et

sen % (" — p)
sen ¥% ' 4 p’
Para la aplicacién de estas férmulas calcularemos primero con
las (A) los valores A, A’ y A”’. Después, con las (B) y (C) los
valores p, P’ y p”’ y t; y por fin con las (D) los de (¢+h) ¥

tg B (g—h = . ctg 45° 4 % &)

(p—h). De estos tltimos deduciremos facilmente o y h.
También podemos emplear las férmulas siguientes:

cos s ¢ + p)

1 =
tg*hle + by cos iy & — p)

g 45 +158)

sen 1 (t — p)
sen /s t + p)

tg e (p — hy — . ctg (45° + 12 9)

Cuando para ¢y h se hallen valores mayores que 90° se deben
tomar sus diferencias con el miltiplo de 180° més préximo.

Ejempio

El1 21 de Enero de 1919 se tomaron. en Villa Allende, Pollux,
Régulo y a Aries en alturas iguales a las 9n17.24, 100 22.37 y
8h 54.12.

Determinar los valoves de ¢ ¥ 1.

Pollux Qh 17m24 o = 7140.,25 0 ==28.13.13
Régulo 10.22.37 o’=10.04.06 & = 12.21.86
o Aries 8.54.12 o’ = 2.02.38 87 =23.04.58
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u — u=+1105.13 1" — u = — O 23m128
+ 1h05.24 — 0h23.16
@ — o=+ 202341 o’ — o= — 5.37.47
a==-—1h18.17 a'= + 5.14.31
14 a = — Oh 39mQgs %= + 2.37.15
34 a=— 9°47° 00" 14 = + 37°18'45”

34 (" — &) = 5°21°41"
14 (57 + 87 = 17°43"17”

14 (67 — 8) = — 2°34'07”
14 (37 + §") = 25°39°05”
%@ —8)=— 7°5548”

| % (6 + ) = 20°17°24”
3% (@' — a) = 49°05'45”

% o = 39°18745"
% a = — 9°47°00”
sen 5°21°41”
g A= STFaFT

ctg 49°05°45” A = 4°51'26”

, _ sen (— 2°34°07")

tg A’ = o5 3573505 ctg 39°18’45 A = — 3°28'40"
w__ sen ( — 7°5548) 047300 7 0y Y
tg A =TT A ctg (— 9°47°00” ) A = 40°27°56”
P = — 3.28.40 + 40.27.56 — 4.51.26 = 32°07'50"’
pP'= 4.51.26 + 40.27.56 + 3.28.40 = 48°48°02"
p’ = 4.51.26 — 3.28.40 — 40.27.56 = —39°05’10"

Céilculo de t

sen (— 7°55'48")
cos 20°17'24»

t — 9.47.00 = — 45°06°48”’

tg (t — 9°47°00") = ctg 8°20°06”

t == — 35°1948"
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Caleulo de ¢
t’=t+a=— 35°1948" — 19.34.00 = — 54°53°48”’
p’="+48°4802"; ¥ (t’+p’)= —3.02.53; 1/z (¢~ p’)=—51.50.55

cos Yy (® + p)
cos s (£ — p")

tglp(p+ ) = tg (45° + 1,8 =
cos 3°02°53” o

= T51°50755 tg 51°10.48

1, (p + hy = 63°32710" ; (p + ) = 127°04°20”

sen 1, (£’ — p))

senif @ + p ctg (45° + 12 8") =

tg 1/2 (CP — h)=

__sen (— 51°50°55’")

— ©10°48"
sen (— %0253 g o110

s (@ — h) = 85°11°46” (p — h) = 170°2332”

¢ + h=127°04:20"
¢ — h = 170°23.32”
2 @ = 297°27°52"

p = 148°43'56”

y tomandoc para ¢ €l suplemento a 180° teneros finalmente
¢ = 148°43°56" — 180° = —_31°16’O4”

Como se ve en este ejemplo el resultado es casi idéntico al an-
terior con diferencias de segundos.

Calculo de la hora

El 4ngulo horario t es igual a — 35°19°48”" o sea: — 2h 21m19s
Luego, Ts = — 2.21.19 + 7.40.25 = 5" 19mQ6s
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5.19.06 (1)
19.59.54 (9)
9.19.12 (1)
— 1.32
9t 17m40s (Hora civil)

p. m.
gh 17m24s  Cronom.

168 (atraso}

Llamo la atencién sobre la casi rigurosa exactitud y concor-
dancia de ambos métodos en sus resultados.. Como se notard las ob-
servaciones fueron hechas con las mismas estretlas (Régulo y Aries)
salvo Castor que se sustituyé por Pollux.

CEEE
s

5. Determinar lo altura de una estrelle a su paso por el me-

ridiano.
Sabemos que:

> —d @
5 — o ®
2 =180 — (9+3) (3)

en el caso de que la declinacién sea del mismo signo que la la-

Z

I

X

I

titud y que la posicién de la estrella esté eomprendida:
entre el ecuador y el zenit para (1)
entre el zenit y el polo para (2)
y entre el polo y el horizonte para- (3) y que:
z==1¢ -8 (4) sila declinacién es del signo contrario a ©
Por consiguiente la altura de un astro serd el complemento
de la distancia zenital (90°—Z).
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Ejemplos:

3Cudl es la altura de Rigel el 80 de Enero de 1918 a su pa-
so por el meridiano en Cérdoba? ¢ =31925’15" sur; d=—8"17"
4977,
7%=31°25"15""—8°17°49’ =23%07°26""; luego
h=90°00’00?’ —23°07'26 ’=66°52°34",

3 Cual es la de Canopus en la misma fecha 0=52039'14"
2=52°39"14""—31°25'15"'=21°13"59 "
h=90°00"00""—21"13"59 *’=—68°46'01""

;Cudl es la de y del Triangulo austral en su paso inferior?

z==]180"—(31%25"15’ 1+68°22°30° ") =80°12°15"’
h=90°00"00""-—80°1215""=947°45"’

§Cual la de Cabra?

72=31°2515""4-45°55"06 " "==T77"2021"’
h=90r00"00"—77°20"21""=12°39"39 "’

6. — Hora o que un astro tendrd wna olfure dada.

Para la aplicacién del método de Gauss (ver péagina ) y
resolucién de algunos otros problemas, conviene élegir astros cu-
vas alturas se verifiqguen a horas establecidas de antemano, las
que siempre seran posible caleular, si se conoce aproximadamen-
te la posicibn del punto de observacién. La férmula que debe
emplearse es conocida (ver pig. )

sen (k — ¢) sen (k — @)
sen ¢ .sen d

sen? 1y p =

en la que nc habré <ind que introdueir ol valor 2 o su complemen-
to 2.
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Ejemplo:
§A qué hora. Achernar, tendrd una altura de 25° en Cdrdoba
{o =3125") el 5 d¢ Octubre de 1918% :
d —57°39 ¢ = 58° 35
o= 1h35m d = 32° 21’
2k=12z+d + c=6500" + 32°21 + 58° 35’ = 155°5¢’

k = 77°58"  log. sen (k — o  9.52099
k —c=19°23" “ senk —d  9.85411
k —d==45°37" c.log.senc 0.06885

’ c. log. sen d 0.27158

log. sen 213 p 9;71553
2 log sen /s p == 9.71553
log. sen tf; p == 9.85776
s p = 46°07°
p=92°14
de donde p == 6" 08m56s (horario oriental)
p1 == 178 51m 04s (horario oscidental)

Calculo de la hora

pl  17821m04s
10 35m QOs
*+ Ton 26w 008

Hora sideral : 19h 26m 048
Ts40..(0 12.54.06
6.131. 58
Corr: 1. 04
Hora media: 6b 3A0.54 p. m.

hora sideral
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Tiempo sideral o medio dia medio en 1918

1° de Enero 181 41= 189, 4T
15 de Emero 19» 36™ 30, 28
1°. de Febrero 20m 43= 315 75
15 de Febrero 21k 38™ 43, 52
1°. de Marzo 22h 33m 5bs, 27
15 de Marzo 23 29= 075 01
10, de Abril 0r 36™ 08 41
15 de Abril ir 31= 208 15
12, de Mayo 2r 34m 258, 02
15 de Mayo , , 3 29= 368 79
1°. de Junio 4h 36m 385, 26
15 de Junio ' 5% 31= 505, 06
T°. de Julio 6 34= 54s, 98
15 de Julie T 30 068 T8
1°. de Agosto 8h 37m (8%, 24
15 de Agosto gr 32m 20°. 0L
1°. de Setiembre 100 39= 215, 43
15 de Setiembre 112 34m 33=. 17
1°. de Oectubre : 120 37= 38, 01
15 de Octubre 132 32 495, 75
1°. de Noviembre 148 39= 51s 16
15 de Noviembre » 150 35 (23 94
1° de Diciembre 16t 38 07, 84
15 de Diciembre 17r 33 19, 65
31 de Diciembre 182 36= 245, 58
1°. de Emnero de 1919 18h 40= 21%, 14

Nota: Para obtener e! tiempo sideral a medio dia medio el
1¢ de Enero de cualquier afio, se suma al del afio anterior 23%
59m 02, 67.

Ejemplo: T. 5. a m. d. m. el 1°. de Enero de 1919
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18% 41m 18° 47 4 232 59= 025, 14 = 18* 40= 21s. 14

Si es bisiesto eualquiera de los dos se agregari
242 2= 598, 23

Para obtener el mismo en cualquier fecha, se sumard al Ty
més proéximo anterior el producto del ntmero de dias transcu-
rridos desde esta hasta aquella por:

3® 56¢, b5
Ejemplo: ;Cuédl es el Tg a m. d. m. €l 5 de Febrero de 1918¢
Desde el 1°. de Febrero hasta €l 5 han transeurride 4 dias;

luego sumaremos al Ts a m. d. m. el 1° de Febrero el producto
de 4x3™ 56.° 55 y tendremos:

200 43m 31,5 75 + (4 x 3.m 56,8 55) ==
20h43m 31,575 + 0h15m 46,520 =
= 201 59m 17,5 95

L

También puede utilizarse y es més exacto, la tabla que se
inserta a continuacion,

[
enanidades - TR
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8. — Tuabla para encontrar la ascencibn vecta media del Sol

Epoca — Medio dia medio para Paris — 1.° de Enero.

Ascencion recta N | N N N
Nutacion
en tiempo N + + - I —

1833 {8h 43m34.s 33 681 00| 500! 500 ) 1000 0,5 00
1 afio — 57,5 304 55 25 475 525 | 976 0,5 17
4 afios + 7,348 214 50 | 450 | 550 | 950 0,5 33
1 dia 3.56,555 0,14 7B 425 85751 925 0,5 49

10 dias 39.25,353 14 100 | 400 | 600 | 900 0,s 63
30 dias 1.58.16,660 4.3 — ‘— — — —

100 dias 6.34.15,535 140 125 5?5 625 | 875 0,576

150 | 350 | 650 | 850 0,s 87

175 | 325 | 675 | 825 0,s 96

200 300 700 | 800 1,s 01

205 | 25| 725 | 775 | 1505

].250 } 250 | 750 | 750 1,s 08

En esta tabla estdn comprendidos los afios bisiestos; de mo-
do, pues, que el afio 1900 esti contado como tal y sabemos que
no lo fué, por cuanto siendo secular, sus dos primeras cifras (19)
no son divisibles por 4. Por conéiguiente para las 'fechas poste-
riores habrd que restar al resultado 3= 56°. 555.

Uso de esta tabla. (Ejemplo)
1. ;jCudl es el T am. d. m. el 1° de Enero de 1882¢

Procederemos asi: de 1533 a 18¥2 han transeurrido 49 afios;
es decir 12 veces 4 afios - 1 afio.
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Para 12 veces 4 afios tenemos 12 x 7,8 348 = — 1m 28,5 176
‘“ 1 vez 1 afio = — 57,5176
Cantidad a sumar a 18243™ 34,5 33 0m 30,5 872

+ Nutacibén (@ 1,010
0™ 31,5 882

2|

[

Total

Luego T 4 m.d.m. (1882) =
= 18h43m 34,5 33 + Om 31,5 882 = 18h44m 06,5 21

Para encontrar €l sumando (a) correspondiente a la nuta
cién se procede de anédloga mapera; se suma a 681 (N), 12 ve-
ees 214 - 1 vez 53 y obtenemos 3302. Como a 3 veces 1000 co-
rresponde en nutacién 0°00, tenemos que. para 302, correspen-
de 15, 01 que debemos sumar a las cifras anteriores y asi obten
dremos el resultado a que hemos arribado.

2. 3Cudl es el T a m. d. m. el 15 de Marzo de 1918¢
Procederemos asi: Int. transcurrido 1918-1893—85 afios.

21 vez cuatro afios — 21 x 78,348 = 0" Q2m 34,5 308
1 “ un afio — = — Qb QO™ 57,% 304
Nutacién = 0. 00™ 1,5 050

(@ Ts4m.d.m.en Parisel 1.°de Enero= 0.01™ 38,5 054 -+

18h 43= 345, 33 = 18t 45™ 125 384, A este resultado hay
que restarle 0° 03™ 56% 555 y tenemos finalmente para (a) el
valor (1) 18* 41= 15% 829. Desde el 1° de Enero de 1918 hasta
el 15 de Marzo ban transeurrido 73 dias o sean: 2 veces 30
dfas + 1 vez 10 dias 4+ 3 veces 1 dia. Es decir:

2 x 1h55m 16,5 660 = 5h 56m 33,5 320
+ 1 x Oh59m 25,3 555 = Oh39m 253 553
+ 3% 0h B3mBGsBEE — Oh11im 49 s 665
== 4h 47y 48,s 538

que debemos sumar con (1) == 18h4im 15s 829

v tenemos (o) para 15 de Marzo == 23h20m 04 367
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S1 nos fijamos en la iabla (pagina 5) vemos que sy valor
debe ser para el meridiano de Greenwich 23" 29™ 07, 01 El va-
lor obtenido es para Paris; i)-a‘ra, obtener el de Greenwich (que
tstd 2° 207 més o menos al Oestd) debemos agregar 2° y tenemos
finalmente que a = 23* 29= (6%, 367 que difiere en menos de 15

9. Valores de ©1 (cantidad que debe agregarse al tiempo
sideral de Greenwich a medio dia medio) para obtener el tiem-
po sideral local a medio dia en los puntos que se expresan a oon-

tinuacion.
Buenos Aires 1 = 58 217 O, =138
Parant 1—60°81" O, — 40°
Posadas 1 = 55° 46’ 0, = 37
Corrientes 1 — 58° 50’ O, = 89
Formosa 1 = 58 06’ O, = 88

Residtenecia 1 = 59° 90’ @, — 39
Santa Fé 1= O; = 40
Rosario 1 = 60° 38’ O, — 4%
Villa Maria 1 = 68° 14’ O, = 41
Tortugas 1 — 61° 51’ O, = A4l
Cérdoba 1—640 117 O, — 42
Rio IV 1 = 64° 19’ O, —= 4¥
Totoral 1 =64 04° O; = 49
Sn, Carlos (Minas) 1 = 65° 07’ 01 = 4F
Pocho 1 = 65° 17’ O, = 43
Santiago 1— 6415 O, — 49
Tucumén 1 =65 11 G, = 43
Cutamiaiva 1 — 65° 5% £, = 4
Salta 1 = 65° 24’ 6, = 43

Jujuy 1 = 65° 21’ @, = 43
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Rioja 1—67°600 O, — 44°
S. Luis 1—66019 O — a4
S. Juan 1 — 68° 40’ O, — 45
Mendoza 1 —=26848 @ = 45

Esta tabla tiene por objeto determinar el tiempo sideral a
0t medias en cualquiera de los puntos indicados. Ejemplo:

s Cusl es el tiempo sideral a medio dia medio en la Rioja el
1° de Marzo de 19192

Ts & Ob medias en Greenwich 22h 52m 58s
e, 44s
Ts 4 Oh medias en La Rioja 29h 35m 42s

Si nos fijamos un poeo en los valores de la tabla vemos que
al Observatorio de Cordoba corresponde, para ©, 42°. 8i adop-
tasemos este valor para todo el pais podriamos cometer un error
en mas o en menos de 65 a 7 si seb(mlsidema que la Reptblica
Argentina estd comprendida entre los meridianos 53°387 y 73°.
0. de Greenwich; pero, como la mayoria de los puntos estarin
comprendidos entre los de la tabla podri obtenerse siempre O
eon un error menor gque 1 segundo, lo que vale decir que siempre
podremos obtener la hora local con un error menor que aquel.

Ejemp\lo“:

3Cual es el tiempo sideral local a medio dia medio el 9 de
Julio de 1919 en Santa Rosa de Toay?

Si nos fijamos en el mapa de la Rephiblica vemos gue San-
ta Rosa estd més o menos sobre el meridiano 64; luego corres
ponde a © (ver la tabla) 42° y este tiempo serd:

(Ver C. des T.).

}
T n 05

7
© 42s

o

h " FERIS N m QNS
0" medias reenwich 30

@®

Ts 4 Ot medias en Santa Rosa 78 06m 128
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#A qué horas de tiempo medio local pasa por el meridianc
de Cérdoba, Fomalhaut, el 14 de Setiembre de 1919¢

& de Fomalhaut el 14
T 4 0P medias en Greenwch el 14 =
2]

!

T's 4 0" medias en Cérdoba
Hora sideral del pasaje («)
’I's 4 O" medias en Cérdoba

Tiempo medio en intervalos sidereos
Correccién

I

Hora media pasaje:

(Continuard)

© 22h 53m 158, 27

117 29m 398 | 19
oh Om 428

114 30m 218 , 19

22h53m 158, 27
110 30m 215, 19

11h22m 545 | 08
— 1m.52

11h21m 028 p. m.

Francisco RoQue

Ingeniero Civil





