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Reconocimiento Geologico de la Parte Central de la Sierra
Norte de Cérdoba,

POR EL
Dr. Telaseo Garcia Castellanos

(Continuacién)

EL PRECAMBRICO

Por sus caracteristicas, resulta un complejo heterogéneo de
rocas, diferentes a las conocidas de igual edad, en las restantes
partes de la Sierra de Cérdoba y de las demds unidades australes
del sistema de las Sierras Pampeanas. En el Norte de nuestro pais
se han encontrado esquistos cuareiticos poco métamorfoseados que
se los puede identificar con’estos que nos ocupan.’

De acuerdo a su disposicién, les asignamos una edad precém-
brica y no hemos encontrado argumentos suficientes para darles
una edad mis moderna como podria pensarse de los caracteres de
estas rocas, muchas de ellas insuficientemente metamorfoseadas,
de acuerdo al cuadro siguiente que resume estos esquistos:
a) Esquistos cristalinos (gneises, cuarcitas miedceas y filitas)

b) Esquistos semicristalinos (psamitas finas incompletamen-

te métamorfoseadasb)

c¢) Esquistos poco cristalinos (Psamitas finas menos metamor-

foseadas atn). .

Es sabido que en diversas regiones de la Tierra se han sefia-
lado sedimentos algonquianos poco metamorfoseados: las arenis-
cas de Dala y la sparagmita, de Suecia; las series bétnica y jotnica
de Finlandia; la serie de Keweenaw, en el Lago Superior (E. U.);
la serie de Vindhya, en la India; la serie de Nullagine, en Aus-
tralia, ete. ().

{1) F. KOSSMAT. — ‘‘Paldogeographie und Tektonik’’. Berlin, 1936.
Pagina 13 y siguientes.
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En todas estas regiones ha sido posible establecer, (mediante
discordancias) diferencias cronoldgicas dentro del complejo al-
gonquiano. Bn nuestro caso, los propdsitos en ese sentido fracasan
seguramente por que el intenso plegamiento de la fase caledénice
borré totalmernte las p051b1es discordancias: No ‘estd excluido, que
se trate de roeas pertenecientes a diversas facies del geosinclinal
primitivo y que sufrieron un metamorfismo diferente, de acuerdo
a su profundidad relativa. Los esquistos incompletamente meta-
morfoseados corresponderian a la epizona y:el resto de los esquis-
tos eristalinos cordobeses (segtin es sabido), pertenecen a la me-
sozona (2). '

Por muestras recogidas en Caminiaga y en la parte més al
Este de esta Sierra, aunque fuera de la zona del presente estudio,
he encontrado que los esquistos son alli gneises compactos, in-
dudablemente pertenecientes a la zona del metamorfismo, y en con-
secuencia, diferentes a los que aparecen en la reglon entre San
Francisco del Chafiar y Santa Béarbara : cuarclta nucac&a, proba-
blemente de la epizona, y de los elementos de la reglon occiden-
tal: cuarcitas oscuras y filitas. Como se advierte en el plano ad-
junto, estos esquistos forman franjas longltudmales una conse-
cuencia del plegamiento ya aludido.

Esta estructura, en la que los diversos elementos ht,ologlcos
se disponen en franJas Norte- Sur fué aproveehada por el magma
que formé batolitos entre materiales de diferentes earacterlstl-
cas fisicas. Bs natural que ¢l magma se mtruya de aquerdo a
esas condiciones, por resultarle mas expedlto el curso que le se-
fialan los antiguos esquistos. Este fenémeno es casi “general para
la Sierra de Cérdoba y otras de las sierras Pampeanas.

Los mantos de esquistos remanentes sobre el granito como
puede observarse a 500 mts. al Oeste de Santa Béarbara, en plena
penellanura, son la continuaeién de la franja que se inicia en San
Pedro, aunque desapareciendo en parte, y que contintia desviin-
dose al Nor-Este. A pesar de mi empefio por encontrarle wna so-
lucién de continuidad, comprobé que entre Santa Béarbara y Chu-

(2) U. GRUBENMANN. — ‘“‘Die kristallinen Schiefer’’. Berlin 1910. Pa-
gina 14: ‘‘El pasaje del sedimento cldstico intacto, al esquisto eris-
talino tipico es continuo y més a menudo en sucesién concordante’’
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fiaguasi, dicha franja se pierde reapareciendo a unos 3 o 4 Kmts.
al Norte de este Ultimo pueblo. Desde alli su orientacién se acen-
tGa hacia el Este (entre 50 y 60° N. E.), como lo hemos compro-
bado hasta San Francisco del Chafiar, limite Norte de nuestra
zona. A partir de San Jerénimo, donde estas cuarcitas miciceas
sobresalen en pequefias alturas, la formacién en cuestién se en-
sancha y se bifurca :una de las ramas con rumbo Norte pasa por
El Tio; la otra se dirige hacia el Noroeste.

A la altura de San Francisco del Chafiar, el complejo de es-
tos esquistos es tapado por rellenamientos modernos, resultando
difieil o imposible su comprobacién y examen. He tratado de sal-
var esta dificultad dentro de lo posible, sefialando su existencia
en el mapa geolégico, basdndome en pequefifsimos afloramientos
que aleanzan a distinguirse en aquel rellenamiento. Al Qeste del
pueblo dltimamente mencionado, unos 8 kmts. sobre el eamino que
lo une a Tmeio V. Mansilla, terminan estos esquistos. All{ encon-
tré una mayor variedad petrografica comprobando la existencia
de micacitas y cuarcitas, atravesadas frecuentemente por venitas
de cuarzo y éxido de hierro.

El limite Oeste de la Sierra Norte (en la regién de este es-
tudio) estd formado por una euarcita oscura, de caracteristicas di-
ferentes a las de las cuarcitas antes sefialadas. Es una formacidn
potente que en algunas partes alterna con filitas verdes de dis-
tintos tonos y muy esquistosas, como puede verse dos kilémetros
al Sudoeste de Nispo (filitas verde oscuro) y un kilémetro al
Sudeste de Zapallar (filitas verde claro). Dentro de esta serie de
esquistos que termina cerca de Toro Guafiuseo, se intercalan psa-
mitas finas poco metamorfoseadas, de color café claro. Desde sus
limites con el granito hasta donde se ocultan hajo el rellenamien-
to moderno, estos esquistos forman un complejo que tiene de 500
metros hasta 3 Kmts. de espesor en sentido transversal. Sin duda
esta cuarcita debe continuar més al Norte, debajo de las capas
modernas, ya que he encontrado fragmentos sueltos de ella sobre
el camino que va de Lucio V. Mansilla a Santo Domingo vy a po-
cos kilémetros de esta localidad.

Muy interesante es el afloramiento que existe a dos kiléme-

11
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tros al Norte de Almardz, donde se encuentran unas pequeilas lo-
mitas cuyos flancos estdn formados por psamitas finas semimeta-
morfoseadas, mientras que en las partes centrales més elevadas,
lo estdn por aplitas y pérfidos, como lo muestra la ldmina II. En-
tre estos relictos y las montafias del macizo principal se interpo-
ne una llanura de un ancho aproximado de 8 kildmetros. Petro-
graficamente estas rocas deben ser semejantes a las de Zapallar
y de Agua del Rio (sobre el camino a Capiscuchuna), lo que estd
de acuerdo con las circunstanecias geolégicas. Al hacer su estudio
detenido, veremos que no son eéquistos cristalinos en sentido ab-
soluto, ya que su metamorfismo es incompleto y hasta apenas in-
sinuado.

‘Resta considerar los gneises del dngulo Sur Este de nuestra
zona, en la regién de Caminiaga. Nos toca de estas rocas una super-
ficie muy pequefia y que corresponde a una formacién extensa gque
constituye el méirgen Este de la Sierra Norte.

Son rocas apreciab’lemen“ce esquistosas que forman las mon-
tafias préoximas a Caminiaga imitando hacia el Este con las are-
niscas del Cerro Colorado probablemente. Dos tipos he distingui-
do que indudablemente corresponden por sus caracteres y compo-
sicién a la mesozona: uno muy esquistoso, de granos pequefios de
feldespato y cuarzo, rodeados por mica; otro, de esquistosidad me-
nor y de granos mayores de dichos componentes. Forman un eon-
junto muy homogéneo no atravesado ni inyeetado por pegmadti-
tas ni aplitas, a pesar de la vecindad del granito que aquf no pu-
do formar rocas de mezcla.

Hago notar que dentro de este complejo de origen sedimen-
tario no encontré nunca ortoroecas, tales como lag serpentinas, o
los esquistos ta,lciti’eols, difundidos principalmente en nuestra Sie-
rra Chica; como tampoco mantos de calizas cristalino-granulosas,
cuya existencia es general en toda la Sierra de Cérdoba. En al-
© gunos lugdres, los pobladores ‘‘queman cal’’ en pequefias canti-
dades para las necesidades locales, utilizando el carbonato de
caleio espético que forma filones dentro del granito.

Sin embargo, la Sierra Norte, no estd desprovista de aque-
llas ealizas, ya que al Este de ella y dentro de las rocas gneisicas,




+ ANO 30. N° 5-6 JULIO-AGOSTO 1943

— 575 —

LAMINA II

Este

© Fao  r906 2000 mi.

REFERENCIAS:

FRellenamiento rmoderro

\
Gran/z‘o 4 f

Porfidos

Cuarcitas micaceas g esquistos . W

Sermimetomorficos




ANO 30. N° 5-6 JULIO-AGOSTO 1943

— 576 —

existen mantos suficientemente importantes como para ser explo-
tados. De cerca de Ojo de Agua (Santiago del Estero) recibi una
muestra de caliza que aparentemente es de buena calidad.

A continunacién se hace el estudio petrografico de manera que
sea un catélogo ordenado de las rocas correspondientes. Para ha-
cer las descripciones se ha elegido del conjunto de muestras,
aquellas més tipicas y con las que se identifican las demés que 1no
lo son con tanta evidencia.

- Bs muy dificil Hegar a una conclusién segura e indiscutiﬂe
respecto a la verdadera posicién de las psamitas finas poeo me-
tamorfoseadas de Zapallar, de Almardz y las mis metamorfo-
seadas del Sur-TEste de Agua del Rio. Todas ellas estin atra-
vesadas por rocas filoneanas demvadas del magma granitico
cuya intrusién ya se ha demostrado que es de edad devénica.
Oportunamente se advirtié que carecemos de elementos de juicio
para sefialarles una edad que podria ubicarse entre el algonkia-
no y,el devénico: cadmbricas o silaricas. Y en este punto recor-
daré que G. Bodenbender atribuyé edad cdmbrica a los conglo-
merados sericiticos de “‘La Lidia”, en esta misma Sierra y a los
que R. Beder consideré como precdmbricos, mientras que F. Pas-
tore Gltimamente ve en ellos un producto de conglomerados pér-
mieos.

Como se tienen los estadios: psamita fina poeo metamorfo-
seada {microfotografia N°. 1), psamita fina semimetamorfoseada
(microfotografias Nros. 2 v 3) es de creer que sean transiciones
hacia la cuarcita micdcea bien metamorfoseada y que también
existe en la regidén (microfotografia N°. 4). No hemos encon-
trado otras transiciones intermedias (cuya existencia no debe
excluirse) y que indicarian que todas estas rocas tienen un mis-
mo origen y una misma composicién y que sus diferencias ac-
tuales se deben a los efeetos del metamorfismo que se hizo sen-
tir con diferente intensidad, tal como se conoce de otras regiones
de 1a Tierra de acuerdo a lo dicho més arriba. No es posible afir-
mar si los efectos fueron diferentes en un sentido horizontal o
vertical (epizona y mesozona).
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MUESTRA Neo, 1. — (Mierofot. N°, 1). Dos kilémetros al Norte
de Almaraz.

Roca pardo rojiza oscura; homogénea. Su esquistosidad re-
ducida s6lo es visible en una separacién grosera, segin ‘planos
paralelos algo alejados entre si. Se la puede partir con facilidad.
Al microscopio se advierten granos de cuarzo angulosos con un
didmetro maximo de 0,30 de m.m. y de econtornos muy finamente
erizados, con extineidon ondulosa poco intenda Escasos y peque-

MICROFOTOGRAFIA No. 1 (Nie. x)

fios individuos de plagioclasa. La biotita, pocas veces en indivi-
duos mayores, son hojas de color pardo oscuro a claro, deforma-
das y adaptadas entre los granos de cuarzo. La muscovita en in-
dividuos angostos y muy escasos. Son frecuentes los granos de
magnetita, de la que se formé hematita y limonita. La pasta es-
t4 constituida por hojas muy pequefias e irregulares de biotita a
lag que se agregan finos granos de abundante cuarzo; de estrue-
tura blastopsamitica. Ks esta estructura la que denuncia el semi-
metamorfismo que ha sufride esta roca, que no ha conseguido bo-
rrar la estructura psamitica del conjunto.

Todos estos caracteres nos inducen a calificarla de esquisto
arcosico semicristalino.
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MUESTRA N°. — (Microfot. N°. 2). — Zapallar

De color marrén claro hasta pardo oseuro eon tintes roji-
zos. Se deja separar facilmente segiin superficies lisas. Los grangs
de cuarzo son angulosos sin contornos erazados y parclalmente
con extineién ondulosa. La plagioclasa es aqui tamblen escasa. Los
granos de magnetita son frecuentes. La pasta que liga los granos
contienen hojitas de biotita parda que aparecen dentro de un
agregado de calcita. muy fina que constituye el principal cempo-

MICROFOTOGRAFIA No, 2 (Nic x)

nente de este cemento y que contiene hematita y limonita, en for-
ma de abundantes y pequefias manchas.

El metamorfismo que puede haber sufrido esta roca es tan
reducido que no se advierten sus consecuencias en el examen mi-
croseépico. La estructura psamitica subsiste intacta y la invasion
de la calcita no permite conocer bien la estructura de la pasta.
En todo caso, el metamorfismo ha sido incipiente como lo revela
el examen macroseépico, y nos determina a clasificar a esta roea
como un esquisto aredsico clastico.
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MUESTRA Ne. 3. — (Microfot. N°. 3). — Agua del Rio, sobre el
camino a Capiscuchuna.

De color pardo rojizo, grano muy fino y homogéneo. Esquis-
tosidad més marcada que en las rocas anteriores. Al mieroscopio,
los granos de cuarzo tienen dimensiones mayores que en las an-
teriores y la extincién ondulosa es aqui también més intensa. Ac-
cesoriamente hay biotita aunque menos frecuente que en los ca-
sos anteriores; plagioclasa, ortoclasa y microclino y magnetita. La

MICROFOTOGRAFIA No, 3 (Nie x)

pasta cementante estd constituida prineipalmente por cuarzo, bio-
tita y hematita, secundaria. Los granos de cuarzo del cemento re-
velan una fina estructura psamoblastica y los granos mayores,
un engranaje entre si que denuncian un metamorfismo mas acen-
tuado que en las rocas descriptas anteriormente.

La denominamos: esquisto arcdsico semieristalino.

Un grano de esta roca parece corresponder a un fragmento
de cuarcita. De ser ello asi tendriamos un argumento para fijar
con mayor seguridad la edad, pero un hallazgo tan precario nos
inhibe de hacerlo.
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MUESTRA N°. 4. — (Microfot. N°. 4). — San Jer6nimo.

Es una roca pardo oseuro, muy parecida exteriormente a la
anterior, aunque més grisdcea. By de grano muy fino y hemogé-
nea y que da a la roca una fractura sacaroidea. Al niicroscopio se
revela como una agregacién de individuos de cuarzo. (Tamafio
0,30 mm) y de hojas de biotita pardo-rojiza de tamafio menor
que los granos de aquel. La biotita Y pequefios granos de cuarzo
rodean a los granos mayores de cuarzo, haciendo de cemento, Tam-

w@“ﬂw&ﬁ e

’?

o

MICROFOTOGRAFTIA No, 4 (Nic x)

bién se advierten granos de magnetita ¥ de hematita secundaria.
La estructura es claramente psamoblistica.

La composicién y la estructura permiten eclasificar a esta ro-
ca como una cuarcita micdcea.

MUESTRA Ne. 5. — (Mierofot. N°. 5). — Ocho Kmts. al Noroeste
de San Franasco del Chafiar y sobre el camino al Tuscal.

Es una roca de caracteres idénticos a los de la roea anterior,
difiriendo sélo en que aqui los granos son sensiblemente mas pe-
quefios y en que aparecen algunos raros feldespatos.
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La muestra se encuentra atavesada por venitas de hemati
que se cortan entre si.

MUESTRA N°. 6. — (Microfot. N°, 6). — Seis Kmts. al Suroeste
de San Francisco del Chafiar, sobre el camino a Capiseuchuna.

Es una roca de ung estructura acerca de la cual no hemos
encontrado referencia alguna en la bibliografia disponible. Ma-

1

r

MICROFOTOGRAFIA Ne, 5 (Nie x)

croscipicamente es una micacita bien definida, de color gris pro-
pio de una roca biotitica. La superficie es algo encrespada. Al mi-
croseopio se comprobd que esa ondulacién se debia a inclusiones
de granos de tamafio méximo de 2 m.m. y cuya composicién, de
la de un agregado fino de mucho cuarzo y poca biotita, de es-
tructura granoblastica correspondiente a una cuarcita micécea.
Entre dichos granos de cuarcita micdcea se interponen agfegados
de hojas de biotita verdosa de tamafio hasta de 0,70 m.m. y cuaz-
Z0 en menor proporeién: una composicldn y una estructura que
responde a un micacita.
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MICROFOTOGRAFIA No. 7 (Nie x)

Se tiene asi el caso exirafio de granos de cuarcita micicea
incluidos en una mieacita. No teniendo mayores elementos de jui-
cio ya que no hay antecedentes sobre el mismo, pensamos que son
fragmentos de una cuarcita micdcea, contenidos en el sedimento
que al metamorfosearse se transformé en una micacita.
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MUESTRA Ne. 7. — {(Microfot. N°. 7).— Nispo.

Color gris muy oscuro hasta negro. Muy homogénea y dura.
Sin ningtn indicio de esqﬁitosidad. Fractura algo sacaroide. Con
grandes aumentos es posible advertir una composicién de cuarzo
y de biotita irregularmente distribuidos ,existiendo nticleos més
claros alli donde Ta biotita escasea y-que como en el caso anterior,
parecen corresponder a granos de otra roea, una cuarcita, o a
concreciones.

A5

MICROFOTOGRAFIA No, 8 (Nie x)

El predominio sensible del cuarzo sobre la mica, hace que es-
ta roca sea una cuarcita micacea.

MUESTRA Ne¢. 8. — (Mierofot. N°. 8). — Nispo.

Roca de color verde claro que puede hacerse muy oscuro.
Agregado de granos de cuarzo, biotita y en menos cantidad tur-
malina. Abundantes manchas de 6xido de hierro. La turmalina se
presenta accidentalmente en cristales tabulares con pleocroismo
azul-lavanda. Su estructura conserva atn algunos caracteres clas-
ticos. Se la puede clasificar como cuarcita micicea.
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MUESTRA N°. 9. — (Microfot. N°. 9). — Rodadc encontrado a
15 Kmts. al Norte de Agua Hedionda.

Este rodado corresponde a una cuarcita de granos hasta de
040 mm. y unidos por una fina capa de cemento en el que se
advierte 6xido de hierro, que subsistié al metamorfismo que re-
cristaliz6 a los granos. Es la misma cuarcita de los rodados de
los conglomerados pérmicos de la Sierra de Cérdoba y que proce-
den de fuera de ‘ella, de regiones no determinadas atn.

MICROFOTOGRAFIA Ne. 9 (Nic x)

1

MUESTRA Ne. 10. — (Microfot. N, 10). — Dos kii(’)metros al
Oeste de Caminiaga.

Es un gneis de color gris oscuro, en el que sobresalen los fel-
despatos blancos o incoloros hasta de 1 m.m.; de textura més
bien compacta. )

Al miecrocopio resaltan los porfiroblastos de plagioclasa, or-
toclasa y microelino. Lia plagioclasa apareece muy frecuentemen-
te maclada por la ley de la albita y menos segtin el periclino. De’
la comparacién de sus indices de refraccién con los del cuarzo re-
sulté ser una oligoclasa-andesina. Los individuos de plagioclasa
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aparecen rodeados casi siempre por una aureola de granos peque-
fios de cuarzo en estructura pavimentosa.

La ortoclasa, en individuos que no difieren en su tamafio de
los de la plagioclasa, no muestra caracteres dignos de mencidn,
salvo el de contener gotitas de cuarzo, separadas por desmezcla.
La biotita es abundante y forma agregados junto con el cuarzo y

MICROFOTOGRAFIA No. 10 (Nie x)

\
que se disponen entre los porfiroblistos de los feldespatos. Su
pleoeroismo varia entre pardo verdoso y sepia claro.

Su estructura es tipicamente porfirobldstica; la textura es-
quistosa se percibe bien en la preparacidn.

LAS ROCAS MAGMATICAS
Leos granitos

Casi las tres euartas partes de la zona montafiosa de la regién
de nuestro estudio estd constituida por granitos, euya disposi-
cién se dard a continuacidén y su deseripceién petrografica mas
adelante.
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Desde San Pedro, siguiendo al Norte, Sevilla, Carrizal, Ro-
deo Viejo y Belén, encontramos un granito de grano grande ca-
racterizado por sus feldespatos de gran tamafio, hasta de cuatro
centimetros y. en los que son f4cilmente visibles frecuentes maclas
de Karlsbad. Este granito rosado con abundante feldespato po-
tésico en fenocristales y con poca plagioclase, es abundante en las
regiones vecinas, dando la impresién de que se trata de una facies
marginal del magma. Lo llamaremos ‘“granito porfiroide’’, nombre
que consideramos conveniente para distinguir este granito de las
otras variedades que aparecen en la regién, aunque desde el pun-
to de vista petrogrifico no sea muy estricto.

Dentro de este granito he observado algunas masas apliti-
ticas de poca extension. Es de grano fino y color rosado elaro.
Sus contornos de separacién con el granite no estdn siempre bien
definidos. A poca distancia de El Carrizal (800 mts. al N. NO.)
estudié una de las pocas pegmatitas visibles en la regidén, carac-
terizada por grandes cuarzos y feldespatos de color pardo oscu-
ro, acompaflados de éxido de hierro que formd impregnaciones y
agregados de hierro oligisto hasta de algunos centimetros. Fal-
tan micas. Las dimensiones del filén son de 15 a 20 mts. de lar-
go por 0,80 mts. de ancho.

En las inmediaciones de Santa Maria, Tacanas y més al Sur
aln, se encuentra otro tipo que se puede clasificar directamente
como una ‘‘granitita’’ tipica, por su composicién de abundante

feldespato potésico, cuarzo y biotita, faltando la muscovita. Es

en este granito donde se han formado por un proceso de segre-
gacion basica, masas de recas lamprofirieas, como bochas del ta-
mafio de una cabeza humana. (Microfotografia N°. 13), Por el cu-
rioso aspecto que dan estas inclusiones al granito y que se des-
tacan en él como manchas, la gente llama a la comarea ‘‘campo
overo’’ (fotografia N°. 2a). La forma de presentarse esta roca lam-
profirica dentro del granito es muy particular, y no tengo noti-
cias de otro caso andlogo en la Sierra de Cérdoba. En la Estan-
cia Las Chacras y en Chacra del Rey volvi a encontrarla, pero no
con tanta profusién v evidencia como en Santa Maria. Aqui la ro-
ca albergadora de esos lampréfiros es casi una granodiorita.
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Un tercer tipo de granito corresponde a rocas de plagiocla-
sa y ortoclasa (en proporciones sensiblemente iguales) y biotita
frecuentemente cloritizada, a los que se asocian euarzo y otros mi-
nerales accesorios. R. Beder la clasifica categéricamente como unsa
granodiorita.

Es probable que un andlisis quimico de esta roca, comple-
mentado por un estudio microseépico de muchas muestras, que
permita una estadistica mas completa de sus feldespatos, pudie-

FOTOGRAFIA No, 2 a.

ra ajustar con més precisién una clasificacioén, que, seguramente,
no se apartaria mucho de aquella.

La encontramos en Lias Chacras hasta el cerro La Huertecita
y més al Norte, entre Palomayaco y Chufiaguasi, cerca de La
Totorilla y en Chacra del Rey. Siguiendo al Norte se hace mis di-
ficil su reconocimiento, confundiéndose con el granito ya des-
cripto de Santa Maria.

Las aplitas que aparecen dentro de esta roca son siempre cla-
ras y de grano muy fino, tal como lo acredita la muestra extrai-
da unos siete kilémetros al Norte de Chufiaguasi.

Dejaremos para un pérrafo particular el estudio de las apli-
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tas y pegmatitas que dan a csta regién caracteres especiales por
la difusién de las primeras y escasez de las segundas.

Los poérfidos

Es otro grupo de roeas, que caracteriza a esta zona; aparece
siempre en diques de espesor tan variable que oscila entre uno
y ciento cincuenta metros. Hago la aclaracién de que estos espeso-
res maximos se refieren a casos como el del cerro “Hl Pértigo”’,
donde hay tralléiciones paulatinas entre un pérfide mal définido,
que se distingue poco de un granito y un pérfido auténtico. En
cuanto a su longitud, esos diques forman crestones y afin cerros
(““El Pértigo” y ““El Jarillal”’) de hasta mas de trescientos me-
tros, desapareciendo a la vista después.

Es en este lugar, donde -existen condiciones mas favorables
para el examen de estos pérfidos y de los que es posible distin-
guir dos tipos de diferencias bien notorias. La roca de “El Pér-
tigo’” puede ser clasificada como un ‘‘pérfido granodioritico’’ por
la abundancia de plagioclasa, mica, y, en menor cantidad, pero
siempre presente, la hornblenda. A unos cincuenta metros al Oes-
te del cerro, tenemos una roca pardo-rojiza, que es tipicamente un
porfido granitico.

Estos pérfidos estdn muy distribuidos en la regién Oeste de
esta Sierra, siendo menos frecuente al centro de ella o al Este
de la intrusién granitica. Un filén de importancia existe' a unos
tres kilémetros al Este de la Mina de minerales de manganeso
““Tres Lomitas’’.

Como se vera al hacer la deseripeién de las preparaciones mi-
croseopieas, existe dentro de estos pérfidos, abundantes cuerpos
opacos de 6xido, formados secundariamente a expensas de la bio-
tita, que sélo excepcionalmente muestra campos pleocroicos, qui-
z&s por la circunstancia de su alteracién. Kl feldespato es predo-
minantemente ortosa, raras veces microclino o plagioclasa, pero
siempre de color pardusco. El cuarzo es de caracteres normales
y en algunos casos muestra efectos de corrosién magmética. La
basta varia entre microgranitica a miero granofirica.
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Esta facies efusiva, muestra en algunas partes una variedad
més superficial y que no abunda tanto como las anteriores. Se la
encuentran en forma de filones siempre angostos, desde medio
hasta un metro y medio y de poca longitud. Rodados de ella han si-
do encontrados a mucha distancia de sus afloramientos. El color
de este poérfido es verde oscuro (Mojarras). Se han encontrado
rodados de otro pérfido color pardo, de procedencia desconocida,
talvez, més al Norte de nuestra regién. El cuarzo forma granos
grandes, fenocristales, sin formas bien definidas. Los feldespatos
pueden estar descompuestos. La pasta al microscopio se revela
como microfelsitica y suele estar salpicada de pequefios cuerpos
oseuros que por su eolor rojo corresponden a una hematita que
se formé seguramente a partir de una magnetita. Se trata de un
poérfido cuarcifero.

En el lugar denominado Las Mojarraé, sobrf el camino, exis-
ten dos filones en 4ngulo casi rectos, dentro dgln pérfido grani-
tico. Por la disposicién en que se encuentran, s@aprecia claramen-
te que estos filones de pérfido cuarcifero son de edad més mo-
derna que el pérfido granitico.

La posicién de los pérfidos grancdioriticos y graniticos con
respecto a la profundidad de su consolidacién dentro de la corte-
za seria hipo-abisal. En cambio, el pérfido cuarcifero, derivado
del mismo magma, se consolidé a mayor altura rellenando grietas
donde adquirié su estructura de roca filoniana.

. Cuerpos efusivos de estas rocas no hemos encontrado; posi-
blemente existieron, pero las denudaciones tan activas. ocurridas
después del carbonifero y devénico, y del terciario, deben de ha-
berlas arrasado totalmente. Cuerpos con caracteres de tales son
seguramente los que aparecen cerca de Dedn Funes, fuera de la
regién de nuestro estudio.

Las aplitas

Toda esta zona sorprende por la notable freeuencia con que
se descubren masas de aplitas, contrastando con la pobreza ex-
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traordinaria de las pegmatitas. A mi juicio, esta circunstancia es
digna de ser tenida en cuenta para deducir en lo posible, el me-
canismo de la intrusién batolitica. .

Hay aplitas de las més diversas caracteristicas. Desde Santa
Béarbara, hasta la regién de los esquistos cristalinos que afloran
en el camino de Capiscuchuna a San Franciseo del Chaflar, apa-
rece una cadena casi continua de rocas apliticas. Alli se encuen-
tra la aplita tipica de grano fino, de mucho cuarzo y menos orto-
clasa y microelino; muy poca mica y paglioclasa; estructura sa-
caroide. Forma los diques habituales. Algunas veces, como a unoes
mil metros 40° al S. O. de Santa Béarbara, la roca aparece im-
pregnada por 6xido de hierro, notdndose una direceién constante
en la fracturacién. Este tipo de aplita es mis comfin en la parte
QOeste de la zona mencionada.

La aplita del eerro Otorongo y de cerca de Chufiaguasi tiene
las siguientes diferencias econ la anterior: el grano es hasta de
tres milimetros; los granos de cuarzo son asociaciones de otros me-
nores unidos por suturas, el feldespato es rojizo y la plagioclasa
es més frecuente que en la anterior.

Un tercer tipo de aplita estd muy difundido, formando has-
ta cerros enteros. Masas poderosas las encontré en Santa Bérba-
ra, Sud de Chufiaguasi, en Sauces (dos kilémetros al Oeste de El
Carrizal), dos kilémetros al Noroeste de Chaera del Rey. Aflora-
mientos dispersos y menores son los de Las Lomitas y més abajo,
a unos dos kilémetros al Norte de Almarédz, algo alejados de la
Sierra y sobresaliendo en el rellenamiento moderno.

En las inmediaciones de Capiseuchuna es posible ver un gra-
nito de mica algo verdosa, cuyo clivaje la hace parecer a horn-
blenda; pasa por transiciones paulatinas (conservando estructu-
ra y textura, empobreciendo la mica) a un granito de ecardcter
aplitico.

Las pegmatitas

En nuestra regidn, las pegmatitas son tan escasas que sélo
podemos citar tres filones de dimensiones més o menos aprecia-
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bles. El primero cerca de El Carrizal, ya fué mencionado al tra-
tar el granito de ese lugar. Otro filén se encuentra dentro de los
esquistos cristalinos al Este de San Jerénimo y el tercero, a seis
kilémetros al Oeste de San Francisco del Chafiar, como un cres-
t6n entre los esquistos, mostrando localmente una estructura gra-
fica de cuarzo y feldespato. La muscovita que contiene es la Uni-
ca que hemos encontrado en toda la regién. Faltaban los demdas
accesorios que caracterizan a las pegmatitas de otras partes de la
Sierra de Cérdoba (apatita, turmalina, ete.). Es ésta una cireuns-
tancia que debe ser tenida en cuenta al examinarse la indole del
magma que actué en esta regidn. '

Exprofeso he tratado sucesivamente los distintos grupos de
unidades magméticas: desde las granodioritas y granitos, a los
que deben asociarse sus aplitas y escasas pegmatitas, que consti-
tuyen todo un conjunto pluténico, dentro del que hay rocas que
se enfriaron a menor temperatura que otras, como lo atestiguan
los pérfidos graniticos atin abisales o hipoabisales, hasta los por-
fidos cuarciferos que llegaron a una altura mayor todavia dando
facies filonianas y posiblemente también efusivas, no existentes
ya porque segaramente la denudacién las borrd.

La intrusién

He tratado de hacer un examen comparativo entre el granito
de la Sierra Norte y el batolito de Achala, el afloramiento grani-
tico mAas significativo de la Sierra de Coérdoba. La proximidad
relativa de ambos e iguales condiciones genéticas hacen pensar
en relaciones directas de ambos cuerpos. Sin embargo, sus carac-
teristicas difieren sensiblemente como se deduce de su considera-
cién més atenta. Es claro que nuestro ensayo tropieza con la falta
de datos acerca del quimismo de las rocas de ambos euerpos in-
trusivos.

El caracter de las rocas intrusivas de nuestra region denuncia
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que en ella el magma no ascendié a un nivel tan elevado como
en Achala y que, por otra parte, llegd a él econ una temperatura
relativamente baja, no aleanzando a modificar por constacto el
complejo intruido, que no debié ser muy potente. Ya hicimos pre-
sente que la intrusién aprovechd las lineas de menor resistencia,
representadas por los limites entre los diferentes esquistos eris-
talinos. A ello se debe la orientacién sensiblemente Norte-Sur de
estos cuerpos intrusivos.

Hemos sefialado especialmente la pobreza extraordinaria de
pegmatitas y la ausencia en estas de minerales de la fase pegma-
titica-pneumatdlica: berilo, turmalina, wolframita, columbita,
muscovita, ete. Hay que pensar que el magma pudo abrirse pa-
so facilmente y que los gases escaparon sin ser retenidos como en
el caso de Achala, caracterizado precisamente por una aureola peg-
matitica que contiene abundantes yacimientos de minerales de
aquella fase y que dié origen a rocas de mezcla.

El cuerpo intrusive de la Sierra Norte se distingue por sus
grandes y abundantes masas apliticas, procedentes de un magma
viscoso y muy hidratado, que perdié los agentes pneumatohtlcos
por las razones ya expuestas.

Otro rasgo saliente, es la naturaleza de los yacimientos a que
dibé origen: yacimientos hidrotermales de minerales de manganeso
y hierro, con la particularidad de que los septentrionales tienen
ganga silicica y los meridionales (Como son los de nuestra zona) cal-
citica y ocaSionalmente de baritina. La calcita, en forma de filo-
nes de estructura espética, atraviesa frecuentemente de manera
muy particular los cuerpos graniticos y porfiricos, siendo imposible
decidir si corresponden a soluciones antiguas de una actividad hi-
drotermal pdstuma, o a infiltraciones recientes. Bs més probable
lo primero.

Yacimientos de otros minerales, ni siquiera de interés exclu-
sivamente cientifico, faltan en absoluto.

Los yacimientos de minerales de manganeso

Algunos de estos yacimientos y su eventual ganga de bari-
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tina, son las tGnicas sustancias minerales suseeptibles de explota-
cién que existen en esta regidn.

Bs dificil agregar datos de interés al trabajo que sobre es-
tos yacimientos hiciera en forma magistral R. Beder (Biblio. N°.
3). Hemos verificado sus cdmprobaciones en nuevas labores que
ese autor no conocid, lo mismo que en filones descubiertos recien-
temente. ‘

La mina ‘‘Tres Lomitas’’, ubicada seis kilémetros 12° N. O.
de Chufiaguasi es la que en el trabajo de Beder figura con el nom-
bre de “‘San Pedro de los Hoyos’’, en campos de la Sucesién de
Dn. Cruz Lascano. Es la tinica en la zona de este estudio que ha
sido explotada en gran escala. Las labores fueron interrumpidas
varias veces desde el afio 1918, al terminarse la Guerra Europea.
Actualmente estan en actividad nuevamente debido a la demanda
de minerales impuesta por las eircunstancias presentes.

La zanja abierta para la extraccién del mineral, tiene una
longitud de cincuenta metros en sentido Norte-Sur, un ancho que
varia entre uno y cuatro metros, llegando las labores a una pro-
fundidad vertical de treinta metros. El filén prosigue evidente-
mente méas al Norte.

El mineral manganifero es esencialmente psilomelano y en
proporeiones menores existe pirolusita y wad. Por seleccién y eon-
centraciéon se obtiene un producto acentuadamente puro.

La ganga es principalmente calcita, generalmente’ bien ecris-
talizada, calcedonia y 6palo en cantidad menor Al parecer, en la
profundidad, ¢l yacimiento empobrece y el mineral extraido eon-
tiene, en estructura brechosa, fragmentos de la roca de caja.
Es probable también que por un proceso de diferenciacién prima
ria, el mineral manganifero empobrezea, aumentando el de hierro
y sobre todo, la ganga.

En ‘““El Rodefto’’ afloran algunos filones de importancia me-
nor y que muestran el predominio de ganga de calcita. La eal-
cedonia y el 6palo existen poco. En las inmediaciones he podido
comprobar pequeflas venas de mineral. En otros lugares, se ad-
vierten impregnaciones manganiferas ‘‘(El Saltito). Estos yaci-
mientos no se trabajan en la actualidad.
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Un filén de baritina, que se vincula a los manganfferos por
su origen comun, aflora en el lugar ‘‘El Tio’’, a unos 30 kiléme-
tros al Oeste de San Francisco del Chaflar, sobre el camino que
une esa localidad con Luecio V., Mansilla. Es explotado por la
“Compafila Minera de Sobremonte’’, cuyas actividades estdn ac-
tualmente muy desarrolladas.

Es un filén de una longitud aproximada de cinco kilémetros,
quedando parte de él fuera del plano adjunte. Su ancho varia
entre uno y tres metros. Su direcciéon es N. NE. 8. SO. y su po-
gicién casi vertical. La caja es de granito y més hacia el Norte,
granodiorita. ‘

En este gran filén pueden examinarse las transiciones entre
un yacimiento de minerales de manganeso exelusivamente y otro
de pura baritina. Efectivamente, en sus partes mas meridionales
el psilomelano predomina y la baritina es escasa. A medida que
se asciende hacia el Norte, el mineral de manganeso disminuye
dando paso a la baritina, hasta ser un accesorio entre los agrega-
dos espéticos o tabulares de esta. Ademés del psilomelano, se ad-
vierten cuarzo blanco, calecedonia, 6palo negro y rojo y calcita.
L fluorita estd apenas representada. Nos ha llamado la atencién
unos eristales pequefios de aragonita. que dan una fuerte fluores-
cencia a la luz ultravioleta. Hemos pensado que la causa podia
ser debido a un cierto contenido de estroneio, pero los ensayos
quimicos no lo confirmaron. ‘

El aprovechamiento de esta baritina se hace moliendo el mi-
neral extraido del filén, a fragmentos de un tamafio de dos a cua-
tro milimetros y calcinando el producto en hornos, para separar a
dicho mineral por decrepitacién. Es evidente que mediante este
procedimiento, que tiene la ventaja de no requerir instalaciones
costosas, se pierde una gran parte de baritina. Kl material que
se envia desde ‘‘El Portezuelo’”’, embolsado convenientemente, tie-
ne un grado apreciable de pureza.

En otros lugares, cerca de Capiscuchuna por ejemplo, encon-
tré otra veta pequefia de baritina, de unos tres centimetros, sin
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ninguna importancia econdémica. Sus caracteres genéticos son los
mismos de ‘‘El Portezuelo’’.

Estos filones de minerales de manganeso con su ganga de
baritina, silice, fluorita y caleita, provienen de las tltimas fases
de la actividad magmética que se desarroll en esa regién y de
edad seguramente simultdnea a la de los pérfides cuarciferos. R.
Beder, las sefialé como correspondiefites a la ‘“fase pluténica hi-
drotermal de los fenémenos post-ingneos’” de acuerdo a la clasifi-
cacién de P. Niggli.

A menudo, recorriendo la regién, se encuentran rodados de
minerales de manganeso muy desgastados y cuya abundancia de-
be ser grande, de acuerdo a las referencias de las personas del
lugar. Hay casos en que esos rodados han llegado a zonas muy
apartadas de los yacimientos de origen. Se los suele encontrar en
Ongamira y en San Miguel, en la Sierra Chica.

Estos hechos nos sugieren la idea de que debajo de los alu-
viones acumulados al pié de esta Sierra deben existir depdsitos
importantes de minerales de manganeso. Serdn, en consecuencia,
secundarios.

El precio actual de esfos minerales no justificarfa ninguna
exploracién en ese gentido.

MUESTRA N°. 11. — (Mierofot. N°. 11). — Estancia “Tas Cha-
cras’’.

Predominio de los componentes claros: plagioclasa, ortocla-
sa y. ecuarzo. Componentes coloreados: hornblenda y biotita. Hay
mayor proporeién de plagioclasas sobre ortoclasas. Maclas segiin
la ley de la albita y también segtn albita-karlsbad. La estructura
zonal es casi general con alteracién més comln en el nticleo. Hl
cuarzo sigue en frecuencia a las plagioclasas y aparece en indivi-
duos menores con las inclusiones caracteristicas.

La hornblenda predomina sobre'la biotita, tanto en frecuen-
cia eomo en dimensiones, vy se asocia con ella a veces en ereci-
mientos paralelos, con un pleoeroismo pardo muy oseuro - sepia
claro.
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Accesoriamente hay magnetita, apatita, granate y titanita.
La composicién ecorresponde a la de una granodiorita, de
acuerdo a la definicién de Lindgren.

MICROFOTOGRAFIA No, 11 (Nie x)

MUESTRA Ne°. 12. — Santa Maria,

Este tipo de roca estd muy repartido. Los componentes son
generalmente grandes. Cuarzo y feldespato potasico. El constitu-
yente oscuro es la biotita, que en parte estd cloritizada. Muy po-
ca plagioclasa, pasando a ser elemento secundario. Hematita.

Se trata de una granmitita.

MUESTRA Ne°. 13. — El Carrizal y Sevilla.

Roca constituida de los componentes normales de la graniti-
ta, pero que se hace caracteristica por los inmensos cristales (a
veces idiomorfos) de ortoclasa, que con frecuencia muestran cla-
ramente la macla de Karlshad. Muchas veces estos cristales pa-
san de los seis centimetros. La hemos clasificado como un grani-
to con fenocristales.
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- MUESTRA N°. 14. — (Mierofot. N°. 12). — Tres Kmts. Noroeste
de Capiscuchuna.

Gran predominio de componentes claros: plagioclasa, orto-
clasa y cuarzo, sobre los de color: biotita. La plagioclasa en in-
dividuos tabulares resaltan por sus abundantes maclas segin la
ley de la albita. La ortoclasa es menos frecuente y generalmente
alterada. Forma agregados con el cuarzo. La biotita, en hojas de

MICROFOTOGRAFTA No, 12 (Nic x)

un pleocroismo que varia entre parde oscuro y sepia poeo inten-
50, estd parcialmente cloritizada.

La eseructura granitica y su composicién plagioclasa, cuar-
zo, ortoclasa, biotita, indica que se trata de una aplodiorita, de-
finida por Bailey en 1916, como equivalente de una granodiorita
aplitica. Es la primera vez que se la sefiala en la Sierra de Cor-
doba.

MUESTRA Ne. 15. — (Microfot. N°. 13). — Oeste de Estancia
“‘Las Chacras”’.

Qe encuentra incluida en forma de bochas en el granito y
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granodiorita. (Forma lo que llaman en el lugar ‘‘campo overo’’).
Es oscura y de componentes pequefios. Contrasta con los granos
grandes de la roca granitica donde se aloja. Se observa en la pre-
paracién mieroscépica: biotita y hornblenda (idiomérfica), como
elementos oscuros a lo que debe agregarse hematita y magnetita,
como componentes opacos. Abunda el cuarzo; en menos propor-
eién ortoclasa y plagioclasa. Agujas de apatita son frecuentes.

o

MICROFOTOGRAFIA No, 13 (Nic x)

MUESTRA Ne°. 16. — (Microfot. N2, 14). — Oeste de Santa Bar-
bara. l

De color pardo-rojizo oscuro. Facilmente fracturable en su-
perficies planas. Grano fino. Minerales: Ortoclasa, poco nicrocli-
no, cuarzo, plagioclaga 4cida, algunas mirmequitas, hematita y
muy escasa biotita, en gran parte descompuestas.

Es una aplita normal.

MUESTRA Ne. 17. — (Microfot. N°. 15). — Siete Kmts. al Norte
de Chuflaguasi.

De color rosado; muy dura. Cuarze, ortosa y microclino (en

t
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menor cantidad). Biotita en hojitas descompuestas. Magnetita,
hematita y pirita en poca cantidad. Se la puede considerar como
~una aplita tipica.

MICROFOTOGRAFTIA No, 14 (Nic x)

MICROFOTOGRAFIA No, 15 (Nie x)




ANO 30. N° 5-6 JULIO-AGOSTO 1943

-— 600 —

!

MUESTRA Ne. 18. — (Mierofot. N°. 16). —— Diez Kmts. al Norte
de Chuflaguasi.

Caracteres macroseopicos parecidos a la anterior, Compuesta
de cuarzo y ortosa. Poca plagioclasa. Biotita en su mayor parte
descompuesta formando hematita. Contiene también magnetita.
Se distingue esta aplita de la anterior por su mayor proporcién
de biotita. '

MICROFOTOGRAFIA No, 16 (Nix x)

MUESTRA Ne. 19. — (Microfot. N°. 17). — Tres Kmts. al Norte
de Capiscuchuna.

Se trata de una roca oscura econ manchas rojo vivo. Dura.
Predominan los elementos coloreados: hornblenda y biotita, sobre
los incoloros: ortoclasa, poca plagioclasa y cuarzo. L.a hornblen-
da en individuos de hébito tabular, sensiblemente idiomorfa, de
color verde intenso. Frecuentemente macladas; también en finas
columnas. La biotita considerablemente mis escasa que el ante-
rior mineral, tiene un pleoeroismo pardo oscuro a pardo claro. La
ortoclasa. forma agregados eugraniticos con el cuarzo. Acciden-
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talmente se encuentra alguna plagioclasa. Un aceesorio frecuen-
te es la magnetita en individuos grandes e idiomorfos.

Los individuos de mica, en forma de columna largas y del-
gadas estdn dispuestos en una forma tal, que comunican a esta ro-
ca el aspecto de una estructura offtica, que recuerda a la bosto-
nita cuarcifera, cuya estructura es traquitoide.

. : MICROFOTOGRAFIA Nv, 17 (Nie x)

MUESTRA N°. 20. — (Microfot. N°. 18). — Cerro Otorongo (San-
ta Barbara).

De color rosado. El aspecto de conjunto es aplitico. Resis-
tente a pesar del tamafio de los individuos que llegan en algunos
casos a tener 5 o 6 milimetros. (randes cumarzos suturados en
estructura pavimentosa. Ortosa, micreclino y plagioclasa con mi-
cropertitas. La mieca se encuentra en muy escasa proporcién en
forma de hojitas. Aplita de grano grueso.

MUESTRA Ne. 21. — (Microfot. N°. 19). — Parte Este del Cerro
El Pértigo.

De color gris, semejante a las granodioritas tipicas. Resisten-
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Compuesta de fenocristales de cuarzo, plagioclasa y ortosa.
Biotita. y hernblenda como minerales oscuros. Magnetita como ele-
mento opaco. Todos los individuos rodeados de una pasta micro-
cristalina de cuarzo y en menos cantidad de blotlta La clasifica-
mos como un poérfido granodlorltlco

MICROFOTOGRAFIA No, 19 (Nic x)
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" MUESTRA Ne¢. 22, — (Microfot. N°. 20). — Parte Oestc del Ce-
rro El Pértigo.

De color pardo-rojizo. Macroscépicamente se advierten feno--
cristales rodeados de pasta. Resistente aunque no tanto como la
anterior. Cuarzos corroidos y feldespatos descompuestos en su ma-
yoria. Biotita y magnetita semitransformada; hematita. Pasta
criptocristalina con calcita. Se trata por consiguiente de un poér-
fido cuarcifero. . ‘

MICROFOTOGRAFIA No, 20 (Nie =)

MUESTRA Ne°. 23. — (Miecrofot. N°. 21). ~— Mojarras.

Color pardo-rojizo. Resistente. Fenocristales de euarzo y fel-
despato, en parte plagioc’asa, estando estos Gltimos minerales ge-
neralmente descompuestos en hematita y limomita. Pasta ecripto-
cristalina con ealcita.

Se trata de un pérfide cuarcifero, con caracteres algo seme-
jante a los pérfidos graniticos.

\d

MUESTRA Ne. 24, — (Microfot. N°, 22). — Mojarras.

Color pardo-rojizo. Resistente. Fenocristales de cuarzo y fel-
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despato (en gran parte plagioclasas), caolinizados algunos. Bioti-
ta descompuesta. Magnetita y hematita. Pasta microcristalina. Es
un pérfido granitico.

MICROFOTOGRAFIA Ne, 21 (Nie x)

MICROFOTOGRAFIA No. 22 (Nic =) '
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MUESTRA Ne, 25, — (Microfot. N°. 23). — Mojarras.

De color verde muy oscuro. Muy compacta. Se encuentra en
diques. Fenocristales de cuarzo eorroido y esporddicamente fel-
despato en estado avanzado de descdmpos‘.ici(’)n. Venas de hema-
tita. Pasta microcriptoeristalina. Con 4cido eclorhidricos da efer-
vescencia. Es una roca perteneciente a la etapa final de la ascen-
cién del magma, fegional. Sobre el terreno se comprueba que atra-
viesa el pérfido granitico. Bs un pérfide cuarcifero.

MICROFOTOGRAFIA Nvo, 23 (Nie =)

MUESTRA Ne. 26. — (Microfot. N°. 24). — El Salto.

Color rojo oscuro. Fenocristales de euarzo, ortosa y plagio-
clasa. Poca mica. Mucha proporcién de magnetita. Hematita. Al-
gunos - feldespatos descompuestos. Pasta mierocristalina. Se ase-
meja mucho a la riodacita, sefialada por Winchell. La hemos clasi-
ficado como un pérfide gramedioritico. Seria en este caso una fa-
cies efusiva de la granodiorita.

MUESTRA Ne. 27. — (Microfot. N°. 25). — Ocho Kmts. al Norte
de Agua Hedionda.

Se trata de un rodado con fenocristales de cuarzo y feldes-

12
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patos caolinizados (posiblemente ortoclasa). Pasta criptoeristali-
na que en algunas partes es espiralada, algo perlitica. Esta roca
clasificada como un poérfido cuarcifero es semejante por sus ca-
racteristicas petrograficas a la muestra N°. 25.

MICROFOTOGRAFIA No, 24 (Nie x) '

MICROFOTOGRAFIA No, 25 (Nic x)
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LAS ARENISCAS DE EDAD PERMOTRIASICA

En la composicién general de la Sierra Norte, aparece eomo
tercer elemento caracteristico por su difusién y ubicacién crono-
. 16gica, las areniscas de edad permotridsica.

Dentro de nuestra regién se encuentran zonas aisladas, que
no guardan ninguna vinculacién aparente, aunque es seguro que
formaron parte de una cubierta unitaria que se extendié por to-
da esta Sierra, las demés cadenas de lag serranfas cordobesas y
de las vecinas a estas. Se las encuentra en Agua Hedionda, a al-
gunos kildmetros al N. E. del lugar; y al Este, en San Franeisco,
o sea al otro lado de la dislocacién tereciaria.

Son areniscas cuareiticas, coloradas por la presencia de 6xido
de hierro en la pasta; de granos redondeados, desde fino hasta
algo grueso y en general con todos los caracteres de los ‘‘estra-
tos de Paganzo’’ '

Aqui, como en el resto de la Sierra de Cérdoba, es imposible
identificar a estos estratos dentro de la eronologia ya estableci-
da para los “Estratos de La Rioja’’. Sin embargo, las inclusiones
dentro de estas areniscas nos permiten alguna afirmacién més
concreta para estas formaciones tan homogéneas y mondtonas.

Miés al Norte, en los limites con Santiago del Hstero, el ex-
alumno de nuestra Escuela, Dr. J. R. Videla, encontré areniscas tan
cuareiticas que sin el examen microseépico hubieran sido clasifi-
eadas como cuarcitas puras. Rodados de ellas han sido encontra-
dos dentro de las areniscas de Cerro Colorado, cuya edad pare-
ce ser pérmica, pues si bien es cierto que earecen de Tésiles, su
estructura y aspecto son idénticas a las de Bajo de Vélis, y de -
Sampacho. Tendriamos que aquellas areniscas muy cuarciticas son
de edad prepérmica.

En nuestra regién, afloran a corta distancia, sin estar super-
puestas areniscas de caracteres diferentes. Es una arenisea arei-
llosa y roja parecida a la de Saldan, a la que se le asigna edad
tridsica y que forma un depésito sobre el camino de Agua Hedion-
da a San José (F. C. C. C.), a unos dos kilémetros antes de lle-
gar a este pueblo. Buzan pronunciadamente al Oeste.



ANO 30. N° 5-6 JULIO-AGOSTO 1943

— 608 —

Al Noreste de Agua Hedionda, aparecen otras areniscas ca-
si horizontales o con un buzamiento, reducido, de granos de cuar-
zo bien definidos y bien cementados. Se las llama vulgarmente
‘““piedras de afilar”’ y son aprovechadas con ese fin. En San Fran-
ciseo, al Sur de Esquina, un afloramiento de las mismas tiene una
extensién de tres por tres kilémetros.

En algunas partes muestran impregnaciones de 6xido de man-
ganeso, debido seguramente a infiltraciones locales posteriores.

A mi juicio son idénticas a las no lejanas de Cerro Colorado,
de edad pérmica, como queda dicho. En ese caso serfan la base
de las coloradas. En San Francisco se advierte con claridad el
pasaje de las areniscas grises a las rojizas.

Tendriamos asi la siguiente sucesion:

Areniscas arcillosas coloradas .. . . . . TRIASICO
Areniseas cuarzosas coloradas
Areniseas cuarzosas grises y rosadas . . PERMICO

Descripeion de las preparaciones microsedpicas:

MUESTRA Ne. 28, — (Mierofot. N°. 26). — Diez Kmts. al Noreste
de Agua Hedionda.

Roca de color Hgeramente rosado hasta rojo subido. Forma-
ciones potentes. Al microscopio muestra granos pocos angulosos
de cuarzo y algunos de feldespato (en muy reducida proporcidn).
"Pasta silicica con escaso porcentaje de 6xido de hierro. La dia-
génesis ha dado una roea bien consolidada.

De acuerdo a la eclasificacion adoptada por Twenhofel, co-
rresponderia a una arenisca media (14 a 14 m.m).

MUESTRA N°. 29. — (Microfot. N°. 27). — Quince Kmts. al Nor-
te de Agua Hedionda.

Se trata de un rodado de color rojo oscurc. Granos poco
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angulosos de cuarze y algunos pocos de feldespato (microclino).
Pasta formada casi exclusivamente de 6xido de hierro con algu-
nos puntos de magnetita. Corresponde segfin la misma clasifica-
cién a una aremisca gruesa (l4.a l.mm).” *°

MICROFOTOGRAFIA No, 26 (Nie =)

MICROFOTOGRAFIA No, 27 (Nic x) -
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TERCIARIO Y CUATERNARIO

Formaciones de edad terciaria estdn poco representadas en
nuestra regién. Fueron arrasadas casi totalmente por la denuda-
ciéon posterior, o los depdsitos cuaternarios las ocultan a la vista

En los alrededores de la Isla de San Antonio, no lejos de
Agua Hedionda, existe un remanente que forma una pequefia on-
dulacién del terreno de elevacién exigua. Se la advierte a la
distancia pbr su tonalidad rojiza, que hace pensar en sedimentos
tridsicos, pero la observacién detenida ensefia que se trata de ro-
cas de edad posterior.

El cardcter y estado de esos sedimentos no permite ningfin
estudio estratigrafico. S6lo en una barranca de un arroyo seco
que pasa por la poblacién mencionada, puede apreciarse clara-
mente la superposicién del loes pampeano encima de estos con-
glomerados-poco consistentes, de probable edad miocena. El ma-
terial que los compone es el producto de la destruccién de los se-
dimentos preexistentes, notdndose particularmente rodados de are-
niseas tridsicas coloradas. La diagénesis es poco avanzada, pasan-
do localmente a una especie de arena loésica rojiza.

Al Norte de Agua Hedionda existen andlogas ondulaciones
cuya estruetura y composicién interior no pueden conocerse por
estar tapadas con una capa de aluviones recientes.

Muy significativa es una roca conglomeridica que ntervie-
ne en la constitucién del subsuelo inmediato a Agua Hedionda vy
que aparece siempre a profundidades que oscilan entre pocos cen-
timetros y dos o tres metros debajo del loes. Su coloracién gene-
ral es blanquecina, y estd compuesta por rodados poco angulosos
cementados por carbonato de ecaleio y algo de silice (fotogra-
fia Ne. 3).

Por comparacién con estratos semejantes de La Rioja y San
Luis, ereo que estd justificado interpretarlos ¢bmo correspondien-
te a los ‘‘Estratos de los Llanos’’, de edad miocena, y que no ha-
bian sido sefialados hasta ahora en territorio cordobés. La ubica-
cién geoldgica habla también en favor de esa apreciacién.
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FOTOGRAFIA No, 2, (2/3 de su tamaifio)

'S

Encima de estos estratos, como rodados sueltos se han encon-
trado en diversas oportunidades, ciertos cuerpos a los que los po-
bladores de esos lugares llaman muy apropiadamente “frutas pe-
trificadas’’. La microfotografia N°. 28 nos muestra la estructura
interior de uno de esos cuerpos, que examinado por el sefior Pro-

MICROFOTOGRAFIA No. 28, — (Nix =)
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fesor Dr. Hans Seckt, no ha mostrado caracteres suficientemente
decisivos como para atribuirles un origen organico. Cuerpos tales
son deseonocidos de otras partes de Cérdoba. (Fotografia Ne. 4).

Otro hallazgo interesante es el de un rodado de una resina
de color rosado claro, euyo origen artificial estd descartado. Tie-
ne todos los caracteres del lacre: olor, combustibilidad, ete.

A pesar de mi e eflo, no me fué posible encontrar otros
ejemplares de esta resing, que probablemente sea de origefl vege-

FOTOGRAFIA No. 4 (3/4 de su tamafio)

tal ¥ correspondiente a una flora terciaria deseonocida, de la que
no han quedado otros testimonios.

Mencionaré finalmente un yacimiento de “‘travertina’’ que ha
sido puesto al descubierto en el camino que une Agua Hedionda
con Almardz, a unos tres kilémetros de este Gltimo poblado. Mues-
tra pequefias venitas de caﬂcedoma que hacen a esta travertina
idéntica a la que en depositos mayores se encuentra en la estan-

a ““El Galgo’ de la familia de Pefia, al Norte de Dein Funes.
En este dltimo lugar, la travertina estd ademés atravesada por
vetas de 6palo.

Puede advertirse que la formacién de estos bancos se debe a
fenémenos hidrotermales posteriores a la tectdnica terciaria, que
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Jos hizo posibles. Manifestaciones mis concretas de un vulcanis-
mo terciario, en nuestra regién no han sido registradas.

Los depésitos cuaternarios, acumulaciones de loes, rodados y
arenas, no muestran caracteres especiales dignos de menecién.

Se presenta siempre en las mismas condiciones naturales de
los rellenamientos modernos econocidos en nuestra provincia.

HIDROGEOLOGIA

En el capitulo correspondiente a la fisiografia, ya se antici-
6 que los cursos de agua de esta region, son escasos y pobres da-
do que es una comarca montafiosa inapropiada para albergar
grandes masas de agua subterrénea, circunstancia a la que se
une la pronunciada aridez del clima local.

En la penellanura, que constituye gran parte de la regidn,
se encuentran siempre las mismas clases de fuentes que alimen-
tan las “‘bebidas” y los ‘“‘hilos de agua’’. Se han formado en ar-
tesas abiertas en los valles de erosiéon y que se llenaron con sedi-
mentos recientes. Bncierran agua de infiltracién cuya cantidad
estd en relacién directa con las precipitaciones pluviales. Un fe-
némeno que se encuentra repetido en toda la penellanura, es el
de la saturacién de los 'sedimentos, de acuerdo al siguiente pro-
ceso: los depbsitos se saturan rapidamente de agua y eon la mis-
ma rapidez pierden su contenido excesivo, quedando almacenada
la diferencia que no escapa. Por eso es frecuente encontrar agua
en los valles a profundidades de dos o tres metros, siendo menes-
ter ahondar los pozos en épocas de sequia. Un ejemplo tipico de
arroyo alimentado por fuentes de esta naturaleza es el de “La
Lejia’’ que nace en la estancia ‘‘Las Chacras’’ corriendo hacia el
Norte; desaparece y reaparece varias veces de acuerdo a los va-
lles de erosion rellenados con sedimentos, que atraviesa sueesi-
vamente.

Saliendo de la penellanura, al Oeste, se encuentra el subsue-
lIo impermeable, que sirve de fundamento a los aluviones del re-
llenamiento moderno. Esa circunstancia y las informaciones que
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tengo de un pozo perforado en dicha regién, hacen que la geolo-
gia del agua subterrdnea regional, disponga de fundamentos que
permitan conjeturas més o menos acertadas. Hay que dedicar
atencién a la posicién de los estratos y a su tecténica. En Agua
Hedionda, por ejemplo, el agua se encuentra abundantemente a
los tres metros (entre 3 y 6 mts.) sobre capas terciarias, en cam-
bio, en Alto Verde una perforacién debié porfundizarse hasta los
110 metros.

El fracaso de un pozo abierto en Tacanas, que legd a los 20
metros sin dar agua, lo.atribuyo a una mala eleccién del lugar:
no se tuvo en cuenta a los valles de erosién que existen en las
inmediaciones.

Consigno a continuacién algunos datos referentes a pozos
cfectuados en la zona, como asf también de algunas vertientes:

Las Chacras. — 8 metros término medio de profundidad. Agua
abundante; deja incrustaciones calcireas. En las inmediaciones
de la estancia se encuentran las fuentes del arroyo de ‘‘La Lejia’’.

Chufiaguasi. — 7-12 mts. Abundante. Agradable al paladar.

San Francisco. — En las canteras de piedras de afilar. Pozo
de 4 mts. de profundidad, sobre areniscas pérmicas.

Nispo. — Pozo a 10 mts. de prof. sobre cuarcita micicea muy
compaeta.

Alto Verde. — Perforacién a 110 mts. Posiblemente llega al
basamento eristalino.

Agua Hedionda. — Pozos de 250 a 6 mts. Abundante, algo

salobre, sin embargo buena para beber. Sobre terrenos sedimen-
tarios.

Toro Guafiusco. — Vertientes con buena y abundante agua. Un
tanto calcéreas.

Otros datos recogidos dan caracteristicas mis o menos seme-
Jantes a las expuestas en la lista que antecede.
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