
Sección de Problemas
t por Juan Pablo Rossetti

Los siguientes problemas están pensados para un público amplio. Las solucio-
nes se encuentran en la página siguiente.

—————X—————

� Problema 1. Adivinar dos números. Susana y Muriel tienen que adivinar dos
números enteros a y b, mayores que uno. A Susana solo le dijeron la suma de los
dos números, es decir, a + b, mientras que a Muriel, solo la multiplicación, a × b.
Entre ellas dialogan:

Su: No puedo saber cuáles son a y b.
Mu: ¡Yo tampoco!
Su: Ah, entonces ¡ahora yo sí!
¿Cuáles son los números a y b?

� Problema 2. Cuatro cuatros. Queremos escribir los 10 dígitos del 0 al 9 utili-
zando para cada uno exactamente cuatro cuatros y solo las operaciones elementa-
les: suma, resta, multiplicación y división. Este problema es muy conocido, aquí
proponemos una variante, que consiste en ir realizando las operaciones secuen-
cialmente, es decir, de a una, sobre el resultado que se va obteniendo. Por ejemplo,
si decimos 4más 4menos 4 por 4, hay que hacer ((4 + 4)− 4)× 4 = 16.
Aclaración: Se permite empezar con −4 (como si fuera restando un cuatro) pero NO se permite
usar combinaciones de cuatros al tipo de 44 ni 44, y menos aun 4,4. Es decir, con cuatro cuatros,
operando en forma secuencial, hay que obtener los números 0, 1, 2, 3, . . . , 9.

� Problema 3. Distancia del pueblo al refugio. El camino entre el pueblo y el
refugio en la montaña mide un número entero de kilómetros. Una mañana, tres
grupos de andinistas salen del pueblo hacia el refugio. El primer día, el grupo A
recorre la sexta parte del camino, el grupo B la mitad del camino, y el grupo C la
cuarta parte del camino. Al día siguiente, el grupo A recorre 100 km, el grupo B
recorre 10 km, el grupo C recorre 78 km, y nadie llega al refugio. Si el grupo B ha
recorrido en total, más distancia que el A, peromenos que el C, determinar cuánto
mide el camino desde el pueblo hasta el refugio.
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SOLUCIONES

Solución 1. Respuesta: 3 y 4.
Llamemos s = a + b. Susana no sabía los números, por lo que s no es 4 ni 5.

Ahora bien, Muriel tampoco sabe los números, por lo que s tampoco puede ser
6 (pues si s = 6, entonces las dos posibilidades son 2 + 4 y 3 + 3, que al hacer
sus productos dan 8 y 9 respectivamente, pero en ambos casos Muriel se habría
dado cuenta que los números originales eran 2 y 4 en el primer caso y 3 y 3 en
el segundo). Si s = 7, entonces las dos opciones son 2 + 5 y 3 + 4. En la primera,
Muriel hubiera visto 10 = 2 × 5, dándose cuenta de que los números eran 2 y 5.
Pero en la segunda opción, Muriel ve 12 y no puede distinguir si 12 es 2 × 6 o
3 × 4. Sin embargo, cuando Susana se entera que Muriel no puede adivinar los
números, entonces se da cuenta que tienen que haber sido 3 y 4. Por consiguiente,
este caso es compatible con el diálogo ocurrido.

Por otra parte, si s > 7, ya empieza a haber más posibilidades, Susana no pue-
de saber los números de entrada, Muriel tendrá al menos dos casos en los que no
puede adivinar, por lo tanto Susana no sabrá cuál de esos dos casos es. Esta situa-
ción no es compatibles con el diálogo ocurrido. Así, la única respuesta posible es
s = 7 y los números son 3 y 4.

Solución 2. Una forma de escribir cada dígito es la siguiente:
0 = 4− 4+4− 4; 1 = (4+4− 4) : 4; 2 = (−4− 4) : 2+4; 3 = (4+4+4) : 4;
4 = (4− 4)× 4 + 4; 5 = ((4× 4) + 4) : 4; 6 = (4 + 4) : 4 + 4;
7 = (−4 : 4) + 4 + 4; 8 = 4 + 4− 4 + 4; 9 = (4 : 4) + 4 + 4.

Solución 3. La distancia es 271 km.
Si llamamos x a la distancia entre el pueblo y el refugio, entonces sabemos que

1
6
x+ 100 < 1

2
x+ 10 y que1

2
x+ 10 < 1

4
x+ 78.

Trabajando estas dos desigualdadas, tenemos que

100 < 1
3
x+ 10 y 1

4
x+ 10 < 78,

es decir que llegamos a 270 < x y x < 272. Como x es un entero, debe ser, necesa-
riamente, x = 271.
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¡Sucesiones al toque!

¿Cuál creés que es el próximo número en las siguientes sucesiones y
por qué? ¿Te animás a encontrar más términos de estas sucesiones? ¿Y
una fórmula general?

• {an}: 1, -2, 5, -12, 29, -70, 169, -408, 985, -2378, . . .

• {bn}: 4, 9, 25, 49, 121, 169, 289, 361, 529, 841, 961, 1369, 1681, 1849,

2209, 2809, 3481, 3721, . . .

• {cn}: 3, 5, 11, 17, 31, 41, 59, 67, 83, 109, 127, 157, 179, 191, . . .

• {dn}: 1, 4, 3, 0, -3, -4, -1, 2, 5, 2, -1, -4, -3, 0, 3, 4, 1, -2, -5, -2, . . .

Podés encontrar las soluciones en la página siguiente.

x y z { | } ~ � � � � � �
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Soluciones de ¡sucesiones al toque!

• a11 = 5741.
Son los números de Pell alternando signos, es decir

an = −2an−1 + an−2.

• b19 = 4489.
Son los cuadrados de los números primos.

• c15 = 211.
Los números primos indexados por primos. Es decir, si pn,
n ∈ N, es la sucesión de los números primos, entonces
cn = ppn .

• d21 = 1.
Saltando de a 3 pasos en el intervalo de enteros [[−5, 5]] re-
botando en los extremos

Viene de la página 61.
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