Historia

Al-Khorezmi
Un matematico olvidado

(Por Ricardo Baeza)

Cuando en una resta nada queda, entonces escribe un pequeiio circulo
para que ese lugar no permanezca vacio. Al-Khorezmi explicando el
cero, Siglo IX.

Muchos se preguntaran quien es Al-Khorezmi. Posiblemente adivinen su origen
arabe, pero Al-Khorezmi deberia ser tan conocido como Pitagoras o Euclides.
Gracias a €I, la matemdtica moderna usa el sistema numérico actual, proveniente
de la India. Mas aun, las palabras guarismo (cifra, niimero) y algoritmo provienen
de su nombre, que en 4rabe significa, "el de Khorezm" por su lugar de origen. Un
algoritmo, segin el diccionario de la Real Academia, es una secuencia o conjunto
ordenado de operaciones o pasos que permite hallar la solucién de un problema
(otra acepcion: es un método y notacién en las distintas formas del célculo). Aunque
los algoritmos datan de tiempos babilénicos y los griegos disefiaron algoritmos atin
famosos (por ejemplo, el de Euclides para calcular el méximo comun divisor de dos
numeros), fue Al-Khorezmi el primero que disefié algoritmos pensando en su efi-
ciencia, en particular, para el calculo de raices de ecuaciones. La algoritmia es uno
de los pilares fundamentales de la ciencia de la computacion, ni siquiera sofiada mil
afnios atrés.

Su vida

Muhammad ibn Musa abu Djafar Al-Khorezmi naci6 alrededor del 780 dC en
Khorezm, al sur del Mar de Aral (hoy Khiva, Uzbekistan), que habia sido
conquistado 70 afios antes por los arabes. Su nombre ya dice mucho, pues significa
"Mohamed, hijo de Moisés, padre de Jafar, el de Khorezm". Su fama debid ser
muy grande para que todo el mundo lo conociera por su lugar de origen.

Hacia el 820, Al-Khorezmi fue llamado a Bagdad por el califa abasida Al-
Mamun, segundo hijo de Harun ar-Rashid, por todos conocido gracias a las "Mil
y unas Noches". Al-Mamun continué el enriquecimiento de la ciencia 4rabe y de la
Academia de Ciencias creada por su padre, llamada La Casa de la Sabiduria, lo que
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traeria importantes consecuencias en el desarrollo de la ciencia en Europa,
principalmente a través de Espaiia. Poco se sabe de su vida, pero realizd viajes a
Afganistan, el sur de Rusia y Bizancio (hoy Turquia). Fallecié en Bagdad hacia el
850 dC.

Su obra

La mayoria de sus diez obras son conocidas en forma indirecta o por traducciones
hechas mas tarde al latin y de algunas sélo se conoce el titulo. Al-Khorezmi fue
un recopilador de conocimientos de los griegos y de la India, principalmente ma-
tematicas, pero también astronomfa, astrologia, geografia e historia. Su trabajo mas
conocido y usado fue las Tablas Astronémicas, basadas en la astronomia india.
Incluyen algoritmos para calcular fechas y las primeras tablas conocidas de las
funciones trigonométricas seno y cotangente. Lo mas increible es que no uséd los
numeros negativos (que aiin no se conocian), ni el sistema decimal ni fracciones,
aunque si el concepto del cero.

Su Aritmética, traducida al latin como "Algoritmi de ntimero Indorum" introduce
el sistema numérico indio (sélo conocido por los drabes unos 50 afios antes) y los
algoritmos para calcular con él.  Finalmente tenemos el Algebra, una introduc-
cion compacta al calculo, usando reglas para completar 'y reducir ecuaciones.
Ademas de sistematizar la resolucién de ecuaciones cuadraticas, también trata
geometria, célculos comerciales y de herencias. Quizas éste es el libro drabe mas
antiguo conocido y parte de su titulo "Kitab al-jabr wa'l-muqabala" da origen a la
palabra dlgebra. Aunque los historiadores no se han puesto de acuerdo en Ia mejor
traduccién del titulo, éste significa "El libro de restaurar e igualar" o "El arte de
resolver ecuaciones".

Su impacto

El trabajo de Al-Khorezmi permitié preservar y difundir el conocimiento de los grie-
gos (con la notable excepcién del trabajo de Diofanto) e indios, pilares de nuestra
civilizacion. Rescatd, de los griegos, la rigurosidad; y de los indios, la simplicidad
(en vez de una larga demostracion, usar un diagrama junto a la palabra "Mira").

Sus libros son intuitivos y practicos y su principal contribucién fue simplificar las
matematicas a un nivel entendible por no expertos. En particular muestran las
ventajas de usar el sistema decimal indio, un atrevimiento para su época, dado lo
tradicional de la cultura rabe.




La exposicién clara de cédmo calcular de una manera sistematica, a través de
algoritmos diseflados para ser usados con algin tipo de dispositivo mecanico
similar a un dbaco, mas que con lapiz y papel, muestra la intuicién y el poder de
abstraccion de Al-Khorezmi. Hasta se preocupaba de reducir el numero de
operaciones necesarias en cada calculo. Por esta razon, aunque no haya sido él el
inventor del primer algoritmo, merece que este concepto esté asociado a su nombre.

Al-Khorezmi fue sin duda el primer pensador algoritmico.

Universidad de Talca. Chile.
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