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POLIGONOS REGULARES

Una experiencia en el aula

Marfa Maadalena Carioni

Habiendo participado en varios cursos de perfeccionam{gntp
déicente para profesores de Matemitica que se dictaron en IMAF de
1a Universidad Nacional de C6rdoba, donde se traté de proveer a
los participantes de huevés técnicas y métodos para la ensefianza
de 1a Matemdtica y habiendo sido yo bien impresionada for los re
sultados de esos cursos, decidf con gran entusiasmo experimentar
con ta técnica propuesta en mi propio curso, alumnos de tercer a
afio de una escuela comercial.

El curso estaba ya finalizando y me faltaban dar s6lo un par

de temas, poligonos regulares y funciones trigonométricas, para

completarlo. ‘

Lbs temas mencionados me parecian dridos y en cierto modo te
diosos y, sunque pasé varios dfas pensando en una manera novedosa
de présentarlo a mis alumnos bajo la influencia del curso que ﬂa-
bja tomado, me encontré 1legando a mi clase sin haber deéidido cual
de los temas debfa ensefar priméro.

En esta situacion traté de encontrar en mis alumnos una motiva
cion para comenzar la clase la que surgi6 casualmente a raiz de que
el padre de uno de ellos tenia una fabrica de mosaicos.

£l problema que decidimos plantearnos fue el siguiente:

“Construir un mosaico con la forma de un pentdgono regular y

'calcular las dimenstencs, segin el tamafio del mosaico que ge

quiera fabricar".

Los alumnos propusieron, respondiendo a mi pedidec, dibujar una
circunferencia, dividir el dngulo central en cinco partes iguales y
formar él poligono uniendo la interseccidn de 1es lados de los dngu

los centrales con la circunferencia.
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Evidentemente suréieron ‘cinco tridngulos isdsceles iguales for
mando el pentagono reqular donde la altura de cada tridngulo es'apg
tema., E1 apotema divide a cada tridngulo isésceles en dos tridngu-
Tos rectdngulos iguales. Cada tridngulo rectangulo estd formado por
el radio como hipotenusa, 1a apotema y la mitad del lado del pentigo
no regular como catetos.

E1 problema se habfa reducido a resolver un triangulo rectinqu-
lo donde solamente se conocia 1a longitud del radio (hipotenusa).

Los alumnos habian estudiado recientemente 1la relacién‘pitagé-
rica 1o que surgid con naturalidad para resolver al triangulo rectan
gulo, pero no resultd provechosa debido a la identidad que surge al
réemhlazar un lado en funcién de los otros dos.

Se debia buscar otrorcamino. confieso que no sabfa de antemano
cual era el conveniente perb intenté trasmitir a mis alumnos el inte
rés por descbbrirlo.

Los induje 3 pensar en circunferencias concéntricas de diferen-

tes tamafios que variaban las dimensiones del pentigono regular, lo

que posibilitd aplicar el teorema fundamental de la semejanza de trian

gulos.
Los alumos escribieron todas las proporciones que surgen de los
tridngulos semejantes para buscar alguna relacién que nos llevara a

solucioﬁar el probleha. A continuacién se escriben dos de ellas:

& .m
ab" 3o
& .m
a"t" a"o
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No sabiamos.si este nuevo camino nos conduciria a la solucién,
aparentemente no servia de mucho teniendo en cuenta los prerqequisi
tos con que contaban los alumnos. Sin embargo previ las- funciones
trigonométricas, ellas surgian aplicando una propiedad de las pfopog
ciones, aquella que permite permutar los medios, e induje a efectuar
lo.

La conclusion que surgid de inmediato fue:

EE - : - 2 : = constante
20 a'o a"o

$
Esta constante no cambiaria si seguia variando el radio de la
circunferencia donde estd inscripto el pentdgono regular.

Se hizo necesario entonces introducir las funciones trigonomé

tricas:
e SFURTW
sen adh - EE _ ab’ _ 3% cateto opuesto
ao ao a"o hipotenusa

¢Como calcular el angulo aob?. Es el angulo que resulta de di-
vidir al angulo central de la circunferencia primero por cinco, si
ei poligono es un pentigono regu]ar,_y.dESpués por dos, ya que la
apotema lo divide en dos partes iquales.

La medida del angulo aob en grados sexagecimales es:

Los segmentos ak:, a'b’, a"b" representan 1a mitad del lado del
poligono reqular y ao, a'o, a"o segmentos que representan el radio
de la circunferencia utilizada. Los alumnos reemplazaron esos da-

tos eﬁ las funciones trigonométricas definidas. Por ejemplo:
sen 369 =—"’-5;;:-g T

Como el radio es otro de los datos con que se contaba, el la-

do del pentigono regular es:

L5 = 2r sen 369

—




De manera similar se calculé la apotema en funcidn del radio
usando el coseno de 3690, ‘ ! et i

Luego notaron que si se variaba el nimero de lados del poligo
no, el razonamiento es exactamente el mismo y que el lado de cual-

quier poligono regular respondfa a: - ... - - . iy
L. =2r sen l%?g sie?do n el nﬁmerovﬁg lados

Todo este razonamiento insumid ochenta minutos de clase y per
mitié seguir el estudio tanto de las funciones trigonoﬁétricas €o-
mo de los poligonos regulares.

Confieso que el tiempo, que en un principio crei no alcanzaria
para,desarrollar ambos temas, fue suficiénte para ese objetivo. Los
alumnos resolvieron tridngulos rectingulos sin necesidad de desarro-
Vlar mis contenidos. .

En los préximos ochenta minutos surgié naturalmente la pregunta
de si 1a const?ﬁccién de mosaicos pentagonales serfa conveniente, da-
da la pretencién de usarla para curbir uné superficie ﬁlana y esto
motivd a su vez el interés de averiguar que poligonos regulares sir-
ven para este propdsito. Los alumnos ripidamente concluyeron que el
pentagono reqular no era adecuado usando la relacion conocida para
calcular un dngulo interior de un doligono regular, lo cual les hizo

ver que el nimero m de poligonos que tienen un vértice comiin debe ser

%? para éatisfacer:

2R (n-2) . m=4R

n

Usando esta misma relacion les fue facit conc]uir§que los Gnicos
politonos regulares capaces de cubrir el plano son: los triangulos
equildteros, los cuadrados y los exdaonos,

Esto fue Gtil para ellos, aprendieron a manejar fluidamente 1a
relaciin de Vos dngulos interiores e hicieron el cdlculo de lados y

apotemas de®poligonos requlares.
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Finalizado el cdlculo pregunté a los alumnos si IQs‘habia re
sultado accesible el entendimiento de todo 1o hecho, a 1% que no
contestaron.

Pregunté entonces si se habian ggntido mds cémodos trabajan-
do de esa manera, ellos respondieron que les resultaba mis .intere
sante y menos mondtono.

Por mi parte sequi experimentando la técnica con otros temas
para asegurarme si la fonns de trabajo es adecuada o sirve circuns
tancialmente. .

Confieso que me siento idenfificada con ella y'soy una entu-
siasta del método aunque no quiero significar que sea aplicable en
forma permanente. '

Esta manera de enseiiar a los alumnos a pensar, contribuye no-

tablemente a lograr los objetivos propios de la materia. .

Escuela Superior de Comercio
"Ing. Victor Rée" -

‘ Av. Fader 3821 - C.de las Rosas.
C6rdoba.
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HOTICIAS

La "VII Reuni6n de Educacion en Matemdtica" conjuntamente con

ta "XXXIV Reunién de 1a Unién Matemdtica Argentina® se 1levard a ca

bo los dias 20, 21 y 22 de setiembre del corriente afio en 1a ciudad

de C6rdoba. La fecha tope para la presentacién devtrabajos es el 15

_de Agosto y deben dirigirse a:

VII Reuni6n de Educacidn en Matemitica S
Facultad de Matemdtica, Astronomfa y Fisica (ex IMAF)
"Universidad Nacional de C6rdoba

Ciudad Universitaria

(5032) - CORDOBA

Informacién sobre hoteles, inscripcién y horarios estar§ dispo-

nible a partir del 1 de Agosto.

hhkh Ak AhAK

"Primer Encuentro Provincial de Profesores de Qufmica y Merceo-
iogfa de la Provincia de Cérdoba" - (EPDEQ I). Se realizars en Cor-
doba el 9 de Junio de 1984, de 9 a 19,30 hs.

Por informes e inscripciones dirigirse a:

Comité Ejecutivo EPDEQ 1
Avda. Sabattini 3%9
(5000) - CORDOBA

ARRA Ntk AkARA
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