EL PROFESCR INVESTIGADOR Y EL ALUMNO RESOLVEDPOR

Enzo R. Gentile

El profesor, en todo nivel, debe ser un investigador dedicado no
exclusivamente a resolver problemas especificos, sino también a am-
pliar determinadas dreas, profundizando en temas de interde general.
Por ejemplo, un profesor secundario puede hacer un tipo de investiga-
cibn que podriamos llamar "didictica" (en buen sentido) tomando algfin
tema como ser: nGmeros complejos, aritmética, congruencias, ecuacio-
nes, polinomios, combinatoria. En cualquiera de ellos hay una labor
formidable por desarrollar, sefialando los resultados fundamentales y
sus aplicaciones, reuniendo y clasificando ejemplos, ejercicios y pro
blemas, consultando la bibliografia pertinente. En las ccnocidas re-
vistas de ensefianza tales como el American Mathematical Montkiy, el
Mathematics Magazine o el Mathematical Gazette aparecen numerosos tra
bajos de investigacién con resultados originales, siempre en un plano
elemental. Su lectura es altamente estimulante y orientadora en el
trabajo que es aconsejable realizar. Estas revistas y otras pueden
ser consultadas en las Bibliotecas de las Facultades de Ciencias Exac
tas. Mencionemos a nuestra Revista de Educacién Matemdtica, que debe
mos aspirar a que alcance universaiidad y mivel como las revistas pre
cedentes, y donde los docentes tendran un lugar para publicar sus in-

vestigaciones y propuestas a los fines de la educacifn.

Para dar una idea mis concreta podemos agregar que si tomamos uno
de los temas enumerados anteriormente, las posibilidades de hacer Ma-

temitica son inagotables. Por ejemplo, con los nimeros complejos se
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pueden hacer cosas tales como: geometria analitica del plano, grupo
de transformaciones rigidas, inversién, grupo de homografias, grupo
de raices de la unidad, construcciones con regla y compds, poligonos
regulares y polinomios ciclotémicos, aritmética de enteros de Gauss,
etc. ... y se estd de immediato dentro de la (gran) Matemdtica. La
investigaci6n didactica consiste en hacer accesible todo ese material,
en buscar las ejercitacidén adecuada y sobre todo inventar problemas

y ejercicios, en conocer la bibliografia e incursionar posteriormen-

te en temas mids avanzados, ‘'via'' las revistas de Matemitica.

En nuestra opinién, el profesor que investiga tiene la paz que
hace que la ensefianza sea convincente y penetre sin rebotes. La Ma-
temitica es dificil pero no imposible, es fdcil plantear problemas pc
ro no siempre es facil resolverlos. Resolver un problema elemental
puede llevar nmuchas horas y también dias y a veces no saie. Hay que
desterrar la idea en las aulas de que el profesor debe saber y poder-
lo todo. Eso no existe. En mi opinién, se mejoraria manifiestamente
la ensefianza de la Matemitica, si se propusieran problemas para ir re
solviendo durante todo el afio, una funci6n importante del profesor se
ria orientar, escuchar y fomentar la discusién. El alumno debe saber
que los ejercicios se resuelven pensando mucho y "a priori" no tiene
porque salirle al profesor. Con esta actitud la ensefianza mejoraria
fuertemente y se lograria desarrollar la actitud creativa de los alum
nos. Sin embargo este proyecto es dificil de llevar a calbo. En efec
to, no sélo los alumnos esperan que los profesores lo sepan hacer to-
do sino que, en general, los mismos profesores 1o sienten asi, o han
terminado por sentirlo asi, y entonces los problemas que plantean son
s6lo los que ellos puedgx} resolver o resolvieron antes y eso es extre
madamente poco para alimentar a un cGmulo de gente con gran capacidad

de trabajo y creatividad. Es entonces mucho mis ficil dar largas lec
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ciones llenas de enunciados para memorizar y repetir luego "a loloro'.

Triste realidad.

El profesor investigador debe orientar las preguntas de los alum
nos, sugerir caminos de ataque y acompafiar al alumno en esta tarea tan
esencial a su formaci6n, debe ensefiar a trabajar pausada pero ininte-
rrumpidamente, a agotar instancias, a encontrar no un ejemplo sino''to
dos' los ejemplos. Fomentar la resolucién de problemas, jesa es la
cosa!... Organizar Coloquios para plantear, resolver y discutir pro
blemas. Podriamos decir que, para los fines de la ensefianza, la Ma-
temitica es el arte de resolver problemas, o si se quiere, estudiar Ma
temitica es el arte de entender y manejar las nociones tefricas (Teo-

remas) para poder resolver problemas.

Charlas de Matemitica

Hay que desarrollar en el alumno la capacidad de escuchar, aten-
der y no sentirse mal si no entiende. En las charlas de Matemitica,
cuando hay una segunda charla, generalmente desaparecen los alumnos
y muchos docentes también. Dicen que no se entiende. Pretensién va
nidosa, al fin. Entender es una cosa seria, lleva horas y dias. No
se puede pretender en 50 minutos aprehenderlo todo. Hay otros facto
res que interesan y pueden ser de trascendencia en la formacién de un
joven, por ejemplo, la curiosidad por la humanidad del expositor, o
sea su actitud expositiva, cémo piensa, qué ideas presenta, montones
de factores muchisimo mis importantes que entender cuestiones de in-
dole mis bien técnica. Hay que pegarse al asiento y escuchar y tra-

tar de entender, no tanto la Matemdtica como al Matemitico.
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Conceptos del Gran Matematico George PS6lya sobre la Resolucién de

Problemas como via hacia la Creacifn.

George P6lya (1887-1985), recientemente fallecido, es seguramen
te uno de los matemiticos que mis se interesd en problemas de educa-
cién y entrenamiento de docentes en Matemitica, comprendiendo la im-
portancia de la resolucién de problemas en el estimulo de la creati-
vidad. Los trabajos de PSlya en educaci6n matemitica son lecturas
obligadas de docentes y sin duda, de ser meditadas con profundidad.

Dice en su libro Descubrimiento Matemitico:

"Hay un germen de revelacidén en la solucidn de cada pro
blema. Un problema puede ser modesto pero si desafta su
curiostdad y pone en juego sus facultades inventivas y

81 Ud. lo resuelve por sus propios medios, puede experi
mentar la emocidn, el goce y el triunfo del descubrimien
to. Tales experiencias a cterta edad (de nifio o de jo-
ven) pueden crear un gusto por el trabajo mental e impri

mir en la mente un cardecter para toda la vida".

kste es un hecho real, los que recordamos a nuestros buenos profeso-
res de matemitica, los recordamos no porque nos ensefiaron bien loga-
ritmos o divisibilidad, sino por otras razones sutiles que tienen que
ver con curiosidad, participacién. Una buena clase de Algcbra tiene
que ver con las puertas que se abren a las inquietudes, a la posibili
dad de un trabajo posterior, de otra manera es algo perecedero, mafa-
na ya no existird. "El profesor de matemdtica tiene una gran oportu-
nidad. Si llena su tiempo adiestrando em la rutina, en la triviali-
dad, termina con el interés del alumo, con lo cual impide un desarro
llo intelectual y pierde una verdadera y trascendental oportunidad en

8u funcién. Pero st desafta la curiosidad de sus alumnos, proponien-
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do problemas proporcionales a su curiosidad y ayuda a resolverlos con
preguntas estimulantes entonces puede conferir gusto y paladar para
wn pensamiento independiente”.

Resolver un problema significa poder salir de una dificultad, sor
tear un obstdculo, alcanzar una meta que no era "a priori" immediata-

mente alcanzable. Resolver un problema es una meta especifica de la

inteligencia e inteligencia es el don especifico de los seres humanos:

resolver problemas es la actividad humana por excelencia. Una meta
trascendental de la ensefianza es sin duda, estimular y mejorar la ac-

tividad de resolucién de problemas en los alumnos.

""Resolver un problema' es, seglin George P8lya wn arte prdctico,
como nadar, tocar el piano, se aprende solamente por imitacién y prée
tica, el maestro debe dar ejemplos para imitar y proponer problemas

para practicar.

Para llegar a ser wn resolvedor de problemas hay que resolver

problemas.
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