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Resumen:

El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estadistica (ISLP) implementado por el IASE en
2006, tuvo como objetivo crear, apoyar y participar en actividades de alfabetizacién
estadistica y difundirlas en todo el mundo. En agosto de 2009, el IASE organiza las primeras
Competencias Internacionales de Alfabetizacion Estadistica en Durban, Sudéafrica. Con la
intencion de estimular la participacién de nuestro pais, iniciamos su divulgacion y ademas
preparamos al equipo de alumnos que representaron a nuestro pais en tal evento de alcance
mundial. Con la finalidad de instalar este tipo de iniciativas en Argentina, establecimos
contactos con los Ministerios de Educacién y de Ciencia y Tecnologia de Coérdoba, surgiendo
asi el Proyecto de las Olimpiadas Provinciales de Estadistica (OEC), que desde el afio 2010
se realizan anualmente.

El plan de actividades de la OEC, involucra la confeccion de materiales de entrenamiento,
asesoramiento para el desarrollo de inquietudes institucionales y también la realizacion de
talleres de formacién docente en didactica de la estadistica.

El objetivo de esta presentacion es mostrar la organizacion y las distintas actividades que se
desarrollan en el marco de la OEC, con el fin de promover la ensefianza de la estadistica en

los niveles obligatorios de educacion.
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Introduccion:

El Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estadistica (ISLP) implementado por el IASE
tuvo como objetivo apoyar, crear y participar en actividades de alfabetizacion estadistica y
difundirlas en todo el mundo. Como corolario del mismo, en agosto de 2009 se llevaron a
cabo las primeras Competencias Internacionales de Alfabetizacion Estadistica en Durban,
Sudéfrica, para estudiantes comprendidos entre los 11 y 18 afios. Motivados en estimular la
participacion de nuestro pais en las mismas, iniciamos su divulgacion y acompafiamos en la
preparacion del equipo de alumnos que representaron exitosamente nuestro pais. Al mismo
tiempo, establecimos contactos a nivel provincial con los Ministerios de Educacion y de
Ciencia y Tecnologia de Cordoba. Estas iniciativas condujeron a la organizacion anual de las
Olimpiadas de Estadistica de Coérdoba (OEC) implementadas conjuntamente por los
ministerios mencionados y la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la
UNRC. En el corriente afio estamos organizando la realizacion de la 3* OEC habiendo
concretado la 1* OEC en 2010 y la 2% en 2011, con la participacion en cada oportunidad de
mas de un centenar de alumnos entre 10 y 18 afios de distintas ciudades de la provincia de
Cordoba, siendo las Unicas olimpiadas de esta disciplina desarrolladas en nuestro pais.

El propdsito de las OEC es, fundamentalmente, fomentar la ensefianza de la estadistica en la
escuela, que supone una manera diferente de razonar, estimulando el desarrollo del
pensamiento estocastico y no sélo del pensamiento deterministico en el aula de matematica.
Se pretende que el alumno adquiera habilidad para recoger y relacionar datos empiricos
dentro de contextos de su interés, favoreciendo asi el desarrollo de capacidades y habilidades
que contribuyan a formar ciudadanos criticos de la informacion.

Los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria incluyen en forma generalizada la
ensefianza de la estadistica. Sin embargo, en la préactica son todavia pocos los profesores que
la ensefian y en otros casos se trata muy brevemente, o en forma excesivamente formal. Esta
problematica, cuya existencia comprobamos en talleres y cursos que hemos impartido,
también ha sido evidenciada en congresos y eventos sobre ensefianza de la estadistica de nivel
internacional, como los del IASE (Asociacion Internacional de Educacion Estadistica), y en
varios trabajos de investigacion.

Las razones por el interés hacia la ensefianza de la Estadistica han sido sefialadas por diversos

autores, entre ellos Holmes (2002), quien considera que:

e La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros

ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e



interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los

medios o en determinados informes.

e Es util para la vida de todo profesional, ya que siempre se precisan conocimientos

basicos del tema.

e Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico,

basado en la valoracion de la evidencia objetiva.

e Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo de los distintos niveles
educativos y de las diversas carreras, en las que con frecuencia, se utilizan informes

donde aparecen graficos, tablas, resimenes o conceptos estadisticos.

Atendiendo a ello, consideramos que resulta fructifera la incitativa de la realizacién de las
OEC ya que ha surgido un espacio que contribuye a reflexionar y pensar la ensefianza de la
estadistica como temaética para trabajar instancias aulicas que estimulen la interpretacion de
datos contextualizados y de esta manera se favorece a resignificar los conceptos estadisticos

de los docentes y coadyuva a lograr un aprendizaje mas significativo en los alumnos.

En la actualidad cada dia es més evidente la importancia que reviste la estadistica en la vida
diaria, su rol fundamental en otras disciplinas, como asi también su utilizacion para
desarrollar investigaciones en contextos multidisciplinares que atiendan a necesidades

sociales

Olimpiadas de Estadistica

A partir de los contactos establecidos en el 2009 entre el Departamento de Matematica de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la UNRC , representantes del
Ministerio de Educacion y de la Secretaria de Promocion Cientifica del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia de Cérdoba , surge la creacion de las Olimpiadas de Estadistica de Coérdoba
(OEC). Se elaboraron los convenios de coparticipacion, se definieron sus propésitos y el
reglamento que las rige.
Organigrama:

El programa de las OEC, surge como un certamen con tres instancias Escolar, Zonal,
Provincial (dentro del territorio de la Provincia de Cordoba) que se desarrolla entre los meses
de julio a octubre de cada afio.

Los participantes en las distintas instancias de la OEC son alumnos pertenecientes al Sistema

Educativo de la Provincia de Cdordoba acompariados por un docente asesor, quien a su vez es



el responsable de las correspondientes inscripciones y autorizaciones. La seleccion escolar
esta a cargo de cada institucion, la instancia Zonal tienen lugar en las Sedes Zonales
predefinidas por la Secretaria de Divulgacion y Ensefianza de las Ciencias del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, encargada de su coordinacion. La instancia Provincial tiene lugar cada
afio en la Universidad Nacional de Rio Cuarto organizada y coordinada por un equipo de
docentes del Departamento de Matemaética designados por la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales y el Centro de Ensefianza de las Ciencias perteneciente a esta
facultad.
Los alumnos pueden participar de manera individual y/o grupal de acuerdo a las siguientes
categorias:
e Categoria E: Nivel Primario — Quinto, Sexto grado
e Categoria F: Nivel medio: Primer Afio
e Categoria G: Nivel Medio: Segundo y Tercer afio
e Categoria H: Nivel Medio: Cuarto y quinto afio
e Categoria I: Nivel Medio: Sexto afio
Objetivos:
El programa de las OEC surgi6 con los siguientes objetivos fundamentales:
o Captar la importancia de esta ciencia como herramienta fundamental para la solucién de
problemas
o Capacitar para la toma de decisiones a partir de la elaboracion de informacion cualitativo y/o
cuantitativa
J Brindar herramientas para interpretar la realidad a partir del analisis de un gran volumen de
datos que llega por los medios masivos de comunicacion
o Anticipar el desarrollo futuro de diversos sucesos, desarrollando la capacidad de prediccion de

posibles

Capacitacion docente

Anualmente se realiza el “Seminario-Taller de Estadistica para la practica Docente en la escuela
primaria y media” con una duracion de 40 hs, en el cual han participado docentes de nivel primario y
medio interesados en actualizar sus saberes de estadistica y en la manera de ensefiarla. EIl seminario
es concebido como un espacio que contribuye a reflexionar y pensar la ensefianza de la estadistica
como tematica que brinda posibilidades de trabajar instancias aulicas que estimulen la interpretacion,
el andlisis de datos y resultados, dentro de un contexto y no sélo la obtencion de un nimero como
resultado (Godino y Batanero, 2001; Ben-Zvi y Garfield, 2004; Batanero, 2009).



Objetivos:

Considerando el Disefio Curricular de Educacion Secundaria del Ministerio de Educacion de la

Provincia de Cdrdoba, documento de trabajo 2009-2010, el propdésito del mencionado seminario, es

contribuir a que los cursantes:

Descubran nuevas maneras de gestionar instancias de trabajo &ulico en las que haya lugar para
la confrontacion, la reflexién y la justificacién de lo producido. Situaciones didacticas en las
gue se propicie la comunicacion matematica mediante un lenguaje adecuado, se valoren las

diferentes formas de resolucion y se aprecie el error como instancia de aprendizaje.

Incorporen la idea de que la organizacion de la clase y el tipo de intervenciones del docente
son el motor de la construccién del conocimiento por parte del estudiante. Por tal razon,
estimular a los alumnos a formular sus propios problemas e involucrarse en la resolucién de
los mismos, es una manera de que ellos aprendan a determinar en qué situaciones un

contenido es til para la resolucion y en qué casos no lo es.

Comprendan que las actividades de ensefianza de la estadistica y la probabilidad, son
adecuadas para promover la reflexion grupal y el debate de ideas que contribuyen a introducir

al estudiante en la forma de “hacer y pensar” propia de la matematica.

Reconozcan que el conocimiento matematico actualmente fluye hacia el tratamiento de los
datos y las medidas, de las observaciones provenientes de las Ciencias Naturales, de modelos
matematicos aplicados a fendmenos naturales, a conductas humanas y a sistemas sociales
(Propuestas Curriculares de la Provincia de Cérdoba), para lo cual es de gran utilidad la

ensefianza de la estadistica y la probabilidad.

Dispongan de informacion sobre investigaciones realizadas referidas a sesgos y
dificultades en el razonamiento estocéstico como base para el andlisis y reflexion
acerca de las dificultades en la ensefianza de la probabilidad y la estadistica que

muestra la practica educativa

Contenidos:

Se abordan los siguientes contenidos: Aspectos epistemoldgicos y didacticos de la

alfabetizacion estadistica. Diferenciacion de los conceptos: alfabetizacion estadistica,

razonamiento y pensamiento estadistico. Elementos basicos de la alfabetizacion estadistica:

habilidades basicas, significados, creencias, intuiciones y actitudes. Disefio de actividades que

promuevan la comprension de los conceptos fundamentales de la alfabetizacion estadistica.

Errores y dificultades en el discernimiento de conceptos estadisticos fundamentales.



Metodologia:

En el desarrollo del Seminario-taller se insiste en la forma de introducir los conceptos
fundamentales de la Alfabetizacion Estadistica y metodoldgicamente se trabaja con material
manipulativo y simulaciones , abordando diversas situaciones donde se deben identificar
conceptos involucrados , procedimientos y actitudes necesarios para abordarlas y con el proceso de
construccion del conocimiento basado en la evidencia , de manera que surjan otras situaciones
pensadas sobre la base de superar algunos errores tipicos en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de Alfabetizacion Estadistica. Se exponen conceptos, acompariados de situaciones
de contexto, que faciliten la adquisicion de los mismos, conduzcan a desarrollar el
pensamiento y razonamiento estadistico, como asi también que permitan reconocer y
concientizar acerca del amplio campo de aplicacion de la estadistica. Batanero (2000, 2002,
2009)

Actividades

Las actividades de entrenamiento para los alumnos participantes en la OEC estan disponibles
en la seccidn correspondiente de la pagina del Mincyt y también pueden ser solicitadas por los
docentes interesados via e-mail. Estas actividades de entrenamiento para alumnos son las
mismas que se abordan con los docentes que asisten al Seminario-taller donde se las analizan
desde distintas perspectivas y propdésitos antes mencionados. Por otra parte, las mismas
situaciones son abordadas en los distintos niveles de participacion en las OEC, puesto que se
evalUa el tipo de respuesta y explicacion que el alumno proporcione, de acuerdo a los saberes
que corresponden a su nivel de participacion.

Ademas, considerando que las rupturas en los procesos de ensefianza y aprendizaje y la
inadecuada seleccion de contenidos conducen inevitablemente a obsticulos de diferentes
tipologias, en particular los referentes al proceso de construccion del conocimiento, es que se
en el seminario taller se trabaja en forma conjunta con docentes de los distintos niveles
educativos. Se proporcionan numerosas situaciones y la actividad propiamente dicha tiene el
siguiente encabezamiento coman.

“En cada una de las siguientes situaciones identificar qué conceptos,
procedimientos y actitudes son necesarios para su resolucion, luego
» Seleccione, entre las situaciones presentadas, aquella/s que considere
puedan ser trabajada/s con los alumnos en el nivel que usted se
desempefia (puede seleccionar una situacion completa o parte de ella)

» Justifique su eleccion en funcion de: su experiencia docente, el
material trabajado en este taller y los lineamientos curriculares.



» Identifique los conocimientos previos necesarios para el abordaje de
las situaciones seleccionadas y el proposito perseguido con cada una
de ellas.

» A su parecer en el abordaje de las situaciones seleccionadas ¢cuales
serian los errores que los alumnos podrian incurrir y porqué?

» Proponga dos situaciones similares que puedan ser de interés para sus
alumnos y su comunidad, para cada una de las siguientes intenciones:

o las emplearia para introducir conceptos
o las empleara para desarrollar conceptos
o las empleara para evaluar conceptos.

A modo de ejemplo brindamos dos de estas situaciones que se trabajan:

Situacion 1: Un climograma es un grafico que refleja la variacion, durante los doce meses de
un afo, de dos magnitudes meteoroldgica: la temperatura y la lluvia caida

a) Explica cdmo crees que se obtuvo el dato correspondiente a la linea de temperatura en
julio

b) Explica cobmo crees que se obtuvo la informacion representada para las precipitaciones
en la barra més alta

c) Lee en el siguiente climograma y responde: ¢cudl fue aproximadamente la temperatura
media del mes de Agosto y la lluvia del mes de junio?

d) ¢Este grafico muestra que en esta ciudad los meses mas frios son los mas Iluviosos?
¢Si o No y porqué eligen tal respuesta?

e) ¢Cual fue el total de lluvia caida (aproximadamente) durante los cinco meses mas
secos del afio?
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Climograma de la ciudad de San Francisco Cordoba afio 2007

FUENTE: http://www.educ.ar/educar/como-construir-y-analizar-climogramas.html
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Situacion 2: El siguiente diagrama muestra la distribucion de las notas obtenidas en una
evaluacion de la asignatura Historia, de un curso de 30 alumnos. Las notas que podian obtener
los alumnos estaban entre 0 y 10, siendo la nota minima para aprobar 4.
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Notas

1) Seleccionar entre las respuestas (a), (b), (c) 6 (d) la mas completa descripcién estadistica
para interpretar la distribucion de la variable.
(a) El diagrama muestra que las notas obtenidas por los alumnos van desde 1, no habiendo
notas entre 2 y 4, van aumentando el nimero de ellas hasta 8 y luego disminuyen llegando
a 10.
(b) Las notas obtenidas van entre 4 y 10 distribuyéndose casi simétricamente pero hay una
que es 1.
(c) La mayoria de los estudiantes aprobd y con notas que van desde la minima hasta la
maxima que se podia obtener para aprobar, siendo la nota mas frecuente o tipica 8.
(d) Las notas de los alumnos se distribuyen casi simétricamente con un valor extremo
atipico igual a 1, siendo el rango de 9 y la nota mas frecuente 8.
2) Cual de las siguientes afirmaciones es cierta.
(a) La nota promedio debe ser superior al valor de la nota mediana.
(b) El valor de la nota mediana es 7
(c) La mitad de los alumnos se sac6 8 o una nota superior.
(d) La mitad de los alumnos se sacé 7 o una nota inferior.
3). Cual de las siguientes afirmaciones es falsa.
(@) El 75% de los alumnos alcanzé los 9 puntos.
(b) El 75% de los alumnos obtuvo una nota de 8 0 menos.
(c) La mitad de los alumnos se sacO 8 o una nota superior.
(d EI 30% de los alumnos sac6 a lo sumo 7.
4) ¢Cual de los siguientes diagramas de caja te parece que representa el mismo conjunto de
notas que el gréfico anterior? Explica la respuesta.
Gréfico de cajas de las notas de Historia de tres cursos
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a) Notas A b) Notas B c) Notas C



Consideraciones finales:

Desde nuestra experiencia de participacion, en la competencia internacional de estadistica en
el afio 2009, se incrementa afo a afio el interés por participar en las distintas actividades que
se desarrollan en el marco de las OEC. Por otro lado, la valoracion de las respuestas en los
exadmenes finales de los alumnos, nos muestra que se esta fortaleciendo y enriqueciendo la
ensefianza de la estadistica. Se reconoce a la estadistica cada vez mas como instrumento
necesario para la investigacion desde la escuela, sobre problematicas que atiendan
necesidades sociales.

Pensamos que el propdsito de difundir y apoyar la ensefianza de la estadistica en la escuela,
con este proyecto, estd dando sus frutos. Deseamos que en la practica sean cada vez mas los
profesores que se interesen en ensefiar estadistica desarrollando en sus alumnos el
razonamiento estadistico. Es necesario formar ciudadanos capaces de estar prevenidos contra
la manipulacion informativa, con habilidades béasicas que los proteja de sesgos y falsas
percepciones al momento de interpretar y producir informacion basada en estudios

estadisticos.
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