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Resumen—Nuestro objetivo fue determinar la diversidad de artrépodos asociados a liquenes corticicolas de Celtis ehrenbergiana y
Prosopis alba del Chaco Oriental. Los foréfitos fueron las unidades de observacion y se determinaron dos zonas de muestreo: periferia y
area central de bosques o parches de bosque que se encontraron en una matriz de cultivo. Tres clases de artrépodos (Insecta, Arachnida,
Malacostraca) fueron registradas, totalizando 467 individuos. Insecta tuvo la mayor representacion, tanto en diversidad especifica como
en numero de individuos. Acromyrmex lundi fue la especie mas abundante. La cobertura de liquenes fue mayor en el area central para las
formas foliosas y fruticulosas, en tanto que las formas crustosas mostraron mayor cobertura en la periferia. EI nimero de artdpodos
registrados fue mayor en el area central que la periférica. Asociados exclusivamente a liquenes de Celtis se reconocieron a Panchlora
exoleta, Pseudomops neglecta, Labidurus riparia, Doru lineare, Stagmatoptera sp.y Psocidus sp; en tanto que Lepidoptera fue
registrado sélo en liquenes de Prosopis. En Prosopis, el mayor porcentaje de artrépodos se registrd sobre ramas y sobre liquenes foliosos
y fructiculosos. En Celtis, el mayor porcentaje de artropodos se registré sobre troncos se asociaron de igual modo a las diferentes formas
de liquen. Esta contribucidn es el primer aporte al estudio de estas interacciones para Cérdoba.

Palabras clave— Artrépodos, liquenes, Chaco Oriental.

Abstract— Our objective was to determine the diversity of arthropods associated with lichens of Celtis ehrenbergiana and Prosopis alba
in the Chaco Oriental. The phorophytes were the units of observation and identified two areas for sampling: peripheral and central area
of forest patches. Three classes of arthropods were registered (Insecta, Arachnida, Malacostraca), totaling 467 specimens. Both in species
diversity and number of specimens, Insecta has the highest representation. Acromyrmex lundi was the most abundant species. Lichens
coverage was higher in the central of patch, and for fructiculose and foliose forms, while crusted forms had greater coverage in the
periphery. The number of arthropods registered was higher in the central more than the peripheral area. Exclusively associated with
lichens on Celtis are recognized Panchlora exoleta, Pseudomops neglecta, Labidurus riparia, Doru lineare, Psocidus sp. y
Stagmatoptera sp; while Lepidoptera was recorded only on Prosopis. On Prosopis, the highest percentage of arthropods was recorded on
branches and in the foliose and fructiculose forms. In Celtis, the highest percentage of arthropods was recorded on stems and they were
associated with any forms of lichen at similar porcentaje. This is the first contribution to the study of these interactions in the Chaco
Oriental of Cordoba.

Keywords— Arthropds, lichens, Chaco Oriental

preferencias por un sustrato en particular. En términos
generales, los organismos epifitos  proporcionan

INTRODUCCION : i . g
informacioén valiosa acerca del estado de conservacion de

I interés por conocer las interacciones entre los liquenes

y los invertebrados se inician en 1921 con los aportes

de Smith (1921) sobre la utilizacién de los liquenes como
alimento y refugio de insectos (Gerson y Seaward, 1977).
Desde entonces, muchos han sido los aportes que se han
realizado sobre el tema (i.e. Colman, 1939; Broadhead,
1958; Kettlewell, 1961; Travé, 1962; Salmon, 1963; Gerson
y Seavard, 1977; Gadea, 1974; Gilbert, 1976). Estudios mas
recientes incluyen anlisis ecoldgicos o comunitarios de
esta asociacion (Prinzing y Wirtz, 1997; Materna, 2000;
Aptroot y Berg, 2004; Lalley et al., 2006). Sin embargo los
trabajos para América del Sur son relativamente escasos y
casi inexistentes en la Argentina (i.e. Messuti y Kun, 2007).
Los liquenes corticicolas, dependen del sustrato para su
supervivencia. Algunas especies tienen  marcadas

un lugar debido a que es necesario que se cumplan ciertas
caracteristicas microclimaticas para su establecimiento,
como niveles altos y constantes de humedad relativa,
acumulacién de materia organica y corteza rugosa (Catling
y Lefkovitch, 1989; Hietz, 1999; Nadkarni, 1984; Nadkarni
y Matelson, 1989).

Los artropodos representan el 70% de las especies de
seres vivos conocidos, y si bien se estiman mas de 30
millones de especies solo en los bosques tropicales (Erwin,
1982) apenas se han identificado 1.100.000 especies
(Llorente et al., 1996). Los artrépodos, en general, y los
insectos, en particular, interactian de diferentes maneras
con plantas y liquenes, desde fitéfagos obligados a
polinizadores o dispersores de estructuras reproductivas
(Bawa, 1995; Jolivet, 1998). Como organismos saproxilicos
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cumplen un importante papel en el desarrollo de costras
bioldgicas (Evans y Johansen, 1999; Shepherd et al., 2002)
y contribuyen al desarrollo del sustrato en el cual crecen
plantas y liquenes epifitos (Miller et al., 2008; Yanovlak et
al., 2006).

El objetivo de este trabajo es determinar la diversidad de
artropodos asociados a liquenes corticicolas en dos forofitos
del Chaco Oriental en Cérdoba.

METODOLOGIA

El area de estudio correspondié a un remanente del
Chaco Oriental situado en la localidad de Las Pefias (-
30,56; - 63,99. Departamento Totoral, Cérdoba, Argentina).
Este distrito fitogeogréfico formaciones boscosas y
arbustivas, siendo abundantes las areas de pastizales,
generalmente en relacion con altimetrias elevadas. La
intrincada topografia determina una gran variedad de
microclimas; presentando precipitaciones marcadamente
estivales (500 a 800 mm anuales) (Lutti, et al., 1979), En el
sector del bosque estudiado las especies arboreas
dominantes fueron Celtis Celtis ehrenbergiana (Klotzsch)
Liebm. (n.v. tala) y Prosopis alba Grisebach (n.v.
algarrobo).

Dentro del sector se determinaron dos zonas de muestreo:
a) periferia (limitada por otras especies arbustivas) y b)
area central del bosquecillo. En cada zona se seleccionaron,
al azar, 10 arboles (unidades de observacién) entre las
especies dominantes. Las observaciones se realizaron
semanalmente durante la primavera (entre los meses de
octubre y noviembre) de 2009.

En cada arbol se tomé como seccion de muestreo toda la
circunferencia del tallo a una altura aproximada de 1,5 m,
midiéndose superficie del tallo cubierta o desprovista de
liquenes, utilizdndose la técnica de cuadrata usando
planchas de papel acetato de 10 cm divididas en cuadriculas
de 1 cm. Se consideraron las ramas emergentes del tallo a
una altura de 1,5 m, analizandose la cobertura de liquenes
segun las siguientes categorias: a) escasa (menor al 5% de
la rama; b) moderada (entre el 5 al 20%, c¢) abundante (mas
del 20%). Se tomaron muestras de los liquenes para su
determinacion en laboratorio. Los rangos de cobertura
fueron determinados por los autores

En todos los casos los invertebrados asociados a los
liquenes fueron capturados y colocados en tubos de Kahn
para su posterior determinacién en laboratorio. Los
artrépodos relevados fueron categorizados, para este
estudio, segin el ndmero de individuos observados, en:
escasos (de 1 a 3), moderados (entre 4 y 10), abundantes
(més de 11). Las categorias fueron establecidas por los
autores.

Se compard la composicion de la fauna de artrépodos
presentes en los arboles de la periferia y la zona central,
tratando de establecer las similitudes y diferencias entre
cada una de las zonas. Se calculé el porcentaje de
abundancia relativa por familia para cada zona y se efectu6
listados de especies exclusivas y compartidas.

Se relevaron un total de 467 individuos asociados a
liguenes sobre Celtis ehrenbergiana y Prosopis alba,
pertenecientes a 27 familias de 16 6rdenes correspondientes
a 3 clases de Arthropoda (Tabla 1). Todos los individuos

SOSAetal.

registrados fueron adultos, con excepcion del hallazgo de
huevos de Chrysopidae, ninfas de Acrididae y larvas de

Lepidoptera

TABLA 1. Listado de Arthropoda asociados a liquenes sobre ramas y
troncos de Prosopis alba y Celtis ehrenbergiana en una seccién del

Chaco Oriental en Cérdoba, Argentina.

Clase Orden Familia Especie
Malacostraca | Isopoda Oniscidae
Arachnida Acarina Oribatidae
Araneae Salticidae
Insecta Collembola Neamuridae Friesea (?)
Thysanura Lepismatidae Isolepisma sp.
Dermaptera Labiduridae Labidura riparia
Forficulidae Doru lineare
Blattaria Blaberidae Panchlora
exoleta
Blattellidae Pseudomops
neglecta
Mantodea Mantidae Stagmatoptera
sp.
Orthoptera Acrididae Dichroplus sp.
Gryllidae Acheta sp.
Psocoptera Psocidae Psocidus sp.
Thysanoptera | Phaleothripidae | Australothrips
sp.
Homoptera Cicadellidae sin determinar
Delphacidae sin determinar
Lecanodiaspidi | Lecanodiaspis
dae dendrobii
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla
externa
Lepidoptera Larva
Coleoptera Bostrichidae Lichenophanes
sp.
Curculionidae sin determinar
Chrysomelidae | Xenochalepus sp.
Lycidae Calopteron sp.
Melyridae Astylus
Hymenoptera atromaculatus
Staphylinidae Aleochara sp.
Bethylidae sin determinar
Formicidae Acromyrmex
lundi
Pseudomyrmex
sp.
Ichneumonidae | sin determinar

Las interacciones registradas entre los liquenes y los
artropodos fueron categorizadas, por los autores, del
siguiente modo (Tabla 2, Figura 2):

1. Tréfica: cuando se determind la herbivoria.
2. Refugio: cuando se reconoci6 el resguardo de adultos

o de estados inmaduros.

3. Ovoposicion: cuando se identifico la presencia de

huevos entre las estructuras del liquen.

4. Soporte:

cuando realizan otras acciones que no
involucran directamente al liquen.

Los artrépodos utilizan a los liquenes, principalmente,
como superficie de soporte al encontrar en ellos sitios
donde posarse, 0 bien por formar parte del sustrato que
ellos recorren en blsqueda de otros sectores de troncos o
ramas que les resulten favorables para otras actividades. En
segundo orden se ubican las interacciones tréficas, los
dafios causados se observaron en los margenes y en la cara
abaxial del talo. Las areas de refugio seleccionadas por los
artropodos siempre se asocian a la cara abaxial del talo, y
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por ultimo las zonas de ovoposicion se reconocen sobre la
cara adaxial del cuerpo del liquen.

TABLA 2. Tipo de interacciones entre Arthropoda y liquenes sobre ramas y
troncos de Prosopis alba y Celtis ehrenbergiana en una seccién del

Chaco Oriental en Cérdoba, Argentina.

Orden Familia Especie Tipo de
interaccion
Isopoda Oniscidae Refugio
Acarina Oribatidae Trofica
Araneae Salticidae Refugio/Soporte
Collembola Neamuridae Friesea (?) Tréfica
Thysanura Lepismatidae Isolepisma sp. Refugio/Tréfico
Dermaptera Labiduridae Labidura riparia Refugio/Ovopos
icién
Forficulidae Doru lineare Refugio/Ovopos
icién
Blattaria Blaberidae Panchlora exoleta Refugio
Blattellidae Pseudomops Refugio
neglecta
Mantodea Mantidae Stagmatoptera sp. Refugio/Soporte
Orthoptera Acrididae Dichroplus sp. Refugio
Gryllidae Acheta sp. Soporte
Psocoptera Psocidae Psocidus sp. Soporte/Tréfico
)
Thysanoptera | Phaleothripidae | Australothrips sp. Tréfico
Homoptera Cicadellidae sin determinar Soporte
Delphacidae sin determinar Soporte
Lecanodiaspidid | Lecanodiaspis Soporte
ae dendrobii
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla externa Ovoposicién
Lepidoptera Larva
Coleoptera Bostrichidae Lichenophanes Ovoposicién
Curculionidae sin determinar Tréfica
Chrysomelidae | Xenochalepus sp. Soporte
Lycidae Calopteron sp. Trofica
Melyridae Astylus Trofica
atromaculatus Soporte
Hymenoptera | Staphylinidae Aleochara sp. Soporte/Tréfico
™
Bethylidae sin determinar Soporte
Formicidae Acromyrmex lundi Soporte
Pseudomyrmex sp. Tréfico/Soporte
Ichneumonidae sin determinar Soporte
Ovoposicion
10%
Trofica
29%
_____ Refugio

22%

Fig. 2. Representacion porcentual de los tipos de interacciones
reconocidas entre Arthropoda y liquenes de ramas y troncos de Prosopis
alba y Celtis ehrenbergiana de una seccién del Chaco Oriental en
Cérdoba, Argentina.

Se identificaron ocho especies de liquenes sobre Celtis

ehrenbergiana y Prosopis alba (Tabla 3). La comunidad
de liquenes fue notoriamente mas compleja en
ehrenbergiana que en algarrobo, y solo dos especies fueron
halladas sobre ambos foréfitos: Parmotrema austrosinense
y Ramalina celastri.

Insecta fue la Clase con mayor representacion, tanto en la
diversidad de especies como en el nimero de individuos
registrados (Fig. 1), siendo Acromyrmex lundi la especie
mas abundante (n=127 ind.). Arachnida adquiere
representatividad por el importante nimero de acaros
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oribatidos colectados (n= 102 ind.), en tanto que fue escasa
la presencia de Malacostraca.

En Insecta se identificaron 26 especies de 24 familias
correspondientes a 13 6rdenes (Tabla 1). Si bien fue la
Clase més importante, el nimero de individuos registrados
varié notoriamente entre las especies; asi se consideraron
como Escasos a Panchlora exoleta, Pseudomops neglecta,
Lichenophanes sp., Xenochalepus sp., Labidurus riparia,
Doru lineare, Acheta sp., Calopteron sp., Stagmatoptera
sp., Psocidus sp., Bethylidae, Curculionidae y Lepidoptera;
y Moderados a Dichroplus sp., Chrysoperla externa,
Lecanodiaspis dendrobii, Aleochara sp., Cicadellidae y
Delphacidae (Fig. 3).

TABLA 3. Especies de liquenes presentes en ramas y troncos de
Prosopis alba y Celtis ehrenbergiana de una seccién del Chaco Oriental
en Cordoba, Argentina.

Soporte
Ascomicota liquenizado Prosopis alba Celtis
ehrenbergiana

Heterodermia albicans Presente
Lepraria sp. Presente
Parmotrema austrosinense Presente Presente
Parmotrema Presente
praesorediosum

Parmotrema pilosum Presente
Punctelia punctilla Presente
Ramalina celastri Presente Presente
Usnea subdasaea Presente

Insecta
Arachnida

Malacostraca

Individuos ® Especies

Fig. 1. Representacion de las Clases de Arthropoda segtn el nimero de
especies y de individuos registrados, asociados a liquenes sobre ramas y
troncos de Prosopis alba y Celtis ehrenbergiana de una seccién del
Chaco Oriental en Cérdoba, Argentina.

Se los considerd segln sus formas de crecimiento en tres
categorias: crustosos, foliosos y fructiculosos. En Prosopis
la cobertura promedio por liquenes estuvo representada en
un 33,1% de crustosos, un 44% de foliosos y un 22,9 % de
fructiculosos; por su parte en Celtis se encontré un 29,75%
de crustosos, el 32,25% de foliosos y un 38% de
fructiculosos (Tabla 4). Se pudo determinar que en el area
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central la cobertura promedio de liquenes fue mayor para
las formas foliosas (39,25%) y fructiculosas (32%) respecto
a la zona periférica (foliosos: 37%, fructiculosos: 28,87%).
Por su parte, las formas crustosas mostraron mayor
cobertura en la periferia (34,13%) que en la central
(28,75%) (Tabla 4).

Analizando la diversidad de Arthropoda podemos
observar que el &rea central mostr6 mayor nimero de
individuos que la zona periférica (Fig. 3) en
correspondencia con una mayor cobertura de liquenes en
esa area. Arachnida e Insecta fueron numéricamente mas
notorios en octubre que en noviembre, en tanto que
Malacostraca no mostro diferencias entre ambos meses.

Escasos
8%

Moderados
— 1%
Acromyrmex —___ Thysanura
38% 3%
Melyridae
9%
Collembola

T \ T Thysanoptera
’ 10%

——— Pseudomyrmex
10%

Fig. 3. Representacion porcentual de los grupos de Insecta, segin el
ntmero de individuso registrados, asociados a liquenes de ramas y
troncos de Prosopis alba y Celtis ehrenbergiana de una seccién del
Chaco Oriental en Cérdoba, Argentina. Referecencias. — Escasos:
Blattaria, Bethylidae, Bostrichidae, Chrysomelidae, Curculionidae,
Dermaptera, Gryllidae, Ichneumonidae, Lepidoptera, Lycidae, Mantodae y
Psocoptera. Moderados: Acrididae, Chrysopidae, Cicadellidae,
Delphacidae, Lecanodiaspididae y Staphylinidae.

TABLA 4. Cobertura (en %) de liquenes sobre ramas (R) y troncos (T)
de Prosopis alba y Celtis ehrenbergiana de una seccion del Chaco
Oriental en Cérdoba, Argentina.

Prosopis alba Celtis ehrenbergiana
Centro Periferia | Centro Periferia
R T R T R T R T
Crustosos 19 |38 | 27 |48 |25 |32 |27 34
Foliosos 45 | 46 | 50 | 35 |33 |33 |33 31
Fructiculosos 36 |16 |23 | 17 | 42 | 35 | 40 35
Podemos destacar que P. exoleta, P. neglecta y

Stagmatoptera sp. se registraron exclusivamente en el area
central, en tanto que Lepidoptera hizo lo propio en la zona
periferica. Asociados exclusivamente a liquenes de Celtis se
reconocieron a P. exoleta, P. neglecta, L. riparia, D.
lineare, Stagmatoptera sp.y Psocidus sp; en tanto que
Lepidoptera fue registrado sélo en liquenes de Prosopis
(Tab. 4).

En Prosopis, el mayor porcentaje de artropodos se
registrd sobre ramas (valor promedio: 49,3%) y en menor
proporcion sobre tronco (valor promedio: 35,75%). Los
artrépodos se asociaron en mayor a liquenes foliosos y
fructiculosos (valor promedio: 66%) que a las formas
crustosas. En Celtis, el mayor porcentaje de artrépodos se
registrd sobre troncos (valor promedio: 41%) y en menor
proporcion sobre ramas (valor promedio: 32,67%). Los

artropodos se asociaron de igual modo a las formas
crustosas (valor promedio: 37,8%), foliosas (valor
promedio: 31,5%) y fructiculosos (valor promedio: 37;6%).

Total de individuos por Clase de Arthropoda asociadosa
liquenes

140
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Figura 3. Arthropoda asociados a liquenes segun el nimero total de
individuos registrados sobre ramas y troncos de Prosopis alba y Celtis
ehrenbergiana en una seccion del Chaco Oriental de Cérdoba, Argentina.
Referencias. — A: Arachnida; I: Insecta; M: Malacostraca; Oct: octubre;
Nov: noviembre.

Tabla 4. Arthropoda asociados a liquenes presentes en algarrobo y tala
de una seccion del Chaco Oriental en Cérdoba, Argentina. Referencia. -
Periferia: zona de borde, Centro: zona interior. Escaso (E): de 1 a 3 ind,;

Moderado: de 4 a 10 ind.; Abundante: més de 10 individuos

Algarrobo | Algarrobo | Tala Tala

Periferia Centro Periferia Centro
Acrididae Escaso Escaso Escaso
Arachnida Escaso Moderado Moderado Escaso
Bethylidae Escaso Escaso
Blattaria Escaso
Bostrichidae Escaso Escaso Escaso
Chrysomelidae Escaso Escaso
Chrysopidae Escaso Escaso Escaso Escaso
Cicadellidae Escaso Moderado Escaso
Collembola Escaso Abundante | Moderado Abundante
Curculionidae Escaso Escaso
Delphacidae Escaso Moderado
Dermaptera Escaso Escaso
Gryllidae Escaso Escaso
Ichneumonoidea Escaso Escaso
Isopoda Moderado Moderado Moderado Moderado
Lecanodiaspididae Escaso Moderado
Lepidoptera Escaso
Mantidae Escaso
Meliridae Escaso Abundante | Abundante
Myrmicinae Abundante | Abundante | Abundante | Abundante
Oribatidos Abundante | Abundante | Abundante | Abundante
Acromyrmex Abundante | Abundante | Moderado Abundante
Pseudomyrmex Abundante | Abundante | Moderado Abundante
Psocoptera Escaso Escaso
Staphilinidae Escaso Escaso Escaso Escaso
Thysanoptera Escaso Moderado Moderado Abundante
Thysanura Escaso Escaso Escaso Moderado
Total interacciones 17 19 19 22

Se observan diferencias en la diversidad de Insecta en
Prosopis y Celtis segln el tipo de liquen al cual se asocien,
identificAndose especies presentes de forma exclusiva en un
tipo determinado. En las formas crustosas de algarrobo se
registraron a Xenochalepus sp., Friesea sp., Astylus
atromaculatus y Cicadellide; y en ehrenbergiana
Dichroplus sp. y Delphacidae (Fig. 4 y 5). En las formas
foliosas de algarrobo se reconocieron a Xenachalepus sp.,
Chrysoperla externa, Acheta sp. e Ichneumonidae; en tanto
que sobre ehrenbergiana se relevaron a Dichroplus sp.,
Panchlora exoleta, Pseudomops neglecta, Lichenophanes
sp., Labidurus riparia, Doru lineare, Lecanodiaspis
dendrobii, Stagmatoptera sp., A. atromaculatus y
Curculionidae. Por ultimo, las especies asociadas de modo
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exclusivo a las formas fructiculosas fueron, en algarrobo
Lichenophanes sp y Curculionidae, y en ehrenbergiana: L.
dendrobii, Calopteron sp., Pseudomyrmex sp. y Isolepisma

sp.

Insecta asociadosa liquenes en Prosopis
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Figura 4. Arthropoda asociados a liquenes sobre ramas y troncos de
Prosopis en una seccion del Chaco Oriental de Cordoba, Argentina.

Referencias. —Cr: crustosos, Fo: foliosos; Fr: fructiculosos.

Insecta asociadosa liquenes de Celtis
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Figura 5. Arthropoda asociados a liquenes sobre ramas y troncos de
Celtis en una seccion del Chaco Oriental de Coérdoba, Argentina.
Referencias. —Cr: crustosos, Fo: foliosos; Fr: fructiculosos.

CONCLUSIONES

El presente trabajo constituye el primer aporte para
Cordoba referido a las interacciones entre artropodos y
liguenes, permitiendo reconocer algunos patrones de interées
para la ecologia de dichas relaciones:

- El area central de los remanentes boscosos resguarda
la mayor cobertura de liquenes y su artropodofauna
asociada.

- Se determinaron algunas asociaciones exclusivas entre
ciertas formas de liquenes y especies de artrépodos.

- En Prosopis, el mayor porcentaje de artropodos se
registr0 sobre ramas y sobre liquenes foliosos y
fructiculosos. En Celtis, el mayor porcentaje de artropodos
se registro sobre troncos se asociaron de igual modo a las
diferentes formas de liquen.

La prosecucidon de estos trabajos permitiran sustentar
futuros estudios sobre la dindmica de estas interacciones en
el Chaco Oriental de la Argentina.
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