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Resumen: Los museos de ciencia como escenarios de aprendizajes no pueden estar ajenos a
las tendencias educativas actuales, por ello, el Museo Interactivo de Ciencia (MIC) de Quito,
Ecuador, ha incorporado el enfoque STEM en su modelo educativo, dada la importancia de
contribuir a la reduccion de la brecha de género en las disciplinas cientificas formales.

A partir de los documentos de Museologia Educativa y de entrevistas a técnicos responsables,
se describe y analiza tal proceso. Como técnica de investigacion se implementd el analisis de
contenido para la sistematizacion de los datos, siendo los cddigos principales: disefio del
proyecto, estrategia pedagogica y tematicas abordadas.

Los resultados demuestran que MIC, como centro de educacion no formal es un impulsor de
la educacion STEM, dado que promueve las vocaciones cientificas de nifias y nifios, mediante
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estrategias activas de ensefianza-aprendizaje, principalmente ABP, incorporando a profesio-
nales, activistas y educadores comprometidos.

Entre los retos futuros se encuentran garantizar las fuentes de financiamiento, mantener la
actualizacion de los recursos tecnologicos y de los contenidos educativos, complementar la
ejecucion STEM con la perspectiva STEAM vy, finalmente, generar espacios de formacién
para docentes.
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Abstract: Science museums as learning scenarios cannot be oblivious to current educational
trends; therefore, the Interactive Museum of Science (MIC) in Quito, Ecuador, has incorpo-
rated the STEM approach in its educational model, given the importance of contributing to
the reduction of the gender gap in formal scientific disciplines.

Based on Educational Museology documents and interviews with responsible technicians,
this process is described and analyzed. As a research technique, content analysis was used to
systematize the data, the main codes being project design, pedagogical strategy and topics
addressed.

The results show that MIC, as a non-formal education center, is a promoter of STEM educa-
tion, since it promotes the scientific vocations of girls and boys through active teaching-
learning strategies, mainly PBL, incorporating professionals, activists and committed educa-
tors.

Future challenges include: guaranteeing funding sources, keeping technological resources
and educational content up to date, complementing STEM execution with the STEAM per-
spective and, finally, generating training spaces for teachers.
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Introduccidn

El término STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematica), presente en las nue-
vas perspectivas de ensefianza de la ciencia, refiere al desarrollo de las vocaciones cientifico-
tecnoldgicas, con el objetivo de la inclusion y el impulso de los derechos ciudadanos
(Domenech-Casal, 2019).

Las disciplinas STEM son consideradas de gran importancia para el fomento de las
actividades productivas e impulsoras de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
(UNESCO, 2019). Asimismo, son fundamentales para asegurar el acceso de las mujeres a
empleos de calidad, como una forma de reduccion de los indices de violencia de género
(Hernéndez y Hernandez 2023).

Por ello el presente documento se centrara en el proceso de ensefianza - aprendizaje
de procesos cientificos en la infancia y adolescencia, con un enfoque de derechos, interdis-
ciplinario y desde la perspectiva de genero, tomando como caso de estudio el proyecto peda-
gogico mediante el cual se implementaron actividades STEM en el Museo Interactivo de
Ciencia (MIC), ubicado en Quito.

De acuerdo con L6pez-Bassols et al., (2018), a pesar de los esfuerzos en América
Latinay el Caribe (ALC) para incrementar la integracion de las mujeres en disciplinas STEM,
estas siguen estando escasamente representadas. Aunque la brecha de género se redujo, se
mantienen vigentes barreras en las disciplinas STEM, tales como tecnologias de la informa-
cion y la comunicacion, fuertemente masculinizadas, y en el acceso a puestos de liderazgo
en los sistemas nacionales de CTI. La brecha de género funciona como un factor de exclusion
econdmica que influird en las proximas décadas, por lo cual es importante el rol que actual-
mente desempefian gobiernos, organizaciones y universidades para disminuir la distancia en
la formacién de competencias STEM.

El MIC, orientado a la educacién no formal cientifica y ciudadana, se encuentra inte-
grado en las problematicas actuales. En este sentido, desde el afio 2022 busca fomentar las
vocaciones cientifico-tecnoldgicas en nifias y adolescentes, visibilizando y empoderando los
roles femeninos dentro del &mbito cientifico.

Para ello se aborda, en primer lugar, el modelo educativo del MIC, luego el fomento
de la educacion en ciencia para infancia y adolescencia desde la perspectiva de género; pos-
teriormente, se describen las actividades STEM, detallando su disefio, la estrategia pedagé-
gicay las teméticas abordadas. A continuacion, se presenta la discusion generada a partir de
la interpretacion de los resultados, donde se analizan sus implicaciones y limitaciones.

Método

La estrategia metodoldgica implementada es el estudio de caso, entendido como la
indagacion sobre un proceso de ensefianza que, como fendmeno presenta una singularidad.
Para ello, se construy6 el caso delimitando su alcance, describiendo su importancia para el
MIC y analizando su significacion como experiencia pedagdgica y educativa en ambitos no
formales de aprendizaje cientifico.

El caso de estudio presentado se aborda desde una perspectiva cualitativa, con enfo-
que descriptivo. Los datos presentados provienen de los archivos del area de Museologia
Educativa y entrevistas a técnicos educativos, cuya tarea es planificar y ejecutar un modelo
pedagdgico basado en las nuevas corrientes de la museologia contemporanea alineado a los
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ejes tematicos del museo, por medio de la conceptualizacion, disefio, ejecucion y evaluacion
de los proyectos educativos como espacios de aprendizaje interactivo. El anlisis se realizo
mediante la sistematizacion de los datos obtenidos, cuyas categorias principales fueron: di-
sefio del proyecto, estrategia pedagogica y contenidos abordados. A partir de los datos reca-
bados se realizaron inferencias vélidas y confiables que permitieron llevar a cabo el trabajo
de anélisis.

Modelo educativo del MIC

El MIC es uno de los cinco museos que administra la Fundacion Museos de la Ciudad,
dependiente de la Secretaria de Cultura Municipal del Distrito Metropolitano de Quito, Ecua-
dor. Como un actor que contribuye en los procesos educativos generando capital social y
cultural, en su Modelo Educativo ha incluido cinco ODS como lineas conceptuales teméticas
y transversales, en concordancia con la Resolucion Numero 1 del Consejo Internacional de
Museos (ICOM, 2019), “Sobre la sostenibilidad y la aplicacion de la Agenda 2030, Trans-
formar nuestro mundo”, donde manifiesta que todos los museos tienen un rol que desempefiar
en la configuracion y la creacion de futuros sostenibles a través de programas educativos,
exposiciones, actividades de divulgacion e investigacion.

“Personas, naturaleza y prosperidad” son los ejes conceptuales seleccionados, siendo
representados con los ODS 11, 12 y 15 de forma situada, y transversalmente con los ODS 4
y ODS 5, con la intencidn de contribuir a la disminucion de la brecha de género en la ciencia.

La mision del MIC para el 2025 es ser el referente a nivel nacional en estrategias
innovadoras de educacién no formal vinculadas a la divulgacion cientifica, que promuevan
la apropiacion del rol de la ciencia para el fortalecimiento de procesos ciudadanos y el desa-
rrollo sostenible de las sociedades.

En este sentido se mejoraron dos abordajes, por un lado “la ciencia me envuelve”,
perspectiva que rescata el asombro por lo cotidiano y permite descubrir el entorno y los fe-
noémenos, con una mirada desde la ciencia. Por otro lado, “ciencia para el desarrollo” como
una posibilidad de conexidn entre cientificos y ciudadania y que posibilita comprender como
la ciencia es un componente importante en la resolucion de los desafios actuales de la huma-
nidad.

Con el establecimiento de los ejes transversales y tematicos, sumando las bases peda-
gogico-educativas del constructivismo como ndcleo de los aprendizajes, y considerando, ade-
mas, las implicaciones de una educacion de calidad que propicie el desarrollo de las compe-
tencias del siglo XXI (Scott, 2015), desde el MIC se promueve el impulso de habilidades
como el pensamiento critico y la resolucion de problemas, colaboracion y liderazgo, agilidad
y adaptabilidad, acceso a la informacion y analisis de la misma, curiosidad e imaginacion.

Educacidn en ciencia para la infancia y adolescencia con perspectiva de género

Para el desarrollo de las Competencias de Pensamiento Cientifico (CPC) se requieren
metodologias, materiales, propuestas, proyectos y recursos que agreguen valor al trabajo ac-
tual y posibiliten transformar el pensamiento cientifico competencial (PCC) de la infancia y
adolescencia (Labarrere, 2017).

Ortiz y Cervantes (2015) consideran que la educacion cientifica orientada a la infancia
y adolescencia se desarrolla con contenidos alejados de la realidad de los y las estudiantes,
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generando lo que Hernandez y Mufioz (2020) describen como un bajo interés en estas disci-
plinas.

Sin embargo, para los espacios de educacion no formal como pueden ser los museos,
el desafio pedagdgico es diferente, aunque son escasos los antecedentes de investigacion pe-
dagdgica que aborden la ensefianza de la ciencia para infancias y adolescencias en contextos
no formales, alternativos al sistema escolar.

En este contexto, la incorporacion de la perspectiva de género surge del anélisis de la
situacion historica de falta paridad en &mbitos cientificos. En Latinoamérica, la baja integra-
cion de las mujeres en la ciencia se debe a diversos factores relacionados a contextos socio-
culturales y trayectorias biograficas. Entre los principales se destacan las expectativas cultu-
rales y las teorias biologicistas, que mediante estereotipos sociales establecieron la idea de
las mujeres solo aptas para la reproduccion y la maternidad, es decir, incapaces para otras
tareas que no sean las de cuidado. A ello se suman las pocas posibilidades de acceso a la
educacidn superior, a becas de estudio y a puestos de trabajo en institutos de investigacion
(Pessina, 2019).

Lo cierto es que las mujeres no tienen las mismas oportunidades que los hombres en
los campos STEM, donde tienen que lidiar con la discriminacion y prejuicios. La baja repre-
sentacion femenina en los sistemas de Ciencia y Tecnologia nacionales representa un pro-
blema de justicia social (Guevara y Flores, 2018), en América Latina y el Caribe son sélo el
35% de estudiantes STEM, a pesar de ser considerados empleos del futuro y parte integral
del desarrollo sostenible (ONU Mujeres, 2020).

En &mbitos profesionales, las mujeres que trabajan en el campo de STEM tienen sa-
larios mas bajos que sus colegas masculinos, y algo todavia mas grave: las probabilidades de
abandono de su carrera es muy alta (Morales y Morales, 2020).

Segun Esteban (2021), entre las principales desventajas educativas para nifias y nifios
se encuentran la falta de modelos femeninos, puesto que la representacion es un factor de
decision; asi como la desigual proporcion de docentes mujeres en el nivel secundario, mo-
mento en el cual se deciden futuras profesiones; ademas, las nifias se ven mas afectadas en
contextos de crisis ambientales, falta de agua o largas distancias del hogar a la escuela.

Contenidos del proyecto

Por todo lo expuesto anteriormente, el MIC busca crear un espacio que fomente estas
vocaciones en nifias y adolescentes, para transformar los prejuicios y estereotipos de género,
y comprender la situacion de las mujeres en el ambito cientifico y tecnoldgico.

En relacion a los contenidos de la propuesta y objetivos de cada encuentro (tabla N1),
durante el primer trimestre de 2022 las actividades se dirigieron al abordaje del ODS 12. La
primera actividad fue un taller, que, con la consigna “Acciones por el cambio” planteo la
pregunta: “;se puede remediar la contaminacion del agua?”, donde se contd con mujeres
ingenieras del Departamento de Tratamiento de Aguas Residuales de la Empresa Publica
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento (EPMAPS).
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Dividido en tres partes, en primer lugar, se forjo un espacio de sensibilizacion, con
un dialogo introductorio con los y las participantes para generar acercamientos con la tema-
tica de la actividad. Se evocaron modelos inspiradores para difundir y reconocer a las mujeres
cientificas y sus aportes, presentando a Eunice Foote?.

Luego se realizd un recorrido vivencial por el Rio Machangara?, con el fin de refle-
xionar sobre los contaminantes generados por los seres humanos. Se converso sobre “El li-
quido vital en riesgo (acciones, retos, compromisos)” y “;cémo descontaminar un rio?”

En un segundo momento se efectud un llamado a la accién, donde se trabajé en mé-
todos de estudio sobre niveles reversibles de basura, contaminantes del agua, muestreo, fil-
trador de agua casero y acciones para lograr cambios. Los y las participantes documentaron
todo el proceso en bitacoras.

El objetivo fue generar un espacio para reflexionar sobre la problematica de la conta-
minacién de fuentes de agua para consumo humano, y visibilizar el trabajo de mujeres dentro
de temas relacionados a su gestion.

El segundo evento fue una la actividad que se ofrecié mediante el formato vacacional
dirigido a nifias de 7 a 12 afios, denominada “Chicas en STEM”. Bajo el disefio bootcamp,
cada dia se contd con una experta en diferentes disciplinas que, desde su campo de accion,
implemento capacitaciones y précticas en condiciones reales de aprendizaje, abordando ne-
cesidades actuales y tendencias digitales. El Gltimo dia, las nifias se convirtieron en mused-
logas del MIC y construyeron su propia exposicion con lo aprendido.

Durante el tercer trimestre de 2022, las actividades se dirigieron al abordaje del ODS
11, por ello, en el marco de la Noche Iberoamericana de 1@ Investigad@res?, se organizo el
tercer reto de “Chicas en STEM”. En esta oportunidad se abord¢ la arquitectura sostenible y
las condiciones de habitabilidad de una ciudad con las caracteristicas climaticas y geograficas
de Quito, tales como quebradas, lluvias fuertes, vientos intensos y tiempo atmosférico varia-
ble.

La ultima actividad del afio 2022 fue “Exploradoras del manana”, que permitio refle-
xionar sobre un futuro posible, de manera individual y conjunta. Se incorporé una dinamica
similar al debate de Naciones Unidas (ONU), donde las nifias intercambiaron ideas sobre de
la importancia que tiene la participacion de las mujeres en las diversas ramas de la ciencia,
asi como sus aportes en favor del ambiente.

! Primera cientifica (y sufragista) que teorizo sobre el cambio climatico. Sus investigaciones y descubrimientos
fueron ignorados por sus colegas varones, llegando incluso a robarse parte de los resultados de sus indagaciones.
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/eunice-foote-primera-cientifica-y-sufragista-que-teorizo-
sobre-cambio-climatico 14883

2 E]l Rio Machéngara atraviesa la ciudad de Quito, y es un limite natural al predio que ocupa el MIC, siendo de
gran importancia en el desarrollo historico, industrial y geografico de la capital de Ecuador. El uso de sus aguas
como recursos para las industrias, el crecimiento de la poblacion con el consecuente vertido de aguas grises y
la falta de gestion adecuada lo han convertido en uno de los cursos de agua mas contaminados del Distrito
metropolitano de Quito (Quinga 2017; Lasso 2014).

3 Iniciativa respaldada por la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI), tiene por objetivo promover
mejores relaciones entre las vocaciones cientificas y el interés de la sociedad por la ciencia.
https://oei.int/oficinas/secretaria-general/noche-iberoamericana-de-los investigadores/presentacion
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El objetivo fue profundizar sobre el impacto de las mujeres en la ciencia, y fortalecer
el vinculo de las nifias con la sociedad, a través del enfoque STEM. Se complement¢ la acti-
vidad con la presencia de la campafa Girl Powered Ecuador, creada por Anahi Altamirano?,
esta iniciativa esta destinada para inspirar a mas nifias a participar en dindmicas cientificas.

En el afio 2023 se ejecutaron tres actividades destacadas, con el apoyo de organiza-
ciones locales, como la Red Ecuatoriana de Mujeres Cientificas (REMCI), instituciones de
educacién superior, y organismos internacionales, como la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacidn, la Cienciay la Cultura (UNESCO), a traves de su Oficina Regional
en Quito.

A inicios del afio, en el marco del Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, se planted
una agenda de actividades que se extendio del 7 al 11 de febrero, denominada "jHaz ciencia
como nifia!". Esta conto con la participacion de 375 estudiantes y alrededor de 50 cientificas,
ademas del apoyo de instituciones y organizaciones como REMCI, el Instituto Francés de
Investigacion para el Desarrollo (IRD), la Alianza Francesa, la Pontificia Universidad Cato-
lica del Ecuador (PUCE), la Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE), la Facultad Lati-
noamericana de Ciencias Sociales (FLACSO) Sede Ecuador y la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial (UTE), agenda que incluy6 cafés cientificos, acciones de experimentacion, jue-
gos y visitas a laboratorios de investigacion.

Una de las actividades mas significativas fue el acceso de 20 nifias, de entre 9 y 14
afios, acompanadas del equipo educativo del MIC, al Centro de Investigacion Biomeédica de
la Universidad UTE donde se familiarizaron con técnicas de biologia molecular.

Siguiendo con esta linea, y siendo el 8 de marzo el Dia de la Mujer, se realizo el taller
“Por mas nifias y mujeres en la ciencia: ;como fomentar las vocaciones cientificas en las
nifias desde edades tempranas?”. Propuesta seleccionada para ser presentada en las IV Jor-
nadas de Investigacion feminista: "Conocimientos feministas contra las injusticias” de
FLACSO Ecuador, concebido como un espacio de aprendizaje, creacion y reflexion colec-
tiva.

Para lograr cumplir con lo planteado se conté el apoyo de la UNESCO, quien financié
la adquisicion de equipos de robotica educativa. Este material se sumé a los recursos perma-
nentes del Museo, y permitid desarrollar e incluir actividades de aprendizaje sobre robotica,
desde disciplinas como mecanica, electronica y programacion.

Finalmente, en julio se realizd la segunda edicion del bootcamp “Nifias Lideres en
STEM?”, con el apoyo de Children International y UNESCO. Los encuentros se realizaron
en las vacaciones escolares, contando con 40 nifias participantes.

En el mes de julio, como parte de la oferta vacacional, se realiz6 la segunda edicion
de “Nifias Lideres en STEM” cuyo enfoque se baso en la robdtica educativa como una herra-
mienta de aprendizaje sistémico, concibiendo a la Ingenieria como eje transversal.

4Anahi Altamirano es una joven ecuatoriana de 16 afios (al 2022), estudiante del Colegio Ludoteca, en Quito.
Desde los 10 afios Anahi ha incursionado en robdtica a través de Robotic Minds, participando en distintas
competencias. Su nuevo proyecto es una campafia sobre nifias ecuatorianas en carreras STEM, con el objetivo
de impulsar el STEM en nuestro pais para las jévenes, por lo que lidera la campafia Gir! Powered Ecuador.
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Tabla N° 1. Actividades y objetivos. MIC-STEM 2022-2023

Actividad Formato Fecha Eje Objetivo
tematico
Acciones por el | Taller presencial | 26 de ODS 4y Reflexionar sobre la pro-
cambio: Marzo 5; ODS 12 | blematica de la contami-
¢Se puede reme- 2022 nacion de fuentes de
diar la contami- agua
nacion del agua?
Vocaciones Formato vaca- 11 dejulio | ODS 4y Desarrollo de
cientificas cional al 16 de 5; ODS habilidades cientificas,
Bootcamp julio 11, tecnoldgicas y de
2022 12y15 innovacion
Noche Iberoa- Evento virtual: | 30 ODS 4y Fomentar la discusion
mericana de IXS | Facebook Live | de agosto | 9 ODS 11 | sobre el uso de
Investigadorxs | MIC. 2022 materiales sostenibles.
Arquitectas en Reflexionar sobre la
Accion arquitectura sustentable.
Exploradoras Taller presencial | 17 de ODS 4y Promover el
del mafana Diciembre | 9 ODS | desarrollo sostenible,
2022 11, impulsar la innovacion y
12y 15 el crecimiento inclusivo
mediante el enfoque
STEM.
Por Mas Muje- | Café cientifico | 7 de fe- ODS 4y Fomentar vocaciones
res Cientificas: | en Alianza Fran- | brero 2023 | 5; ODS STEM en nifias entre 9 y
iHaz Ciencia cesa 11, 15 afios.
CNoirr”?ac:’Ema Talleres y expe- | 8al10de |12y 15 Derribar prejuicios y es-
' rimentos cienti- | febrero tereotipos de género.
ficosenel MIC | 2023 Desarrollar habilidades
. cientifico-tecnoldgicas y
Experimentos 11 de fe- -
cientificos en el | brero 2023 habilidades blandas.
Centro de Inves-
tigacion Biomé-
dica de la Uni-
versidad UTE
Por mas nifiasy | Taller presencial | 29 de ODS 4y | Propuesta sobre herra-
mujeres en la en FLACSO marzode | 5; mientas que fomenten la
ciencia: ¢como | Ecuador 2023 vocacion en carreras de
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fomentar las vo- ciencia, tecnologia, inge-
caciones cienti- nieria y matematicas en-
ficas en las ni- tre las nifias.

fias desde eda-
des tempranas?

Nifias Lideres Bootcamp 10al 21 ODS 5 o Estimular el desa-
en STEM, se- de juliode | ops 11, rrollo de multiples habi-
gunda edicion 2023 12y 15 lidades y destrezas como

el trabajo en equipo, el
pensamiento l6gico, con-
centracion, creatividad,
motricidad, entre otras.

o Promover la capa-
cidad de solucién de pro-
blemas y el cuidado del
planeta.

o Identificar con-
ceptos, principios y ele-
mentos de la programa-
cion y la robdtica, a par-
tir de elementos multi-
media y visitas en el mu-
seo.

Nota: Elaboracion propia en base a datos de archivo de Museologia Educativa del MIC.

Estrategia pedagogica
Desde la Jefatura de Museologia Educativa se destacé que fueron primordiales los

ambientes de aprendizaje enriquecidos, por ello se optd por una estrategia activa de ense-
fianza-aprendizaje basado en problemas (ABP), cuyo sustento es el constructivismo.

Cascales, Carrillo y Redondo (2017), describen al ABP como un modelo de aprendi-
zaje en el que los estudiantes conciben, realizan y valoran proyectos que puedan ser aplicados
en la cotidianidad. El tipo de aprendizaje es autbnomo, pero guiado, se centra en los escolares
y permite el desarrollo de capacidades y competencias de acuerdo a sus intereses.

Como estrategia pedagogica, para el docente o guia el ABP requiere trabajar con as-
pectos epistémicos, conceptuales y procedimentales de forma tal que sean incorporados a las
actividades de planificacién de los y las estudiantes. De esta forma, la secuencia didactica se
genera acorde a los intereses previos y se pueden trabajar las tres dimensiones de la educacion
cientifica, como son “léxico y modelos cientificos (conceptual); el disefio de experimentos y
la elaboracion de conclusiones de datos (procedimental) y grados de certidumbre y la natu-

raleza de la comunicacion cientifica (epistémica)” (Ruiz, Llorente y Doménech-Casal, 2017,
p. 199)
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Resultados

A continuacion, se analizan las implicaciones y limitaciones del proyecto basado en
el enfoque STEM en el MIC.

Respecto a las implicaciones, desde la ejecucién de un nuevo modelo de gestion, el
MIC ha generado proyectos que se encuentran acordes a las necesidades actuales, en parti-
cular sobre las nuevas vocaciones cientificas y la necesidad de reduccién de la brecha de
género en las profesiones cientificas. A partir de ello se evalud la necesidad de procesos
educativos que faciliten el acceso a contextos cientificos para nifias y adolescentes.

Para un museo de ciencia, el alcance de un proyecto como “Chicas en STEM”, es un
desafio en varias dimensiones, en primer lugar, para el equipo de educacion del museo en-
contrarse a la vanguardia educativa en la ejecucion de proyectos ABP en espacios no forma-
les, dirigidos a infancias y adolescencias y con perspectiva de género, requiere de una for-
macidn constante, con la incorporacién de nuevos debates y panoramas en la labor cotidiana.

En segundo lugar, el disefio de las actividades se ve facilitado al tener un respaldo en
el modelo educativo, pues se inserta en un plan general que, junto a otros proyectos no pre-
sentados aqui, se muestran coherentes con la linea educativa general del MIC, esto demuestra
la importancia de la coordinacién de los diferentes niveles de gestion en espacios de educa-
cion no formal.

Sobre el disefio del mismo, se inserta en un contexto general de planificacion de ac-
tividades educativas que provienen de una profunda reflexion de todo el equipo MIC, y en
particular de Museologia Educativa, puesto que estas acciones educativas alternativas a las
exposiciones, permanentes y temporales que ofrece el MIC, requieren de una organizacion
previa mediante procesos de identificacion de problematicas actuales, analisis de viabilidad,
definicién de objetivos y comunicacion al publico.

La estrategia pedagdgica utilizada, el ABP, es adecuada al tipo de proyecto ejecutado,
puesto que como metodologia activa mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje, ubicando
a las nifias en el centro del aprendizaje, esto permite transversalizar contenidos y actitudes,
abriendo el camino al empoderamiento.

En relacion a las tematicas abordadas, estas son pertinentes a la linea general pro-
puesta en el plan de gestiéon del MIC. EI mismo propone un museo interactivo y actual, donde
se promueve la sustentabilidad, el trabajo en comunidad y los aprendizajes colectivos. La
incorporacion de los ODS permite delimitar conceptos y contenidos para generar una gestion
coherente.

Respecto a las limitaciones, es preciso destacar que el Ecuador es un pais con graves
falencias en relacion a la educacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI), partiendo de
este contexto general, el planificar actividades STEM es un gran desafio, pues implica pro-
cesos educativos desde niveles iniciales.

Ademas de ello, es preciso garantizar el acceso a insumos y materiales que inspiren
proyectos colaborativos, experimentacion e iniciativas novedosas para las nifias y adolescen-
tes participantes. La gestion de los mismos con recursos econdémicos publicos implica pro-
cesos administrativos que deben ser planificados con un afio de antelacion, como minimo.
En el &mbito de la ciencia este tiempo es suficiente para producir saltos tecnologicos impor-
tantes, por lo cual siempre se corre el riesgo de ofrecer recursos no actualizados. También se
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cuenta con el apoyo de organizaciones e instituciones externas al &mbito municipal, en estos
casos el desafio es lograr una participacion equitativa entre actores.

En consideracion a lo conceptual, se pueden plantear dos cuestiones, en primer lugar,
si bien pensar en reducir la brecha de género es una cuestion fundamental, es preciso ampliar
la perspectiva de género hacia todo el universo de infantes y adolescentes, incluyendo nifios
y nifias, esto permite generar una mirada amplia en relacion a la inclusion. En segundo lugar,
para asentar el proyecto en las comunidades integrantes del MIC, se requiere incorporar es-
pacios de ensefianza-aprendizaje a docentes, de tal forma que puedan extender nuevos cono-
cimientos en sus propios contextos educativos. Proceso que el Ministerio de Educacion del
Ecuador ha comenzado a implementar con un recurso denominado “Guia de apoyo para los
docentes en la implementacion de metodologia STEM-STEAM”.

En el MIC, con la intencion de trabajar por disminuir las brechas de género dentro
campo STEM, se busca incorporar enfoques integradores que fomenten el interés en ciencia,
tecnologia, ingenieriay matematicas, al mismo tiempo que se desarrollan habilidades blandas
desde edades tempranas.

Sobre este ultimo punto, el MIC refiere a proyectos STEM, sin embargo, la tendencia
en educacion en ciencia es la perspectiva STEAM, que incorpora el arte como un eje articu-
lador de la experiencia.

Una de las ventajas de ejecutar diferentes formatos fue la diversificacion de los pu-
blicos y lenguajes utilizados, siempre alineandose a visibilizar el trabajo y aportes de las
mujeres en el ambito cientifico.

El compromiso de diferentes instituciones (locales, internacionales, académicas, or-
ganizaciones no gubernamentales) permitio realizar salidas a laboratorios e incorporar mate-
riales didacticos novedosos, que complementaron la experiencia de acercamiento al quehacer
cientifico.

En relacion a los aprendizajes internos, a través de las experiencias recopiladas el
equipo educativo del MIC genero reflexiones sobre los procesos que promovieron el apren-
dizaje cientifico cooperativo; fomentaron la confianza en las nifias; crearon un ambiente cien-
tifico estimulante; difundieron el papel de las mujeres cientificas; fomentaron el aprendizaje
sobre la ciencia desde el juego; y finalmente, situd la ciencia al alcance del publico.

Conclusiones

En Ecuador existe una brecha tecnoldgica y cientifica que obstaculiza el desarrollo
de este tipo de carreras, ademas de las desigualdades culturales, econdémicas y de género, lo
gue demanda un mayor enfoque que permita profundizar y trabajar en ello, para crear un
entorno cada vez mas inclusivo para las generaciones futuras.

El objetivo de la educacion STEM es preparar al estudiante para la resolucion de
problemas desde la innovacion y la creatividad, en este sentido, el MIC genera espacios para
proyectos que incentiven la educacion no formal, esto es fundamental para la perspectiva
STEM, que, si bien requiere de contextos tradicionales, también se desarrolla en entornos no
escolares.

Pese a que tanto nifias como nifios en la escuela primaria muestran el mismo interés
en disciplinas relacionadas a STEM, las nifias van perdiendo el interés conforme crecen, esto
se debe a factores varios, ampliamente investigados en la literatura especializada, y que se
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relacionan directamente con problematicas sociales y culturales, por lo cual las oportunida-
des, que permiten recuperar el interés son muy valiosas, en particular si la propuesta es apren-
der jugando, experimentando y compartiendo con especialistas.

En este marco, el MIC busca fomentar las vocaciones cientifico-tecnoldgicas en nifias
y adolescentes a partir de diversas actividades educativas. Pese a lo cual, es preciso reconocer
que el MIC se enfrenta a una serie de retos futuros. Entre ellos, como institucién pablica es
fundamental gestionar y garantizar las actuales fuentes de financiamiento, entre ellas los fon-
dos publicos provenientes de la Secretaria de Cultura del Municipio de Quito, asi como fuen-
tes privadas, derivadas de patrocinadores e instituciones externas.

En segundo lugar, mantener la actualizacion de los recursos tecnoldgicos, es un punto
fundamental para la educacién STEM. Ensefiar tecnologia precisa del disefio y desarrollo de
experiencias de aprendizaje significativas, interactivas y participativas. Ademas de ello, se
requiere de un equipo humano capacitado para participar del aprendizaje guiado tal como lo
establece la ensefianza desde el ABP, esto se extiende a los contenidos educativos, que deben
ser acordes a la realidad actual y local.

Una tercera cuestion es, por lo pronto, complementar la ejecucion STEM con la pers-
pectiva STEAM, el arte en el contexto de ensefianza de la ciencia y la tecnologia provee de
valiosos recursos y herramientas que amplian la proyeccion cientifica y humaniza el proceso
del ABP.

Las condiciones y contextos para el fomento de la educacion en ciencia orientada a
infancia y adolescencia con perspectiva de género, requiere de ejes tematicos y objetivos
claros, de esta manera los contenidos pueden ser adecuados a los resultados deseados. En el
caso del proyecto expuesto, esto queda explicito desde su disefio, la estrategia pedagdgica
implementada y las teméticas abordadas. No se puede asegurar que cada participante realice
en un futuro una trayectoria de vida en una disciplina cientifica, sin embargo, el trabajo rea-
lizado implica reconocer que es en la infancia el momento mas importante para combatir
estereotipos, por ello la importancia de la inclusion del enfoque STEM proviene de reconocer
que las nifias participantes miraran la ciencia y la tecnologia con nuevos 0jos, sin prejuicios
y estereotipos de género, desarrollaran habilidades cientifico-tecnoldgicas, habilidades blan-
das y de innovacidn, y conoceran la situacién de las mujeres en el &mbito cientifico y tecno-
I6gico.
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