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LA INTEGRACION TECNOLOGICAEN RELACION CON LOS
CONTENIDOS DISCIPLINARES. UN CASO DE ENSENANZA DE LA LOGICA
CON EL SOFTWARE EL MUNDO DE TARSKI

TECHNOLOGICAL INTEGRATION IN RELATION TO SUBJECT CO NTENTS. A
CASE OF TEACHING LOGICS USING TARSKI'S WORLDSOFTWARE

Federico Ferrerd”

La dimension del contenido es también crucial garaprender los modos
en que se estructura la ensefianza, en la medida padir de las logicas
disciplinares y sus requerimientos, algunas nueeasiologias suelen
resultar mas adecuadas para la mejora de la cosifnenTeniendo en
cuenta ello, las consideraciones epistemoldgicasiplinares, parecen
habilitar ciertas derivaciones y usos tecnolégigposponiendo un modo de
vinculacion especifico entre contenidos y tecnasgi

Considerando estas premisas, este articulo pretisbeibir en un caso de
ensefianza universitaria de la Légica, el modo meéglial cual las TIC se
integran con criterio pedagdgico y desde la pets@edocente. Para ello,
se analiza en la experiencia particular de la asiga Légica |
(Licenciatura en Filosofia, FFyH, UNC), la relacine se establece entre
los contenidos ensefiados y el uso de un softwpeziico.

Con tales fines, el informe propone explorar alguparacteristicas de la
Légica como disciplina que conoce en relacién corproblema particular
en su ensefanza (el de la “verdad”); su necesidatlabbajar con mundos

paralelos e imaginados; y la respuesta tecnolégie proporciona una

Y Area de Tecnologia Educativa — Facultad de FilasgfiHumanidades, Universidad Nacional de
Cérdoba. CE.:federicojferrero@gmail.com

1 CIFFyH - Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina



Cuadernos de Educacion Ao Xl — N2 11 — septiembre 2013 ISSN 2344-9152

herramienta especifica (“El Mundo de Tarski”), amiedida que posibilita

visibilizar un universo légico simple en el que mpaeferencialmente.

Nuevas tecnologias — Contenidos disciplinares -efiar&a universitaria —
Légica — Mundo de Tarski

Content dimension is also crucial to understandvtlags in which teaching is
structured. In this regard, some new technologisbe more adequate than others
at the momento of improving comprehension dependimgubject contents and
their requirements. Considering this, subject epistiogical considerations seem
to allow certain derivations and technological usesl they propose a specific link
between contents and technologies.

From these premises, this paper tries to discdwemiay through which ITCs are
integrated in a case of university teaching of kegiThis is done using
pedagogical criteria from the teachers' viewpol.achive this, analisys on the
relationship between taught content and the use sgecific software is done in
particular experiences in Logic | (Phylosophy, FEFYHNC).

Therefore, this paper proposes to explore someactarstics of Logics present in
a specific problem of teaching, namely teachingtltt. The main problem at this
point is the teachers' need to work with paralletl amaginary worlds. This
technological proposal, “Tarski's World", is a dfiectool that allows for

visualizing a simple logical universe in which tonk referentially.

Key words: new technologies — Subject contents ivédsity teaching —

Logics — Tarski's World
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El objetivo de la presente comunicaciées describir en un caso de ensefianza
universitaria de la Légica, el modo mediante ell tas nuevas tecnologias se integran
con un particular criterio pedagogico teniendo eenta los requerimientos de los
propios contenidos a ensefiar. A estos efectomstierse un enfoque que entiende a los
“contenidos disciplinares” como una dimension htite para ciertos usos de las
nuevas tecnologias en el campo de la ensefianza.

Se pretende entonces, analizar en la experienctecyar de la asignatura
Légica | (Licenciatura en Filosofia de la FFyH, UNG@ relacidon que se establece entre
los contenidos ensefiados y el uso de un softwgeciico (“El Mundo de Tarski”),
para alcanzar a describir la influencia que tiehecampo de dicho saber, en la
integracion pedagogica de las tecnologias en ruesso.

Estrictamente se intentara explorar la forma meeida que se juega la
relacion contenidos—tecnologias, proponiendo urorreld que parte de algunas
consideraciones de la epistemologia disciplinaadés a un problema especifico en la
ensefianza de la Logica; para arribar mas tardensapéas necesidades en términos
tecnoldgicos.

Intentaremos entonces, reconstruir la forma pguka un problema preciso de
la ensefianza en LAgica, puede ser resuelto (dasperspectiva docente) utilizando
nuevas tecnologias que aprovechan ciertas casicasi de los recursos y de las
herramientas que se utilizan. Con este objetivs, dioigimos a indagar sobre las
particularidades de los modos que la Ldgica tiesia pperar y conocer, y sobre sus
efectos en la ensefianza de la asignatura Logamsiderando la eleccién pedagdégica
de ciertas herramientas educativas (software) queean recursos “provechosos” para
la ensefianza. En otras palabras, la “l0gica diseip| la “herramienta” tecnoldgica
considerada (EI Mundo de Tarski) y el “recurso’laeealidad virtual como desarrollo
fértil para la representacion de mundos paralgesnitiran finalmente fundamentar el
vinculo que existe entre los contenidos discipéeay los medios tecnoldgicos de
ensefianza utilizados.

Se trata asi de reflexionar y explicitar reglasculadas con algunas nuevas

1 El articulo, proviene de una investigacion realizan el marco de un trabajo final de Licenciaema
Ciencias de la Educacion (Escuela de Ciencias d&lleacion, Facultad de Filosofia y Humanidades,
Universidad Nacional de Cérdoba). La direccion peswision estuvieron a cargo de Mgter. Marcela
Sosa, Mgter. Joel Armando y Lic. Marcela Pacheeoirivestigacion a la que se alude se inscribe en el
proyecto “La ensefianza en la Universidad paradaedad del conocimiento: el lugar de las TIC en los
procesos de determinacion curricular”, proyecto tuiegra el trabajo conjunto de diversas unidades
académicas iberoamericanas que forman parte d&aBNISIC (Universidad para la Sociedad de la
Informacién y el Conocimiento), creada con patrocde la A.E.C.1.D.
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formas de incorporar TIC, desde una vision quelprodtiza las tradicionales nociones
de tecnologias como “variables magicas” y como petabs de resolucion automatica y
tecnicista de los problemas en educacion. Al cantrae aboga por reconstruir desde la
pedagogia, las razones de la introduccion de tamkegias en nuestra casuistica. Pero
al mismo tiempo, admitiendo la complejidad y muitidad de las opciones a
considerar cuando se piensa en la ensefianza y aorstruccion metodoldgica
(Edelstein, 2008), no pretendemos sobrevalorainteemsion de los contenidos como
anicos estructurantes de los modos de incorpomrasutecnologias al aula.

En resumen, presentamos algunos avances de nimesistigacion, la cual se
dirime basicamente en el terreno del estudio disaip Se apuesta asi, por reconstruir
una fundamentacién pedagogica docente de la incmidm del software “El Mundo de
Tarski” a la ensefianza universitaria en Logicadadir de las exigencias que la Logica

como disciplina manifiesta.

Breve resefia sobre cuestiones metodoldgicas

El trabajo de investigacion que da origen a estaucicacion, se concentra en
la construccién de significados que se juegan erotal universo estudiado, es decir en
los sentidos y reglas que subyacen a las decisatidéstico—pedagdgicas relativas a la
integracion de nuevas tecnologias.

Considerando la perspectiva cualitativa—interpiredatle investigacion, dicha
reconstruccion de las reglas pedagodgicas, se eanarcla realidad de un caso,
apostando porque los resultados que se obtengasenpee un potencial como
posibilidad de teorizacion, y no como disparadadesla generalizacion empirica
(Garcia Salord y Vanella, 1992). Puntualmenteseldio en un caso, posibilita observar
en miniatura un escenario pequefio como paradignpériem que al ser captado como
fendmeno holistico, permite la reflexion en profidiadl, la cual suele ser de interés mas
all4 de los limites del caso mirado (Elias, 1998).

Cabe destacar que en nuestra investigacion, lasrdscy el registro del
material conseguido en las sucesivas entradas mpaafueron intercalados con
instancias de escritura analitica, una practicapgapone la Etnografia como modo de
construccion paulatina de los datos, en la queoséesen respuestas y estrate@ds
hoc en la medida que se consideran Utiles segun awanestudio (Rockwell, 1987;
Bertely Busquets, 2000).
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Técnicamente, hemos observado y registrado 24sctisédgica |; ademas de
entrevistar a docentes de la Licenciatura en Hiasg analizar los materiales
recomendados en el espacio curricular de Légieblibro “El lenguaje de la Logica de
Primer Orden” (Barwise y Etchemendy) y el softwpega ejercitacion “El Mundo de

Tarski” que acompana dicho libro.

Los contenidos disciplinares y las tecnologias

La reconstruccion de la fundamentacion pedagégca la incorporacion del
software “El Mundo de Tarski” a la ensefianza ursitaria en Logica | a partir de las
exigencias que la Logica como disciplina manifiegtaede iniciarse incluyendo un
problema planteado en términos de las dificultaples surgieron en el aula durante el
trabajo de campo.

Nuestra experiencia ha mostrado que la decisiotapagrdad de las premisas,
cuando se sostiene la reflexién desde el planoodseinanticd, involucra algunos
problemas que a veces obstaculizan la compren®0niattas nociones de Ldgica,
dificultandose la tarea de resolver ejercicios. @s lefectos de ilustrar esto,
comenzaremos analizando una inquietud que ha siddasal foro del aula virtual de la

asignatura.

“Asunto: ¢ Varios? de Juart ZSaturday, 4 de April de 2009, 17:40.

Estaria bueno aclarar (les pido a los profes y efi@ms) que

? La perspectiva semantica en Légica implica lareiteacion del significado en tanto verdad o falseda
de los enunciados a partir de la remision a undbgersreadosad hoc A partir de estos mundos
referenciales se decide sobre el valor de verddalsdexpresiones, exigiendo mirar en qué domieioetn
significados, en qué ambitos es relevante la seasariDe este modo, la forma de operar con métodos
“mecéanicos” (como lo son las tablas de verdad)lenagco de este abordaje, no exige mayor dificultad
en la manipulacion. Las tablas de verdad, progresante y con el ejercicio, repiten los automatisgnos
la aplicacién de pasos prefijados. Por otro ladogb®rdaje sintactico, a diferencia de la perspacti
semantica, exige el miramiento de las reglas, taagién con simbolos mas alla del significado (zdrd
falsedad en determinados dominios simples creato®).de los métodos sintacticos de demostracion de
validez de argumentos que se trabajé durante atddle del curso observado, fue el método de Fith
cual exige emplear creatividad, realizar suposesoyn aventurarse al uso de distintas reglas eraslam

de una estrategia de resolucion que es indepeedientsignificado (verdad o falsedad) de las foasul
que se utilicen(Clase 11). Una de las particularidades de esteduoésintactico (el de Fitch), es
justamente exigir la creatividad del estudiantejeemedida que no hay rutinas previamente definidas
(Clase 19): se hace necesario “usar la imaginagi@nimarse a poner cosas, lo cual es bastante mas
entretenido y mas dificil” que trabajar con el ndétsemantico (Clase 16).

Dicha duplicidad de abordajes, establece una cénedirecta con las nociones de verdad y validez, en
tanto que desde la semantica estamos comprometaodos significados en términos de verdad o
falsedad de enunciados. Como se podra constataresantacion actual se centrara en el andalisismde
problema de la ensefianza de la Logica en térmi@osugicos, es decir, comprometiéndonos con las
formas de decidir por la verdad o falsedad de elifiers premisas.

% Los nombres son seudénimos.
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diluciden una pequefia respuesta acerca de la Venddd |6gica;

porque la insistencia empecinada acerca de srasta trabaja sobre
la verdad y la correspondencia con la realidad,parece un poco
tedioso. Yo tengo entendido que jNO! Que la légisasimplemente...
iLégica! Se podria decir ‘'una herramienta Gtil hdea de escribir y de
pensar’; claro, desde mis usos, pero no un insimanpara entender la

existencia de Dios. Dejo mi MSN para quien quiera:

juan77@hotmail.com. Saludos. Espero respuestas”.

Como es posible advertir, el reclamo en torno dlgica y su relacion con la
verdad y la correspondencia con la realidad, dej@eer que justamente el planteo que
el estudiante realiza, le impide captar la natuealgel trabajo del 16gico cuando esta
comprometido con la vision semantica. Mirando c@awan anudando las palabras del
fragmento, el alumno se pregunta en términos der#alidad, Unica y en singular;
realidad con la que supuestamente deben cotejasseerlunciados. Justamente la
intervencion en términos de la realidad Unica ynitefa, es lo que resulta problematico
aqui. La Logica, admite la remision (para decidibre los valores de verdad de los
enunciados), pero incluyendo la posibilidad de Xsstencia de realidades multiples,
expresiones de diversos mundos que muchas ve@mneales. Desde este axioma, la
tarea del l6gico en consecuencia, es operar end@u@aio segun las reglas que por
convencion se han creado.

Por el registro de algunas situaciones aulicagneleimos que la definicion del
valor de verdad (sea verdadero o falso) de los @ados que a la vez utilizan el
lenguaje cotidiano (natural); generalmente tienderarelacionada con la realidad del
mundo social en la que los alumnos estan inmeHlus. constituye un error frecuente
en la medida que los estudiantes entran en depatesdeterminar la veracidad de
dichos enunciados segun lo que conocen del murtdtbazm en el que viven. Lo cierto
es gue en los razonamientos logicos (en Logicaldnte, que soélo puede tomar dos
valores de verdad: verdadero o falso), se estableedor de los enunciados en relacion
con un mundo particular que se considera.

El Mundo de Tarski, justamente proporciona un mugdeo otro dominio
discreto, que establece las reglas de juego ydodmetros claros en miras a que se
decida sobre la verdad de los enunciados paranggerso particular y sin confusiones.

Se excluyen asi la duda y la ambigledad, y el softwosibilita eludir algunas
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confusiones apreciables en la ensefianza de lad,&@icovechando recursos virtuales
gue permiten generar escenarios practicos dondedéss, aunque no coincidentes con
la realidad cotidiana, favorecen la comprensionaffpinos contenidos que tienen
asidero en el terreno de la condicionalidad.

Pero intentemos ante todo precisar de qué se éstt@ software que no
ingenuamente supone trabajar con un universo dgpe¢El Mundo de Tarski”.

“El Mundo de Tarski”: descripcion de la herramienta

Barwise y Etchemendy, los autores de “El lenguagelad l6gica de primer
orden”, definen que El Mundo de Tarski, “permitegentar mundos tridimensionales
sencillos poblados por figuras geométricas de satipos y tamafos, y examinar
enunciados de primer orden para ver si son verdadefalsos en ese mundo” (Barwise
y Etchemendy, 1992: 280).

Su utilidad, segun la explicacion ofrecida por ude los profesores
entrevistados, resuelve uno de los problemas dedaianza de la Légica y funciona en
la medida que se maneja un software computaciaeaégplora recursos visuales y que
viene adjuntado con el mismo libro que la catedrdécidido utilizar para el estudio.

Los ejercicios que Barwise y Etchemendy (1992) pnen para trabajar con el
Mundo de Tarski, son de diverso tipo. Entre ellodgmos encontrar la inspeccion de
verdad de listados de enunciados segun determinadoglos preconstruidos, la
creacion de mundos a partir de conjuntos de endogipre determinados, etc. Desde
nuestra perspectiva, el Mundo de Tarski, propoleestodo ejercicios que apuntan a la
comprension del tema de la verdad y al manejo deri@ccion sintactica del lenguaje.
Méas alla de la importancia de dichos objetivos, éapectativas que los docentes

expresan respecto del uso del programa no son altas

“En un primer momento si, eh... (el software) tiemetecho muy bajo

yo diria. En un primer momento es estimulante, per@areo que en

* El software consta de cuatro ventanas en la pant@ ventana del mundo, la ventana de los
enunciados, la de la inspeccion y la del tecladoptimera, es un area grande negra que se ubilea en
parte superior izquierda. Contiene un tablero dowula ser un espacio tridimensional en el cual es
posible ubicar, mover, eliminar los objetos (cubtetraedros y dodecaedros). La ventana de los
enunciados es la que se ubica abajo de la vens&nmauhdo, y es en la que se ingresan los enunciados
para expresar verdades respecto del mundo corstita. A la derecha de esta ventana, esta lanvan

de inspeccion, donde se evaluara el valor de veddadada enunciado presentado en el sector de las
sentencias, en relacién con el mundo que apareiba.aFinalmente la ventana de teclado (que etda a
derecha de la ventana del mundo), es la que permgitesar sentencias haciendo clic en cada unogde |
simbolos que el programa permite.
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cuanto (los alumnos) manejan los resortes del progy se vuelve una
actividad, lleva a un amesetamiento, que produeeaatividad muy
automatica, y digamos que al final del cuatrimesgeuna cosa de
rutina en el peor sentido. O sea que se ha perdideés. De todas
formas estd acotado para ese uso. Incluso en elarlibro uno ve
gue desde el capitulo seis se desdibuja un pouascetiel programa,
digamos que queda relegado. No estd pensado comosuyper
herramienta. Eh... acotado al alcance que tienggarere que es eso,
sin darle un lugar eh..., sin ponerlo en el cediola actividad me
parece que alcanza, digamos” (Docente de Légica |).

Las facilidades puntuales que posibilita el usoMehdo de Tarski, ofrecen
potencialidades interesantes cuando pensamos eouns® basico de Ldgica. El
aprendizaje de la escritura correcta del LenguaePdimer Orden (LPO) y la
comprension del significado de la verdad para lgida son grandes topicos en la
ensefianza inicial del nuevo lenguaje, que segudiselirso de los docentes, se ven
“facilitados” con el uso del software, posibilitandque en un corto periodo de tiempo,
los alumnos comprendan estas nociones y se ejesatgin ellas.

Por un lado y respecto del tema de la verdad, ieeme que la inmersion en
dominios conjeturales y simples, ponen a operaregias de la Logica en relacion con
universos escuetos y claramente definidos en cuamosibilidades de decidir, con
pautas de juego claras y escasas. Asi, se abstestudiante del mundo de la vida
cotidiana, que evidentemente es mucho mas compleje,lo invita a operar en el de
Tarski, donde resulta mas facil dar valor a loshbeaue suceden en ese universo pues
las posibilidades se acotan. Opera entonces etipionde economia o parsimonia
conocido como la “Navaja de Occam” (Clase 13), auat@ el cual se figura a Occam
“afeitando con una navaja las barbas de Platon"gue aplicando este principio se
obtiene una notable simplicidad ontoldgica, port@posicion a la ontologia platonica
gue “llenaba” la realidad de entidades (Platon &idnios entes matematicos, las ideas,
etc.). La Navaja de Occam entonces, “intervienghagorincipio que simplifica el
universo del Mundo de Tarski, disminuye la cantidked relaciones que se pueden
entablar entre los objetos y acota las alternatotesdo se decide por la verdad o
falsedad de los enunciados.

Resulta asi que las reglas de juego de un mundosiaado hipotético, no
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sirven para otros, por lo que operar con el dekfasda lugar a dudas acerca de cuéles
son los criterios vigentes en él. Como dijo un déeen clase: “En el Mundo de Tarski,
la simbolizacion esta dada”, por lo que “tenés pspetar los simbolos que te dan”
(Clase 5). La fidelidad con el mundo de las regissncorruptible, es decir que no se
puede escapar a las pautas segln las cuales s&arghuniverso. Este, decididamente
no es ambiguo y se rige por una logica del todoadan l6gica congruente con el
razonamiento que dispone operar con la premisa digdlencia (o verdadero o falso).
La no ambiguiedad que propician las reglas y eldapgdel Mundo de Tarski,
a diferencia del lenguaje natural y cotidiano cadwado por la polisemia, constituye
una marca necesaria para que se pueda desplegaoahmiento polarizado que es
dominio de la Légica bivalente. Esta caracteristi@mapone una razon importante para
optar por el trabajo con el software segun lassitewes de los docentes. Considerando
esto, diremos que la alusion a la simplicidad eowitidad de las reglas de juego en el
Mundo de Tarski y a su consecuente no ambigledsd, al software de una ventaja
para la ensefianza de la Légica; cualidad necgsaraatrabajar con la bivalencia, que
también, “(...) garantiza la no ambigledad: al tes@o dos valores de verdad: o

verdadero o falso” (Clase 3).

El problema de la verdad en Légica

Sentenciar verdad en el campo de la Légica, reguemer en cuenta a la
referencialidad como un criterio que permite ulsioaren el dominio correcto. Como
hemos adelantado, el concepto de verdad para #aodgtidiana y para la Logica no
coinciden y existen algunas reglas que una vezraatda en el inicio, resuelven
problemas en la ensefianza de la disciplina. A moation, seguiremos desarrollando
estas nociones que corresponden a la particulaeptualizacion que en Logica se hace
de la “verdad”, e incluiremos un ejemplo de ejecciealizado en una clase, en donde

se pone en juego al concepto cuando se identificaas espurias.

“¢,Se dan cuenta lo que quiere decir que sea verdads un mundo?”

Esa pregunta, realizada por un docente a los alsinti@algun modo enfatiza
que la sentencia por la verdad de un enunciadduesi®nal y depende de un dominio
especificado, de un universo o mundo particularsga real o imaginado. Dichos

mundos, como hemos visto, pueden presentar diveygsados de legalizacion y
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complejidad y a su vez pueden dar lugar a difeseniecles de ambigliedad. En este
marco, el Mundo de Tarski al operar con el lengukgda Logica bivalente clasica,
necesariamente es constituido como un universeglas simples en donde los hechos
pueden decidirse como completamente verdaderosloyextemente falsos.

La cuestion de la verdad entonces, se relativizéaeto que ésta puede ser
decretada segun distintos mundos reales o imag#ari

En la primer clase de Logica | se dijo que “En §dlida no es facil establecer
con total certeza que algo es verdadero” y que “punede imaginarse tranquilamente
gue haya mundos en que las hormigas sean mas graneléos elefantes”. Lo cierto es
gue, la necesidad de definir el mundo referentenedsdible para hablar de verdad o
falsedad. La verdad, es considerada “conocimierigur® y cierto y supone la
constatacion empirica, un problema empirico” (Clase aunque se admita que esta
verificacion empirica pueda hacerse en universagiimarios y virtuales.

Entonces, “¢Tres es igual a cuatro?: podria selds@C2), en un universo
dotado de las reglas que asi lo permitan, aun cetamdo que “Tres es igual a cuatro es
falso segun la aritmética que usamos en la esdesle el siglo XIX” (Clase 2). Asi, se
flexibilizan estos criterios de demarcacion de &dad al multiplicar los mundos
posibles de existencia, aunque al interior de eflosdeterminacion es sumamente
rigurosa. SoOlo es necesario remitir explicitamealteuniverso y a las reglas que
funcionan en ese y no otro, para que podamos dgmidiel valor de verdad de los
enunciados en cuestion. Un ejemplo recogido delés®s que narra la experiencia de
un docente, incorpora justamente el problema dedafusiones que emergen cuando

no esta explicitado el mundo de referencia. Veamos:

“Una vez me paso en la Catélica (Universidad), mewrso, que les di
el tipico problema ese de: “El hombre en el cuadrel padre del hijo
de mi padre. ¢Quién es el hombre del cuadro?”.ovmi@ dijo: “Y, es
dios el del cuadro” (risas)” (Clase 4).

Se advierte que la potencia de la referencia aommirdo de reglas particular,
ubica al estudiante en un universo determinado ambitidades, que lo obliga a
abstraerse del mundo cotidiano desde el que gemanted tiende a lanzar valoraciones

de sentencias. Si a esto le sumamos la ubicaci@m enundo de reglas sencillas y no

® La distincién entre la validez y la verdad es anaepto central para la Légica. La primera aludgie
en determinados procesos uno ha ido procediendoebnidas formas de razonar, mientras que la verdad
supone la constatacion empirica del enunciadoatexistente”.
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ambiguas, como lo es el de Tarski, es posible jgscenario de aprendizaje se aclare
para que no emerjan los problemas a los que se aladiendo.

Con esto dicho, es interesante traer la voz dealderes del libro y del
programa de computadora que la catedra ha selacimaromo recursos de ensefianza.
En el siguiente fragmento se expone, entre ogsdblematica de la “arbitrariedad de
la Logica” que sin dudas esta vinculada a la coeste la verdad a la que hemos venido

refiriendo. Veamos:

“Este libro, y el programa de computadora de appy® viene con €l,
crecidé a partir de nuestra insatisfaccion con lossas iniciales de
Légica. Nos parece que los estudiantes frecuentensatten de esos
cursos sin ninguna de las cosas que queriamos uyigran. En
verdad, a menudo salen de esas clases con unatatidaente
equivocada acerca de la Logica. Abandonan el pr{gnénico) curso
de Ldogica habiendo aprendido lo que parece un roamejinutiles
reglas formales. Entienden poco, si algo, de p@& sgl usan estas
reglas y no otras. Y son incapaces de rescatardddo aprendido y
usarlo en otros campos de indagacion racionaleklidad, muchos se
van convencidos de que la Logica es arbitrariaedeivante” (Barwise
y Etchemendy, 1992: 4).

Esta arbitrariedad que segun los autores del lésodenunciada por los
estudiantes, puede ser entendida en términos dexigten problemas en la ensefianza
de la LAgica clasica para esclarecer la importatkeita referencialidad a la hora de dar
sentencias de verdad. Aparece aqui la vinculackesta denunciada arbitrariedad y el
mecanismo para atribuir valor de verdad en LoOgiCaando se advierte que la
referencia da sentido a lo que en el inicio erasictemada una decision absurda y
caprichosa, el valor arbitrario de la Logica quiediandado. Entonces se entiende que si
el alumno valora implicitamente con el criterio te mundo (generalmente su mundo
social y cotidiano) los enunciados que se emitenredarencia a otro universo o
dominio, emerge el problema de la verdad, no hagraos y ello le parece ciertamente
arbitrario. Este cruzamiento de criterios, gener#wsion y por lo tanto problemas para
comprender qué se juega en el ejercicio de laaaidm de la verdad.

En la cita anterior se destaca que existe desatmaeando se entremezclan

las reglas de dominios diferentes vinculados cendiatintas formas de lenguajes. El
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punto central esta dado por el problema del cruzatmide las reglas y la operacién en
un mundo con las reglas de otro (ya sea decidigatiwes de verdad o aprendiendo a
usar la simbologia de LPO).

En otras palabras, la eleccion de la enseflanZageVvo lenguaje”, no se hace
desde el inicio, recurriendo a la referencia degl@je nativo, cruzando reglas, o si se
quiere, cruzando mundos y sus respectivas pautags@nden asi los universos, se
aclaran las reglas de funcionamiento de cada un® lpa@go cruzarlos sin riesgos,
incorporando luego el ejercicio de la traducciétar@nente la necesidad de reconocer
los criterios de organizacion de los distintos doas, proporcionan la oportunidad para
operar de manera pertinenteasios®

Identificacion de la verdad en el Mundo de Tarskineas espurias

La identificacion de las lineas espurias es uncigjer que compromete la
sancién de la verdad para un dominio, exigiendaeeatras cosas, el manejo del
concepto de verdad a nivel conceptual y practicas Mlla del posible despliegue del
argot técnico en torno a esta nocion, considerejeeticio de la identificacion de lineas
espurias, nos pone en contacto con las decisiaresejtoman respecto de la verdad en
el Mundo de Tarski.

Con el ejemplo de este ejercicio, sera posible pate manifiesto qué
queremos decir cuando hablamos de “dar valor d#adea los enunciados”, y a la vez
trataremos de mostrar qué implica sentenciar veodiasedad en el Mundo de Tarski,
siempre considerando que este ejercicio puedetaeguioblematico cuando no esta
claramente explicitado el mundo de referencia euelse opera.

Es importante considerar que cada linea de lasdati¢ verdad, va a ser
entendida como una posibilidad genuina o una pdakli espuria. Cuando no es
posible la situacion que plantea la linea (o eradw)i, dicha situacion ficticia es

catalogada como una “linea espuria”. Incluimosrginaacion un ejemplo de una clase.

“Entonces, por ejemplo, vamos a un ejemplo sim@@ibo (a) " Tet
(a)', escribe en el pizarrdn)..). En el Mundo de Tarski, las reglas de
formacion que hacen al Mundo de Tarski, a ese eguaterpretado,

nunca un objeto que recibe el nombre 'a’, puederseubo y puede

® Ello es sugerente para el estudio de la ensefifizhomas.
" El enunciado debe leerse “a’ es un cubo y ahestraedro”.
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ser un tetraedro a la vez. O sea: no se puedecpretB una constante
individual 'a’, el predicado 'ser cubo' y a la \adzpredicado 'ser
tetraedro’ con verdad, creyendo que estamos habtth verdad. O
sea, si tenemos un enunciado que combina estosmawciados
atomicos, algo va a pasar cuando digamos que ksatoverdaderos,
va a ser una situacion ficticia, una situacion noguede darse. Una
situacion légicamente no genuina. Eso se va a Hama situacion

espuria” (Clase 9).

En el ejemplo, se destaca que ante la situacidiblposn la que se considere
verdadero que “a” es un cubo y que a la vez, seeref# verdadero que “a” sea
tetraedro; concluiremos que en el Mundo de Tareka situacidn constituye un
imposible segln las reglas que organizan este dofhim consideramos entonces, una
situacion imposible, una linea espuria. De estaem@arentran en juego, las decisiones
sobre la verdad, que claramente deben atarserag@s que cada universo establece,

entendiéndose que la referencialidad es condionpmeascindible para dar estos fallos.
Continuemos ahora con el ejercicio de la clase.
“Entonces, fijense. La primer linea dice que... d&ecuenta? Esta es

una linea espuria. La segunda linea dice que esdero que 'a’ sea

cubo pero que es falso que 'a’ sea tetraedroedgRer eso?...
Alumnos: Si...

Profesora: Si, puede ser... Entonces esta es nea ¢jenuina. Las
espurias, aprovechamos y ya que estamos las tashalmaos van a
servir. La tercera (linea de la tabla de verdaalsof que es cubo y
verdadero que es tetraedro, ¢puede darse?: suedemarse que 'a’
no sea ni cubo ni tetraedro en el Mundo de Tarski?.

Alumnos: Si...

Profesora: ¢ Qué cosa seria (en el Mundo de Tarski)?

® En el Mundo de Tarski, una misma constante indaidpor ejemplo “a”) no puede “nominar” dos
cuerpos geométricos diferentes. Es ley, segln gsidisefiaron ese mundo.
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Alumnos: Dodecaedro.

Profesora: Dodecaedro (...) No esta diciendo gaeusa esfera por
ejemplo, porque no hay esferas en el Mundo de iTdtskeste mundo
sabemos que hay solo tres tipos de predicadosadesca €sto y es
gue pueden ser o cubos, o tetraedros o dodecadlirgmiede ser una
esfera, por ejemplo. Si no es ninguna de las dosepas, tiene que ser
la tercera. Eso es lo que estamos suponiendo cussataos el Mundo
de Tarski” (Clase 9).

(En el pizarrén)
Cubo (a) * Tet (a)

Cub Tet| Cub , Tet
o(a) (a) o(a) (@)

v v v ¥ v

Y f Y \ f

f \Y f v \Y;
f f f f f

Con el fragmento anterior, se ponen claramente algfiesto las restricciones
que establecen el dominio, inaugurando determinadxgenes de libertad que son
propios de cada estructura. Por ejemplo la implickiol de que el objeto “a” (segun el
ejemplo) pueda ser esfera en el Mundo de Tarskie pe manifiesto el cumplimiento a
raja tabla de la legalidad del universo en cuesti®m este modo la decision por los
valores de verdad son relativos a los diferenteadms, y la identificacion de lineas
espurias esté regida también por esta premisa.

Hasta aqui, hemos tratado de mostrar la modalispecéica mediante la cual
se decide por la verdad en el Mundo de Tarski,rar e considerar como ingresa la
identificacibn de lineas espurias en este univatsterminado. Presuntamente la
variabilidad de reglas de los modelos, modificde@ndecisiones, y la verdad terminara

siendo relativa al pensarla “entre” mundos.

Reflexiones finales: el Mundo de Tarski como respséa exitosa en Logica |...

Hemos llegado a reconstruir hasta esta instangimat de las razones por las
qgue la Logica ve facilitada su tarea de ensefianaado recurre al uso de la realidad
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virtual (representacion de “mundos”), y hemos tambinencionado someramente la
posibilidad tecnoldgica de que por algunos instastehaga material en la pantalla, la
estética que corresponde al Mundo de Tarski.

El itinerario recorrido hasta aqui, puede ahoracdanta de aquellas relaciones
gue planteamos al inicio del articulo, cuando pné@mos vincular los contenidos
disciplinares y los medios tecnoldgicos de ensediaititizados. De manera distribuida,
nos hemos concentrado en tres topicos centralealgahas de las particularidades
epistemoldgicas de la Légica como disciplina (dmrdsticas de éste conocimiento,
controversias en torno a él, etc.), b) la herratai¢acnologica que es utilizada en el
caso que se ha estudiado (el Mundo de Tarski,susauando se decide por los valores
de verdad de enunciados, identificacion de linegsuréas, etc.) y finalmente, c)
incorporamos de modo inicial, la idea de la reaigiatual como recurso informatico
ligado a la representacion “imag-inativa” de lo real. Estas tres dimensiones, se
despliegan para tratar de poder reconstruir el nesdel que los contenidos restringen
algunos usos de tecnologias o potencian otros.

Puntualmente, partiendo de un problema especifieo lal ensefianza,
describimos la confusion que genera el cruzamidattcriterios de verdad” en Légica,
cuando no esta lo suficientemente clara la reféaeakc dominio en el que estamos
trabajando. La remision al mundo, se nos ha pradergntonces como una necesidad
en Logica, adhiriendo a la existencia de univeis@gyinados, simples y no ambiguos
que permiten el despliegue del razonamiento bitelate la Ldégica con la que
trabajamos. La necesaria institucion de mundos @ horresponde a un modo
especifico de concebir la verdad para la discipliebh cual prevé la sentencia
dependiendo de cada modelo o universo. De este ,moeimos considerado la
relatividad de la nocidn de verdad. Ademas hemastphdo la capacidad representativa
qgue impulsa la realidad virtual mostrando imagepgsromoviendo actividades de
comprension.

Deteniéndonos en el inicio, el punto de partidastepaologico, ha permitido
una entrada distinta para llegar a pensar en gbedagogico de las tecnologias. Fue el
contenido disciplinar el objeto inicial de estadgdcion (Stodolsky, 1991), base desde
la cual se traté de reconstruir las razones quieses la utilizacion del software en
cuestion, y no a la inversa. La necesidad del dorniento de ser ensefiando conforme a
sus particularidades epistemoldgicas, parece défimidecisiones que estan vinculadas

con la transmision; y las ofertas de los nuevosirdelos en términos tecnolégicos,
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proveen respuestas a tales fines. PuntualmentéOdéca propone un trabajo de
moldeamiento de sistemas conjeturales en los qeeappy la realidad virtual es
oferente de la construccion visual de la estéteaesos mundos. En este juego de
“necesidad y oferta”, uno de los problemas de keeanza que se han detectado en
Légica | (vinculado a la decision por la verdadege obtener resolucion a la luz del
uso de un software que despliega el recurso dmalalad virtual.

De modo tal que el Mundo de Tarski, resulta “Gs#guan el discurso docente,
para mejorar la comprension ante las dificultades emergen al ingresar en la logica
de los mundos paralelos, pues proporciona la mtexeon la que se opera para trabajar
con la verdad. Esta concesién es hecha por un toestrevistado de la siguiente

forma.

“(...) (el trabajo con el Mundo de Tarski) te peagijustamente vincula
ese concepto técnico (verdad) con un dominio pseeaiguda a reducir
ese ambito de variabilidad de los conceptos poejuestar todo el

dominio definido como es el Mundo de Tarski, elel.sistema

operativiza de alguna forma el concepto y nos lagtiearlo y no hay

lugar a discusion (...). Entonces, desaparece wo pe discusion

respecto de la verdad” (Docente de Légica I: DL).

De este modo, la ensefianza se ve afectada pontelnao, y a partir de sus
requerimientos, algunas tecnologias resultan masuadas. Las consideraciones
epistemoldgicas disciplinares, parecen dar lugarci@tos usos tecnologicos,
proponiendo un modo de vinculacion entre los cadteny las tecnologias. Otra

direccion de esta relacion es la que propone L2006). Veamos.

“Las tecnologias repercuten en el modo de pensdidictica de la
disciplina en tanto se convierte en objeto de iadem. La

introduccién de tecnologias en este caso incide erodo de plantear
problemas didacticos en la ensefianza de una didaesipecifica”
(Lion, 2006: 93).

En el fragmento, la autora hace referencia a leste$ que pueden llegar a
tener las tecnologias sobre la ensefianza como siblgpa@ampo de indagacion. En
nuestro caso, hemos planteado una direccion disiata el desarrollo del analisis:

partimos de la explicitacion de las especificidades conocimiento para llegar a

16 CIFFyH - Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina



Cuadernos de Educacion Ao Xl — N2 11 — septiembre 2013 ISSN 2344-9152

comprender el motivo del “éxito” del uso de un wafte particular que da respuestas a
un problema de ensefianza concreto y acotado.

Claramente, se ha propuesto una perspectiva pedagpara vincular a la
disciplina con las tecnologias; abordaje distintb estudio de los efectos
epistemoldgicos que la introduccion de las tecriabdgiene sobre las disciplinas.
Entendemos que, los recorridos desde la epistefaolda tecnologia, o desde la
tecnologia a la epistemologia; proponen resultaidesentes, porque sélo en el primer
caso es posible dar cuenta de la especificidad imehcto de los contenidos
disciplinares, en lo que podria denominarse unaldtdica especifica de las
tecnologias”, partiendo de la categoria de Editihi (Litwin, 2005). Esta podria ser
una alternativa por medio de la cual “las tecn@sgiomienzan a formar parte del
lenguaje didactico en relacion con el tratamientsciplinar” (Lion, 2006: 93),
sustentada en un abordaje didactico que puedaugatacdel modo real en el que es
posible “integrar pedagdgicamente las tecnologlasasefanza”.

En este sentido, creemos que la explicitacion pegleg del “éxito” que “el
Mundo de Tarski” representa para Logica | en lomitgos que se han considerado,
encuentra fundamentos mas alla de los criterio®rgéas y usuales con los que se
pueden analizar los softwares en educacion. El MuledTarski, nada tendria que decir
si nos enfocaramos en la complejidad y en la atraagsual; por el contrario se trata de
un desarrollo informatico simple y fisicamente n@aetivo, pero que a la luz de los
requerimientos epistemologicos de la disciplinauitaria Gtil en el mejoramiento de
procesos comprensivos de algunas nociones y opeeacespecificas.

Con estas consideraciones, creemos haber desenpatgun punto, la logica
de los contenidos que se ponen en juego en torao problema de la ensefianza,
considerando ademas la dimension del material &dacatilizado (software), para
mostrar un modo de describir y relacionar las aafeg que propone la construccion
metodolégica (Edelstein, 2008). Reconocemos salmle, tque desde la perspectiva
didactica, comprender el modo en que se producerglcimiento en una disciplina, es
central para reflexionar sobre coOmo ensefiarla g, @gie criterio basico de andlisis
(aunque no siempre ponderado) resulta sumamentsivdeen la evaluacion y
produccion de los materiales educativos.

El analisis de un problema particular de la ensedfiap nuestro enfoque de
partida epistemoldgica, comprenden a su vez, aipuesto: existen dificultades de

ensefianza propias de las disciplinas y sus cow®nid no sélo las barreras estan
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dispuestas por la capacidad comprensiva de losnalsinha necesidad de asumir que a
veces no se analizan ni conocen los problemas atesnision a la luz de las
habilitaciones y limitaciones que imponen los coides disciplinares, podria
fundamentar el abordaje que hemos propuesto eo@stainidad.

A los efectos de no ubicar al alumno como Unicparsable de los avances y
retrocesos en la educacion, y de no asumir unadctocente des — responsabilizada de
los resultados que se van promoviendo; el and@lesis contenidos y las derivaciones

de uso tecnoldgico, puede reconocerse como unbl@disiea de indagacion.
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