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UNA PROPUESTA DE ANALISIS PARA LA PREPARACION Y GES TION DE
CLASES DE MATEMATICA

A PROPOSED ANALYSIS FOR THE PREPARATION AND MANAGEM ENT OF
MATHEMATICS CLASSES

Dilma Fregonall

En diversas acciones, en marco de la investigh;zidm extensiéh universitaria,
hemos trabajado con docentes fundamentalmentevelepnimario en procesos de
desarrollo profesional en matemética, en un acoewpato sistematico por
periodos de diferentes duraciones y en condiciatigtintas’ En este trabajo
presentamos algunos de los resultados obtenidogrt de una propuesta de
analisis, reelaborada en numerosas oportunidadestenqia una doble finalidad:
por un lado, identificar en la planificacion de whase, las condiciones creadas en
torno al objeto de ensefianza; y por otro genepartir de dicho andlisis un modo
(una cierta técnica) de mirar otras propuestasesisbensefianza de algin objeto
bien determinado en una clase de matematica.

La planificacion seleccionada, el “juego de comaaién de figuras”, es la primera
de una secuencia de actividades para ensefar tienggeometria. Proviene de una
tesis de posgrado (Fregona, 1995) en la cual s&yert, con respecto a este tema,
las planificaciones de esa secuencia, algunasesigsude los alumnos y se analiza

el proceso en términos de situaciones de comupitaci

Objeto a ensefar — Medio — Decisiones docentes

O Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica. Usidad Nacional de Cérdoba, Argentina. CE:
fregona@famaf.unc.edu.ar

! Proyecto “Indagaciones sobre la formacién de deseen Matematica: perspectivas, tendencias y
desafios” aprobado y con subsidio otorgado por elidtério de Ciencia y Tecnologia, (ex Agencia
Cordoba Ciencia) Res. 1210/2007 y por la Secretlri@iencia y Técnica de la Universidad Nacional de
Cérdoba, Res. 159/09.

2 Propuestas destinadas a docentes que, formalnsentescriben en la Secretaria de Extensién de una
unidad académica. En acuerdo con Corbo ZabateBj2@6 tanto docentes universitarios, creamos esas
oportunidades como una manera de cuestionar nussiey —disciplinar, que nunca es total y completo-
y reconocernos participes en intervenciones quesfiorman las situaciones y también a los actares q
intervienen.

% En los dltimos afios la Mgtr. Maria Fernanda Detp(&FyH, UNC) participé activamente del equipo
de trabajo. Puntualmente, colaboro en la revisibangentarios de esta ponencia.
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Through various actions carried out in researchd aniversity extension5
contexts, we have worked with teachers, mainhhatgrimary level, in processes
of professional development in mathematics, witlsyatematic monitoring for
periods of different durations and under differennhditions.6 In this paper we
present some results obtained from the applicabbran analysis proposal,
reformulated on many occasions, that had a duglgser. firstly, to identify in
planning a class the conditions created arounalbfect which is the focus of the
teaching process; and secondly, to generate fram ghalysis a way (some
technique) of looking at other proposals abouttdaehing of some well defined
particular object in a math class.

The selected planning, the "game of figure comnatioa”, is the first one in a
sequence of activities to teach geometry topiceothes from a graduate thesis
(Mop, 1995) in which, with respect to this issu® planning of such sequence, as
well as some student responses, are included haemndtole process is analyzed in

terms of communication situations.

Object to be taught about — Medium — Teaching datss

El problema en esta presentacion

Uno de los desafios con los cuales cotidianamenemfentan los docentes es
seleccionar qué actividades proponer a sus alunsitosdos en un espacio y tiempo
determinados, para ensefar tal tema. El “qué hagt# vinculado a cémo ocupar el
tiempo de clase de modo que los alumnos estérciparido de alguna actividad que,
ante la mirada del docente, dé cuenta de un pragesoonduce a aprender aspectos del
tema en cuestion. Constatamos, en numerosas oplades, que a la mayoria de los
docentes les resulta casi imposible distinguir @saél desafio —con respecto al objeto

* Project “Inquiries into the training of teachers Mathematics: Perspectives, trends and challenges”
approved and subsidized by the Ministry of Sciesiogé Technology (formerly Cordoba Science Agency)
Res 1210/2007, and by the Ministry of Science aadhfology of the National University of Cordoba,
Res 159/09.

® Proposals aimed at training teachers who fornitpll in the Extension Secretary of an academit un
In accordance with Zabatel Corbo (2008), as unityetsachers, we create those opportunities asya wa
of questioning our own knowledge about our disogli-which is never thorough and complete—and
recognize participants in interventions that transfthe very situations in which they intervened aiso
the actors involved.

® In the last years the Magister Maria Fernanda @édp(FFyH, UNC) actively participated in our work
team. Particularly, she provided valuable assigtam¢he review of, and comments on this paper.
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matematico en cuestion— al que enfrentan a sushalsiicon una actividad determinada.
En consonancia con esta dificultad, ante la cued& cuales son los conocimientos
involucrados en una tarea, las respuestas sonaj@este una amalgama de temas
vinculados de alguna manera con dicha tarea. Alyurateriales curriculares y también
libros de texto proponen ayudas para que el dodente decisiones acordes con su
proyecto didactico, pero es muy dificil en tantopeltador sea un material escrito,

difundir las condiciones de realizacion y gestiGn wuha clase. Estas cuestiones —
condiciones creadas y gestion— nos interpelan tditeente en nuestro quehacer como
formadores de profesores, y nos propusimos en edavtgel proyecto de investigacion

explorar modos de acompafiamiento a los docentes tmed.

El grupo de docentes con los cuales trabajamoda lHagneses que estaba
participando del Programa de Postitulacion en Earssdide la Matematica, y uno de
los espacios curriculares era precisamente en lageometria. En ese espacio, como
en los anteriores, se destinaron horas del curssepcial al estudio y discusion de
resultados de investigacion en teméticas pertiseatebjeto matematico de estudio
(muchas veces acompafados de guias de lecturh$jsada materiales de difusion y/o
curriculares, resolucion de problemas que involutra objetos matematicos de estudio
y discusion de diferentes modos de resolucion yeto®cimientos disponibles en esos
procedimientos.

En el trabajo con los docentes, en torno a la pigaeon que aqui queremos
presentar, distinguimos al menos tres etapas: aigaeion efectiva de la actividad
segun las condiciones previstas en la planificadiyranalisis oral de las condiciones
creadas, segun los items de la planificacion; @lisis, seglin esos items, de otra
actividad tomada de otro material.

Después de varias realizaciones segun estas fases yliferentes temas,
advertimos que el andlisis presentaba serias Hdtbes, en particular cuando se trataba
de reinvertir el modo de reflexién con otros males y/o temds Decidimos entonces
preparar un material escrito y convertirlo en abjg¢ estudio y discusion, a modo de
referencia para distinguir cuales eran las decessidlomadas al planificar la clase y

durante la gestion. Compartida esta inquietud amstna colega espafiola, Pilar Orus,

" Presentamos aqui un modo de trabajo en el matderdgrama de Postitulacién. Ademas, exploramos
la produccion en talleres docentes, iniciados darahtrabajo de campo de la tesis de doctoraddale
Fernanda Delprato (set. 2008 a nov. 2009) y quéraeamos hasta el presente.

8 Los andlisis se realizaban sobre actividades jsips en materiales curriculares, libros de texto,
planificaciones de los docentes participantes otdies compafieros, etc.
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escribimos un texto del cual tomamos ahora un feagm (Fregona y Orus, 2010)

Actividad efectivamente realizada: el juego de commicacién de figuras

Este juego corresponde a una situacion de comudigatentro de la tipologia
de las situaciones didacticas. Se divide a la aaisequipos de cuatro integrantes, y
cada uno de ellos consta de dos grupos de dos altn@nos, que cumpliran la tarea de
emisores y receptores alternativamente. El grupolode emisores posee figuras
recortadas en carton y debe obtener que sus comegafeEceptores construyan una
figura que se superponga al modelo. Para estenhisores deben enviar datos a través
de un mensaje escrito, sin dibujos ni croquis. &kdacién se hace por superposicion

de la copia con el modefo.

Planificacién de la primera clase

Material:*

- Figuras geométricas recortadas en papel cansam oa cara coloreada) cuyos
tamafios se dan entre paréntesis: un triAngulo aerdl (15,8 cm), un triangulo
rectangulo (18,8 cm, 15,4 cm y 10,7 cm), un tridm@itusangulo (9cm, 19 cm y 15,6
cm), un triangulo acutangulo (16,8 cm, 13,2 cm y X3n), un triangulo isésceles (12,5
cm de base y 15,6 cm), un circulo (8,5 cm de radia) cuadrado (18,2 cm), un
rectangulo (19,5 cmy 11,6 cm) y un rombo (diagesial7 cm y 32 cm).

- Cada grupo de alumnos dispone de reglas, compesmsdras hechas por plegado de

una hoja, tijeras, papel blanco (ni rayado ni cicatdo).

Objetivos:

- Crear las condiciones para confrontar en difeentiominios -formulacion,
comunicacion, construccion- los conocimientos dedlomnos sobre algunas figuras de
geometria elemental.

- Hacer explicito el vocabulario utilizado en lasd&pcion de esas figuras.

° El proyecto didactico asi iniciado es mas ampgléogue el conocimiento a ensefiar incluye un reperto
funcional —a nivel de la accién, en relacién adastruccién de las figuras y a nivel de la formidac
para determinar cudles son los datos y el vocabutarrespondiente- para resolver problemas de
reproduccién de ciertas figuras en el espacio @ehofa de papel.

19 En la realizacién efectiva con los docentes, stuyeron figuras no convexas y poligonos de mayor
ndmero de lados.
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- Poner en funcionamiento técnicas de construadgdiiguras.

Descripcion:

- Organizacién de la clase: los alumnos se divielerY equipos: A, B, C, D, E, F, G.

Cada equipo comprende dos grupos: emisor Yy regemacesivamente (o
simultaneamentd). Los grupos que constituyen cada equipo estaaraeps por una
cortina.
- Consigna: “Yamos a hacer un juego de comunicadios emisores se van a separar
de los receptores por medio de una cortina. Los@es tendran una figura de carton.
Deberén transmitir a los receptores un mensajée@ssin dibujos, que debera permitir
a los receptores hacer una figura que se supermamgal modelo que ellos tienen. El
equipo gana un punto cuando los receptores realecgartir del mensaje, una figura
que se superponga con el modelo. Luego pueden¢oganna nueva figura. Para ganar
tiempo, al comienzo todos van a ser emisores \oltedps receptores”.
- Desarrollo: cada grupo tiene una figura. Los eneis redactan los mensajes. A
medida que los mensajes estan listos, el docentmo(aun cartero) los lleva a los
correspondientes receptores quienes tienen ladareanstruir la figura. Terminada esa
tarea, recortan la figura y se reune el equipo papgerponer la reproduccién con el
modelo en presencia del profesor. Acuerdan siselltado es correcto, el docente indica
sobre cada mensaje enviado "E" (éxito) o "F" (fsa¢ay da un tiempo breve al equipo
para que intercambie opiniones acerca del trateghizado. Luego entrega una nueva
figura.

Minutos antes de terminar la clase, en una fasesidiesis colectiva, los
alumnos y el maestro verifican juntos por supeqdsi cada reproduccion con el
modelo correspondiente. El docente hace una talplakpuntaje por equipo y registra

las figuras que fueron construidas correctametds gue plantearon problemas.

Advertencias:
- El docente intentard no formular un criterio soba precision exigida en la

superposicion de las figuras. Intervendra solam&ne hay acuerdo entre los alumnos.

1 En las primeras realizaciones de esta actividegtupos de emisores trabajaban en la formulacién
mientras los receptores esperaban recibir el mesajespondiente. Luego, con la intencion de ataat

a todos los grupos al mismo tiempo, surgid estdants. Oportunamente sefialaremos algunas
consecuencias de esta modificacién, tanto a niwéhteraccion de los alumnos con el medio comaen |
gestién por parte del profesor.

5 CIFFyH - Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina



Cuadernos de Educacion Ao XI — N2 11 — septiembre 2013 ISSN 2344-9152

- La distribucion de figuras debe hacerse segurcém®cimientos disponibles de los
alumnos. Se prevén mayores dificultades para elboory llegado el caso un
paralelogramo cualquiera, un trapecio o un poligdemmayor nimero de lados. Si cada
grupo trabaja con mas de una figura, seria conntnieo dar dos figuras del mismo
tipo al mismo grupo.

- Aunque el docente pueda llevar el mensaje artosages cuando los receptores tienen
necesidad de datos suplementarios, conviene gle explicite en la consigna inicial
para evitar que la comunicacion se convierta en actvidad para "dar trabajo" al
cartero. Por el contrario, si el docente se dataugoe un grupo de receptores esta
bloqueado debido a ambigliedades en el vocabulaf@t® de precisiones, puede
sugerir que formule preguntas.

- Si todos los alumnos son emisores al mismo tierabdocente debe estar muy atento
a lo que pasa en cada grupo, en particular en etemtm de llevar los mensajes -si
necesitan reformulaciones- para evitar la supecfgpside tareas. Puede ser complicado
para un grupo asumir simultdneamente el rol deamial revisar el mensaje escrito y
formular aclaraciones- y de receptor —al tratainterpretar el mensaje recibido.

- Cuando el docente muestra a los alumnos unaafiglabe evitar “fijar" una posicion
en el espacio (por ejemplo el rombo con la diagarmajor vertical) para no reforzar las

concepciones previas de los nifios.

Los docentes no cuentan inicialmente con el tegtpldnificacion de la clase,
realizan la actividad gestionada por uno de logstigadores. Al final se constata qué
equipos tuvieron éxito, se analizan algunos dariemsajes obtenidos, se enuncian las
dificultades en la formulacién y en la construcciBhobjetivo del trabajo no es avanzar
en el estudio de las figuras involucradas, sindizaralas decisiones tomadas en tal
actividad. Para ello, se retoma el esquema quesepta una situacién y la nocién de
mediq desde la teoria de las situaciones didacficae la cual haremos una breve

resefia a continuacion.

12 Esas nociones ya fueron objeto de estudio en egr@ma de Postitulacion, y han servido de
herramienta de analisis en diferentes oportunidaBasa una profundizacion de este estudio, véase
Fregona y Orus (2010).
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La nocidn de medio como una herramienta de analisis

Cuando un profesor prepara su clase para ensefi&nm selecciona los
materiales y los medios que favorezcan su taregetas) problemas, actividades a
realizar con un programa de computacion, ejercicitextos, etc., segun las
concepciones de ensefianza y de aprendizaje en, juagotradiciones en el
establecimiento y las condiciones de escolaridadprganizaran estos medios y se
distribuiran las responsabilidades mutuas entdoeénte y los alumnos en el marco de
una relacién didactica posibi@.

La ensefianza en la teoria de las situaciones esaiivddad que reune dos
procesos: uno de aculturacion del alumno y otro ad@ptacion relativamente
independiente (Brousseau 1999). El aprendizaj@seilze entonces como interacciones
entre grupos de culturas diferentes y también con@adaptacion a un medio que es
factor de contradicciones, dificultades y desebrids. En los materiales curriculares se
comparten aspectos de esta caracterizacion y desdeperspectiva, se concibe al
docente como el responsable de organizar mediosuades para que un actor en
interaccion con ellos, entre en relacion con loseszs culturales que la sociedad
considera necesarios para sus miembros y paraairdio personal del individuo. ¢Es
la coleccion de objetos, problemas, textos, en domaecursos que provee el profesor
lo que conforma el medio en la teoria de las situ@s? Todo ello es parte del medio,
pero ademas, en la nocion deedio se incluye el cuestionamiento del objeto
matematico a ensefar; se lo recorta y vincula ¢ms @aberes, se elabora la consigha
con la cual se planteard la actividad en la clase explicitara de alguna manera las
responsabilidades de alumnos y docente con respkechjeto de estudio; se organiza la
clase y se administra el tiempo en funcion de le esi posible producir en torno a ese
objeto de estudio; se favorecen ciertas interaesiate los alumnos en blusqueda de
ciertos procesos de aprendizaje; etc. Encontraiali@no y un medio organizado;
para elaborar un enfoque didactico es impresciadibhtar con un proyecto de difusién
de conocimientos y buscar como hacerlo posible.

Creemos necesario resaltar que la teoria es unelizeodon sobre los
procesos de transmision de los saberes matematiedas posibles interacciones del

profesor y de los alumnos comprometidos en un&idatl matematica. No se trata de

13 Brousseau (1996, 2007) propone un estudio destaliicion de responsabilidades entre un emisor y
un receptor.
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un prototipo ni una descripcion que prescribe calelme ser la ensefianza. Como afirma
Sadovsky (2003) pensar que algo puede darse demanera, aun sabiendo que no es
exactamente asi, puede resultar fértil cuandoasa die precisar las condiciones en que
se da un proceso de produccién de conocimientabgres matematicos en el aula.
Desde este angulo esta claro que el modelo nonplieetexplicar todo lo que sucede en
una clase de matematica, pero si es importantmgligt qué cuestiones describe y
explica y bajo qué condiciones son validas esakcaxjones.

El siguiente esquema puede ayudar a comprendezscsah los elementos en
juego en una situacion didactica. Hasta ahora haidadel fmedio del alumno” o
“mediopara el alumno” organizado por el profesor end@run conocimiento o saber
determinado. Las decisiones tomadas para diseBanediotienen en cuenta el saber
cultural y crean entonces unas condiciones querdaea la aculturacion del alumno.
En la relacion didactica también el docente cueota su propio medio en tanto que
circunstancias exteriores en el sentido piagetfanderemos el interés de estas

consideraciones al analizar, mas adelante, ladgegt la clase por parte del docente.

P: profesor
A: alumno
M: mediodel alumno «—>

(A «» M):mediodel profesor

El analisis realizado con los docentes sobre el g de comunicacion

En las reiteradas oportunidades en que, como amssfiggestionamos las
instancias de analisis, lo hicimos primero impéciente y luego explicitamente,
tomando como guia los aspectos involucrados elhatafipacion. Con la intencion de
registrar sistematicamente los objetos de discysmidpuestos por los investigadores en
la clase, y para contar con un material escritdiseusion, propusimos a los docentes el
siguiente texto, tomado de Fregona y Orus (2010).

14 a teoria antropolégica de lo didactico postulzlds de co-determinacién que ayudan a interpiesar
condicionamientos a los que esta sujeto el doc@evallard, 2002)
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¢, Qué decisiones se tomaron para crear gledid?

La situacidon prevé que los conocimientos de lomahs sobre las figuras les
permitan abordar el problema, pero al mismo tiempp® el medio sea suficientemente
antagonista como para generar conocimientos nu@ara.los alumnos el desafio esta
en producir una dialéctica de la comunicacion eouia la elaboracion de un codigo
(qué datos hay que dar y como se explicitan pararrdaar una figura dada) y la
confrontacion con la accion (interpretacion del s@® y la construccion
correspondiente) constituyan idas y vueltas funddates para resolver el problema.
Para el docente, esas decisiones que toman losi@susobre las figuras (acciones para
tomar datos, para construir; formulaciones) son ¢pse favorecen el uso y
descubrimiento de conocimientos que dan sentidbjato de ensefianza.

Las decisiones relativas a las figuras, los madésriadisponibles, la

organizacién de la clase, nos permiten identifidgunas variables didacticas.

Con respecto a la coleccion de figuras planas:

- Las figuras elegidas estan en relacion con Igstad matematicos que la docente
desea ensefar. La decision incluye figuras quedpamnecido reiteradamente en los
grados previos (cuadrado, rectangulo, triangulal&guo, circulo) y también figuras

poco conocidas, como rombo, paralelogramo, pent&goregulares, ete

- Los ejemplares de cada figura estan recortadwoa, gvitar el efecto de la posicion del
dibujo con respecto a los bordes de la Yoja

- El material en el que estan hechas: se eligeapelmue permita distinguir frente de
reverso. Esta decision se toma para que los alunmesian reconocer por

superposicion la figura independientemente de limesgo inversiones que se le
efectien. Ademas el papel es resistente al pledadmtencion es no favorecer el
estudio de las figuras a través de sus ejes derghe

- Las medidas de los lados son bastante grandedaanon al tamafio de una hoja A4,

para hacer mas evidentes los errores que se ppealdurcir al trazar angulos interiores,

'3 Esas figuras son buenas candidatas para integraidccion ya que no estan determinadas solamente
por la medida de sus lados.

6 Por ejemplo en los libros de texto, y en las jitastde ensefianza, generalmente un lado de un
triangulo es paralelo al borde inferior de la hojdel pizarrén respectivamente. Y ese lado, seiednv

en la base del triangulo.

" |a clasificacion de cuadrilateros, como saber lasizado, se realiza considerando propiedades de
lados y angulos. En caso de querer clasificarlgsirssus ejes de simetria, el soporte deberia fesore
esa busqueda.
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perpendiculares, etc. Eventualmente presentan safiddos segmentos mayores a 20
cm, sea para medirlos como para construirlos yaegaees la longitud de la regla

generalmente disponible en las clases.

Con respecto a los materiales de que disponenlioares:

- La eleccién de los instrumentos de geometriddsegompases, escuadras hechas por
plegado de una hoja) determina la interaccion tamtda redaccion de los mensajes
como en la construccion de las figuras reproduciBas ejemplo, la inclusion de una
regla no graduada exigiria a los alumnos conocitogediferentes.

- El papel es blanco, ni cuadriculado ni con lineasilela¥’. La interrelacién entre las
construcciones geométricas y las propiedades deglass es parte de los objetivos de
aprendizaje. Fundamentalmente el grupo receptoe morprueba el repertorio de
técnicas de construccion: medir y trazar un segmeet una longitud determinada,
trazar una recta perpendicular a otra por un purgpar una paralela a una recta por un
punto dado, determinar un angulo, etc.

- La consigna prohibe explicitamente dibujos oaétado de la figura en los mensajes,
ya que se busca que los alumnos expliciten el wbaab que les permite describirla. Si
los emisores disponen del vocabulario corrientematematica y lo usan de modo
pertinente (por ejemplo: rombo, triangulo rectaogdiagonal, vértice, etc.) hay que ver
si sus comparieros de equipo, los receptores, feeldaismo significado. Tal vez en
esta primera actividad esas negociaciones de isigthf se den en el interior del equipo,
pero en la secuencia de las lecciones ese proeeporsira en evidencia y se hara
publico para toda la clase.

Con respecto a la organizacion de la clase:

- La organizacién de la clase es por equipos, diwgl en dos grupos que se
desempeian alternadamente como emisores y rece@erelecide proponer un trabajo
cooperativo a los alumnos: es el equipo el que ganaunto si la reproduccion se
superpone razonablemente con el modelo. Al intetfdocada equipo, los emisores no
compiten con los receptores.

- Los grupos estan separados por una cortina ftaaistancia- y el profesor actla

como cartero para evitar intercambios suplemergai&informacién como puede ser la

'8 En el papel rayado hay un soporte de informacificianal: lineas paralelas, angulos rectos, etc.
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que se obtiene viendo el modelo o la reproduccifsta ayuda perceptiva podria
reorientar el trabajo sobre el mensaje y recupdgaaslguna manera los conocimientos
qgue los alumnos tienen en base a experienciasi@egrpero no es lo que se esta
buscando en esta fase de la actividad.

- El tiempo destinado a que se encuentren emisoreseptores de un equipo después
de trabajar sobre una figura puede ser muy vako$os alumnos lo aprovechan para
acordar vocabulario, técnicas de construccién, &ic.profesor no da mayores

precisiones, solamente propone que hablen sobrgul acaban de hacer; es
responsabilidad de los alumnos indagar sobre l@sulithdes encontradas y buscar

modos de superarlas.

El medio del profesor

Los docentes ya pueden imaginarse algunas de aléctanes que presenta el
medio del profesor.

Antes de la leccion:

Tomar decisiones en relacion a la coleccion derdigulos materiales que
tendran a su disposicién los alumnos, como organaa equipos y los grupos al
interior de cada uno de ellos, qué figuras dalahiente a cada equipo y cuales seran
las sucesivas, qué margenes de error sera aceptedimo negociarlo publicamente,
coémo intervenir si algun grupo en lugar de emisoeaeptor esta bloqueado en relacién

a los objetivos que se propone la actividad.

Durante el desarrollo de la leccion:

- El profesor interactla con los alumnos alentéoglal trabajar, a respetar las reglas de
la actividad, a llevar los mensajes producidos raéérior del equipo, pero no da
informacion sobre los conocimientos que quiereaparecer.

- En la consigna no se indica el margen de erronitieo, porque el desafio no esta en
la precision de la construccion sino en las diftgemialécticas que plantea el juego:
formulacion al interior del grupo emisor y eventnahte ante el pedido de aclaraciones,
interpretacion de los receptores, comunicacionéacen la construccion, construccion-

validacion en la superposicion.
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- Acompafa al equipo en la superposicion de laodeprcion con el modelo, no como
poseedor de la palabra justa, sino para favorexecohtinuidad del proceso de
ensefanza.

- Después de la primera figura obtenida, haya eidimsa 0 no, sugiere al equipo que
destine un momento para tratar de acordar sobext@spque crean oportunos antes de
iniciar un nuevo juego con otra figura.

Cuando se distinguen los tiempos de produccionodeemisores y de los
receptores, el profesor intenta mantener un razerahbiente de trabajo en la clase.
Cuando todos los grupos funcionan como emisorescoasplicado gestionar la
multiplicidad de actividades diferentes en las esia@std inmersa la clase y a la vez
informarse de lo que sucede en cada grupo en $peaivas tareas. Es posible que
simultdneamente, los emisores formulen y otros coemeptores también formulen al
pedir precisiones, otros construyen la figura sdglshescripcion recibida, hay equipos
gue validan su actividad por superposicion con @lleélo mientras otros equipos tratan

de concertar.

Al finalizar la leccion:

- El profesor se encuentra con una coleccién desajes y figuras reproducidas,

equipos que han tenido éxito en algunas de lasdayeotros que fracasaron por
dificultades en la formulacién o interpretacionlde mensajes, o por problemas en la

medicion o en la construccion.

La secuencia de lecciones prevé estudiar cadaaitesdiguras en particular,
¢,qué hacer con esas producciones a partir deuadadeccion? El profesor reflexiona:
¢ qué se puede hacer después de esta leccion gagoodia hacer antes? ¢Qué observé
como hecho notable que puede ser una referencat@da la clase? La secuencia de
lecciones prevé que cada una de las figuras setoat® ensefianza para toda la clase: a
partir de la segunda leccion, ¢ qué retomar dertatupciones de la primera actividad?
- ¢Qué implica el éxito en la primera actividadtéminos de conocimientos de los
alumnos? Como lo expresa la consigna, el equipa gaando obtiene una figura que se
superpone con el modelo. ¢Pero esto se debe aamrbansaje? Ese calificativo
"bueno”, ¢tiene la misma significacion para el dteeque para el alumno? La

calificacion de "bueno”, ¢ se mantiene estable deradlo el desarrollo de la secuencia?
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¢, Qué pasa en el aula con esta actividad?

El juego de comunicacion fue realizado en la Esciithelet® en numerosas
oportunidades, con diversas colecciones de figptasas. En cada realizacién los
mensajes eran diferentes y los problemas que se&eplzan también: reiteradamente el
profesor se encontraba ante el desafio de dedipseguir con la secuencia ya que su
medio tenia condiciones que le oponian resistgucianedio claramente antagonista
para el profesor).

Las interacciones de los alumnos con el medio s@eredtes segun la
posicion. Los emisores confrontan con el medio ledoeinio de la formulacion (y
eventualmente de la accion ya que se observargogrque intentan construir una
figura con su propio mensaje). Los receptores pné¢an el mensaje e interactian con
sus materiales para trazar la reproduccion: lasidgés de construccion de una figura
determinada estan en el centro de la tarea.

Veamos solamente uno de los mensajes propuestoalygnnos de quinto

grado:

Nuestra figura tiene tres lados. Esta figura tiemés o menos la
forma de un triangulo. El lado méas grande mide #®\yx 1 mm. Lo
trazan horizontalmente. Luego trazan una linea slerh y 6 mm que
se una a la otra linea. (La trazan ligeramente haabajo). El agujero
gue queda, lo terminan con una linea que una lagsotos lineas.

(Fracaso)

¢ Qué “muestran” mensajes como éste y como conéibwy plantear la
secuencia de actividades en el marco de una situat® comunicacion? Cuando el
triangulo no es equilatero, los alumnos tienentasedificultades para reconocerlos
como pertenecientes a la clase de los triangutirsel®, ante un triangulo obtusangulo
afirman que “tiene tres lados” y “tiene mas o melad®rma de un triAngulo”. Ademas,
tanto los emisores —en la produccion del texto—acdms receptores —que no piden
aclaraciones— consideran que con dar la medida tengitud de dos de sus lados es
suficiente para determinar un triangulo. Actian emnel angulo comprendido entre

esos lados tuviera una medida estandar. Otro equgsoubrid la posibilidad de

19 Escuela publica en la comuna de Talence, cercdwrdeaux. Los estudios tedricos realizados en el
marco de la teoria de las situaciones didacticamsfrontaban con la contingencia en un aula deadic
escuela, en un dispositivo para la observacion ldses llamado Centro para la Observacién e
Investigacion en Ensefianza de la Matematica (COREM)
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modificar ese angulo, hecho fundamental para condderentes tipos de triangulos.
Conviene recordar que la secuencia de actividaola® da situacion de comunicaciéon
de figuras prevé la construccidbn de conocimientesngetricos que llevardn a la
descripcion y reproduccion de una figura a trawésrmmensaje mininfd.

Habitualmente algunos docentes plantean por quee mmsefa previamente qué
es cada figura, como se llama, cuales son sus elemg propiedades, etc. para que
todos los equipos utilicen el vocabulario técnicorrespondiente, obtengan las
reproducciones de las figuras sin tanteos, etc. dexripciones realizadas en los
mensajes dan cuenta de conocimientos disponiblakyén grupo de alumnos, pero que
no lo estan para toda la clase. Precisamente teed@acrear condiciones para que los
alumnos confronten sus repertorios a nivel de lejggy construccion de figuras, y
descubran los elementos y las propiedades que tperméterminar una figura. Una
situacion de comunicacion precisamente tiene palifiad exigir a un sujeto formular
un mensaje a otro sujeto para cooperar en el datgron medio que no es exactamente
el mismo para ambos. Para que el alumno trate deotar una situacion con sus
propios conocimientos, el profesor busca crear situacion apropiada. Para que sea
una situacion de aprendizaje, es necesario quesfauesta inicial del alumno no sea
precisamente lo que se quiere ensefar: si ya hakiposeer el conocimiento a ensefiar
para poder responder a la cuestion, entonces roisgsbs ante una situacion de
aprendizaje. La respuesta inicial debe permital@nno poner en marcha una estrategia
de base fundada en sus conocimientos anteriores; ra@idamente esa estrategia
deberia revelarse suficientemente ineficaz para @$6& obligado a hacer
acomodaciones al medio, en el sentido piagetiamaeeir a modificar su sistema de

conocimientos para responder a la situacion praaues

A modo de conclusion

La reinversion de ese tipo de analisis a otrostobjenatematicos y en otras
producciones, exige un proceso de estudio y didousd solamente de los aspectos a
considerar sino también de cual es el objeto af@ns&n el caso de esta presentacion
de algun modo esa problematica estaba resuel@éstde las decisiones tomadas en la
planificacién, pero si no concebimos a los doceoteso meros ejecutadores (Bednarz,

% Esa condicion es relativa, depende de los coneoims de los alumnos.
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2000) de propuestas es necesario recuperar ydragdre los sentidos que tanto ellos
como los investigadores les dan a los objetos @f@nspara negociar un nuevo sentido
de esos objetos en las propuestas de ensefianpemuiéan un trabajo mas fructifero
en términos de aprendizajes —propios y de sus a@sHwymas placentero.

Esa planificacion proviene de una larga tradiciénedsefianza en la escuela
Jules Michelet, y en el afio 1995 fue parte de ess tde doctorado. Es a partir de la
experiencia de estudio con docentes, que actuadnpeckemos realizar este analisis con
el fin de convertirlo en herramienta didactica demapafiamiento al docente en su tarea.
No se trata de prescribir sobre qué hacer pardianseertos temas de geometria, sino
de realizar actividades que superen el nivel denlanciacion y promover un tipo de
andlisis que permita interactuar a los docentesot@ms materiales y también con otros
colegas.

Los recursos a utilizar, las posibles secuenciasmas a tratar, las actividades
o los tipos de problemas a plantear a los aluml@gertinencia de las posibles
respuestas que darian los alumnos, la administraigdos tiempos, la vinculacion con
otros actores del establecimiento educativo, gtarexen entonces filtradas por un
enfoque centrado en las condiciones a crear emalpara que un alumno se encuentre
con un saber bien determinado. No se trata de desep otras variables que
condicionan la ensefianza, acordamos con Terigi4{20@e la ensefianza es un
problema de condiciones de escolarizacion y no Ilsimgnte de estrategias. La mirada
que proponemos esta centrada en una modelizadi@bjééo matematico de ensefianza
y de las posibles interacciones de alumnos y desestt un espacio de estudio como es

una clase.
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