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SUMMARY

Background and aims: A study of species of the genera Dirinaria, Hyperphyscia,
Phaeophyscia, and Physcia in the Yaboty Biosphere Reserve (Misiones, Argentina)
is presented, aiming to contribute to lichens knowledge in the region.

M&M: Specimens from CTES herbarium collected in Caa-Yari, Esmeralda, and
Mocona Provincial Parks, from the Yaboty Biosphere Reserve, were studied.
Species identification included morphological and chemical analyses with spot tests
with potassium hydroxide 10%, UV fluorescence, and TLC with solvent A. In order
to determine the type of cortex and study ascospores morphology, sections were
mounted in 5% potassium hydroxide and observed under an optical microscope.

Results: Thirteen species were identified: Dirinaria aegialita, D. applanata,
Hyperphyscia variabilis, Phaeophyscia hispidula, Physcia aipolia, P. alba, P. albata,
P. atrostriata, P. erumpens, P. kalbii, P. poncinsii, P. rolfii, and P. sorediosa. Physcia
kalbii is mentioned for the first time for Argentina and the genera Hyperphyscia
and Phaeophyscia for the first time for Misiones province. A dichotomous key,
descriptions of species for which distribution is extended, photographs, updated
distributions, and observations are presented.

Conclusions: This work provided new data about species of the Yaboty Biosphere
Reserve, increasing knowledge about lichens diversity in the region.

KEY woRrbDs
Distribution, diversity, foliose lichens, taxonomy.

RESUMEN

Introduccion y objetivos: Se presenta un estudio de especies de los géneros
Dirinaria, Hyperphyscia, Phaeophyscia y Physcia, presentes en la Reserva de la
Biosfera Yaboty (Misiones, Argentina), con el objetivo de contribuir al conocimiento
de los liquenes de la region.

M&M: Se estudiaron ejemplares del herbario CTES coleccionados en los Parques
Provinciales Caa-Yari, Esmeralda y Mocona de la Reserva de Biosfera Yaboty.
La identificacién de las especies incluy6 analisis morfolégico y quimico mediante
reacciones puntuales de color, con hidréxido de potasio al 10% (K), fluorescencia en
camara UV y cromatografia en capa delgada (CCD) con solvente A. Para determinar
el tipo de corteza y estudiar la morfologia de las ascosporas se realizaron cortes a
mano alzada, que fueron posteriormente montados en hidréxido de potasio al 5% y
observados en un microscopio 6ptico.

Resultados: Se identificaron 13 especies: Dirinaria aegialita, D. applanata,
Hyperphyscia variabilis, Phaeophyscia hispidula, Physcia aipolia, P. alba, P. albata,
P. atrostriata, P. erumpens, P. kalbii, P. poncinsii, P. rolfii y P. sorediosa. Physcia
kalbii se cita por primera vez para la Argentina y los géneros Hyperphyscia y
Phaeophyscia por primera vez para la provincia de Misiones. Se presenta una clave
dicotémica, descripciones de las especies para las cuales se amplia la distribucion,
fotografias, distribuciones actualizadas y observaciones.

Conclusiones: Este trabajo aporté nuevos datos de las especies propias de la
Reserva de Biosfera Yaboty, incrementando el conocimiento sobre la diversidad de
los liquenes de la region.

PALABRAS CLAVE
Distribucion, diversidad, liquenes foliosos, taxonomia.
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INTRODUCCION

La Reserva de Biosfera Yaboty (RBY) es una
de las mas grandes areas protegidas de la provincia
de Misiones de Argentina y constituye un sitio de
enorme importancia como area de conservacion
de muchas especies de liquenes (Sarlej et al.,
2018). Se encuentra ubicada en el centro-este de la
provincia, dentro de la selva pluvial caducifolia de
la Provincia Fitogeografica Paranaense (Oyarzabal
et al., 2018). Con respecto a la diversidad de
liquenes presentes en esta area protegida, trabajos
previos registraron seis especies de los géneros
Heterodermia Trevis. (Sarlej et al., 2018) y cinco
especies de Pyxine Fr. (Sarlej, 2019).

El género Physcia (Schreb.) Michx., después de
Heterodermia Trevis, es uno de los mas diversos
de la familia Physciaceae (Benatti & Marcelli,
2019). Se caracteriza por presentar un talo
folioso, blanquecino, verdoso a grisaceo, corteza
superior paraplectenquimatica con atranorina (K+
amarillo), médula blanca con o sin atranorina,
zeorina u otros triterpenos, apotecios lecanorinos
con ascosporas castafias, uniseptadas, de tipo
Pachysporaria o Physcia y conidios cilindricos
(Moberg, 1990; Scutari, 1995b; Jungbluth &
Marcelli, 2012; Benatti & Marcelli, 2019). Es un
género cosmopolita que comprende 80 especies en
el mundo (Esslinger, 2017; Liicking et al., 2017,
Aptroot & Caceres, 2018; Benatti & Marcelli,
2019; Aptroot et al., 2020; Esslinger et al., 2020;
Firdous et al., 2022), de las cuales 37 han sido
citadas en Argentina (Ferraro, 1978; Calvelo
& Liberatore, 2002; Michlig & Ferraro, 2012),
con siete especies para la provincia de Misiones
(Osorio, 1981a; Moberg, 1990).

Hyperphyscia Miill. Arg. se diferencia por
poseer talos pequefios generalmente no mayores a
2 cm, corteza superior sin atranorina (K-), ricinas
ausentes o escasas y conidios largos y filiformes
(Moberg, 1987; Filippini et al., 2015). Es un
género cosmopolita representado en Argentina por
15 especies (Calvelo & Liberatore, 2002; Filippini
et al., 2015).

Phaeophyscia Moberg carece también de
atranorina en la corteza superior, pero difiere
en la superficie inferior, que presenta ricinas
generalmente abundantes y conidios elipsoidales
(Moberg, 1977; Jungbluth & Marcelli, 2012).
Este género cosmopolita, comprende 50 especies
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en todo el mundo (Moberg, 1983, 1993, 1995;
Jungbluth & Marcelli, 2012; Liu & Hur, 2019), de
las cuales cuatro han sido reportadas en Argentina
(Calvelo & Liberatore, 2002; Estrabou et al,
20006).

En cuanto a Dirinaria (Tuck.) Clem., incluido
actualmente en Caliciaceae (Gaya et al., 2012),
se caracteriza por presentar en la corteza superior
atranorina (K+ amarilla), ausencia de ricinas en
la superficie inferior, apotecios con hipotecio
pigmentado y ascosporas de tipo Dirinaria (Elix,
2009; Benatti & Jungbluth, 2014). Dirinaria
es un género que cuenta con aproximadamente
36 especies en todo el mundo (Scutari, 1995a;
Elix, 2009; Jungbluth & Marcelli, 2012; Benatti
& Jungbluth, 2014), de las cuales siete han sido
citadas para Argentina (Calvelo & Liberatore, 2002;
Estrabou et al., 2006; Michlig & Ferraro, 2012;
Rodriguez & Michlig, 2021), dos de ellas en la
provincia de Misiones (Osorio, 1969, 1977, 1981a).

Con el objetivo de contribuir al conocimiento
de los liquenes de la region, se presenta un estudio
sobre los géneros de Dirinaria, Hyperphyscia,
Phaeophyscia y Physcia en la RBY. Se presenta
una clave para la identificacion de las especies
estudiadas, descripciones de las especies mas
relevantes, observaciones sobre sus caracteres
diagnosticos, distribucion geografica actualizada
e ilustraciones.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 la revision de ejemplares
coleccionados en los parques provinciales Caa-
Yari, Esmeralda y Mocona entre los afios 2008 y
2010, depositados en el herbario CTES. Para la
identificacion de las especies, se analizaron las
caracteristicas macroscopicas y anatémicas con
microscopio estereoscopico (Leica MZ6) y optico
(Leica CME) respectivamente. Los caracteres
analizados variaron en funcion de su importancia
taxonémica de acuerdo a cada género tratado
(Jungbluth & Marcelli, 2012). Se realizaron
cortes a mano alzada del talo, para determinar
el tipo de plecténquima en ambas cortezas, y
de los apotecios, con el fin de establecer el tipo
y tamafio de las ascosporas. Se midieron entre
15 y 20 ascosporas maduras por ejemplar. Para
llevar a cabo la metodologia de analisis quimico
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se realizaron reacciones puntuales de color con
hidroxido de potasio al 10% (K), fluorescencia en
camara de luz UV y cromatografia en capa delgada
(CCD) con solvente A (Orange et al., 2010).

Los ejemplares fueron identificados utilizando
bibliografia especifica (Moberg, 1977, 1983,
1986, 1987, 1990, 1993, 1995; Scutari, 1992,
1995a, b; Esslinger, 2004; Galloway & Moberg,
2005; Estrabou et al., 2006; Paz-Bermudez &
Carballal, 2008; Michlig & Ferraro, 2012; Benatti
& Jungbluth, 2014; Benatti & Marcelli, 2019; Liu
& Hur, 2019).

Se presentan descripciones de las especies para
las cuales se extiende la distribucion geografica y
se cita bibliografia de referencia con descripciones
de las especies no descriptas en este trabajo. En
“Material estudiado” se utilizan las siguientes
abreviaturas: PP= Parque Provincial y RBY=
Reserva de Biosfera Yaboty.

REsuLTADOS Y DiscusioN

Se identificaron 13 especies en la RBY de los
géneros Dirinaria (2 especies), Hyperphyscia
(1), Phaeophyscia (1) y Physcia (9): D. aegialita
(Afzel. ex Ach.) B. J. Moore, D. applanata (Fée)
D. D. Awasthi, H. variabilis Scutari, Phaeophyscia
hispidula (Ach.) Essl., Physcia aipolia (Ehrh.
ex Humb.) Fiirnr., P. alba (Fée) Miill. Arg., P.
albata (F. Wilson) Hale, P. atrostriata Moberg, P.
erumpens Moberg, P. kalbii Moberg, P. poncinsii
Hue, P. rolfii Moberg y P. sorediosa (Vain.)
Lynge. Physcia kalbii se cita por primera vez
para la Argentina y los géneros Hyperphyscia y
Phaeophyscia por primera vez para la provincia de
Misiones. Ademas, se amplia el area de distribucion
de ocho especies en el pais: D. aegialita, H.
variabilis, Phaeophyscia hispidula, Physcia albata,
P. erumpens, P. poncinsii, P. rolfii y P. sorediosa.

Clave para identificacion de especies de la Reserva de Bidsfera Yaboty

1. Corteza superior sin atranorina (K-).

2. Superficie inferior con ricinas, corteza inferior paraplectenquimatica.

Phaeophyscia hispidula

2'. Superficie inferior sin ricinas, corteza inferior prosoplectenquimatica.

1'. Corteza superior con atranorina (K+).
3. Superficie inferior sin ricinas.

Hyperphyscia variabilis

4. Polisidiangios presentes, en ocasiones originando soredios.

Dirinaria aegialita

4'. Polisidiangios ausentes, soralios presentes, punctiformes a crateriformes.

3'. Superficie inferior con ricinas.

Dirinaria applanata

5. Talo con soralios; apotecios generalmente ausentes.

6. Soralios laminares a submarginales.
7. Superficie inferior marrén o negra.

Physcia erumpens

. Su ie inferi : .
7'. Superficie inferior blanca a marrén clara
8. Superficie inferior marron claro a blanquecino hacia la periferia, corteza inferior

prosoplectenquimatica a intermedia.

Physcia poncinsii

8'. Superficie inferior blanca, corteza inferior paraplectenquimatica.

6'. Soralios marginales a submarginales.

Physcia albata

9. Soralios orbiculares a labriformes, semicirculares o reniformes; superficie superior con

maculas; pruina ausente.

Physcia rolfii
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9'. Soralios punctiformes, crateriformes a orbiculares o lineares interrumpidos a labriformes;
superficie superior emaculada o débilmente maculada; pruina presente.

10. Superficie inferior estriada; corteza inferior prosoplectenquimatica.

Physcia atrostriata

10". Superficie inferior no estriada; corteza inferior paraplectenquimatica.

5'. Talo sin soralios; apotecios presentes.

Physcia sorediosa

11. Maculas presentes en la superficie superior.

Physcia aipolia

11'. Maculas ausentes en la superficie superior.

12. Superficie inferior blanca o crema.

Physcia alba

12'. Superficie inferior marrén, aclarandose hacia el apice de los 16bulos.

1. Dirinaria (Tuck.) Clem. (Caliciaceae)

1.1. Dirinaria aegialita (Afzel. ex Ach.) B. J.
Moore, Bryologist 71: 248. 1968. Fig. 1A.

Parmelia aegialita Afzel. ex Ach., Meth. Sectio
Post.: 191. 1803.

Talo folioso, gris blanquecino, corticicola,
de 7-8 cm de diametro; 16bulos sublineares, de
ramificacion dicotémica anisotémica, 0,5-1 mm
de ancho, contiguos a imbricados, redondeados
a subtruncados, con apices flabelados. Superficie
superior emaculada a débilmente maculada y con
pruina, hacia la periferia del talo. Isidios, soralios
y filidios ausentes. Polisidiangios marginales a
submarginales, originados como protuberancias
en el talo, que luego se alargan y ramifican,
abiertos apicalmente originando soredios
granulares. Médula blanca, a veces pigmentada de
anaranjado hacia la superficie inferior. Superficie
inferior de color negro en el centro y hacia la
periferia de color marrén oscuro a claro; ricinas
ausentes; corteza inferior prosoplectenquimatica.
Apotecios ausentes. Quimica: Corteza superior
K+ amarillo, UV-; médula K+ amarillo, UV+
blanco azulado; con atranorina y acido divaricatico.

Material estudiado: ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari,
alrededores de la casa del guardaparque, 26° 52’
19,6” S, 54° 13’ 33,8” O, 526 m s.n.m., 27-111-
2010, Michlig et al. 2518 (CTES). Dpto. San Pedro,
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Physcia kalbii

RBY, PP Mocona, cercanias al ingreso del sendero
Chachi, 27° 09° 10,8” S, 53° 54’ 3,1” O, 326 m
s.n.m., 24-V-2009, Michlig et al. 1787 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie pantropical,
presente en Africa (Swinscow & Krog, 1978),
América (Benatti & Jungbluth, 2014), Asia (Van
Den Boom et al., 2014) y Oceania (Elix, 2009).
En América del Sur, citada para Brasil (Benatti
& Jungbluth, 2014), Colombia (Liicking et al.,
2021) y Uruguay (Osorio, 1970). En Argentina se
encuentra en Corrientes (Ferraro, 1978), Jujuy y
Salta (Calvelo & Liberatore, 2002). Se registra por
primera vez para Misiones.

Observaciones. Dirinaria aegialita se caracteriza
por presentar una superficie superior con polisidiangios
marginales a submarginales, que luego pueden originar
soredios. Entre las especies coleccionadas en la RBY,
D. aegialita se asemeja morfoloégicamente a D.
applanata en cuanto a los 16bulos flabelados, aunque
ambas se diferencian por los propagulos vegetativos:
D. aegialita presenta polisidiangios, mientras que D.
applanata presenta soralios.

1.2. Dirinaria applanata (Fée) D. D. Awasthi, J.
Indian Bot. Soc. 49: 135. 1970. Fig. 1B.

Parmelia applanata Fée, Essai Crypt. Exot.
(Paris): 126. 1825 [1824].

Descripcion. Benatti & Jungbluth (2014: 19).
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Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari,
alrededores de la casa del guardaparque, 26° 52’
19,6” S, 54° 13’ 33,8” O, 526 m s.n.m., 27-111-
2010, Michlig et al. 2484 (CTES). Dpto. San Pedro,
RBY, PP Mocona, cercanias al ingreso del sendero
Chachi, 27° 09’ 10,8 S, 53° 54’ 3,1” O, 326 m
s.n.m., 24-V-2009, Michlig et al. 1791 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie pantropical
presente en Africa (Swinscow & Krog, 1978),
América (Scutari, 1995a; Kalb, 2004; Benatti
& Jungbluth, 2014), Asia (Jayalal et al., 2013;
Van Den Boom et al., 2014) y Oceania (Elix,
2009). En Sudamérica esta presente en Bolivia
(Flakus et al., 2013), Brasil (Benatti & Jungbluth,
2014), Colombia (Liicking et al., 2021), Venezuela
(Marcano et al., 1996). En Argentina se encuentra
en Buenos Aires (Osorio, 1977; Scutari, 1992,
1995a), Chaco (Rodriguez & Michlig, 2021), Entre
Rios (Osorio, 1982), Misiones (Osorio, 1977,
1981a) y Corrientes (Michlig & Ferraro, 2012).

Observaciones. Dirinaria applanata se
caracteriza por presentar lobulos flabelados,
plegados y soralios laminares a submarginales,
punctiformes a crateriformes. Tanto D. applanata
como a D. aegialita, ambas coleccionadas en la
RBY, presentan algunas similitudes morfologicas
como los lobulos con apices flabelados y el color
de la superficie inferior, aunque D. aegialita se
diferencia en que presenta polisidiangios (Benatti
& Jungbluth, 2014).

2. Hyperphyscia Miill. Arg. (Physciaceae)

2.1. Hyperphyscia variabilis Scutari, Lichenologist
23:22.1991. Fig. 1C.

Talo folioso, gris verdoso a amarronado,
corticicola, de 2 cm de diametro; 16bulos sublineares
a subirregulares, discretos a imbricados, de
ramificacion dicotdmica anisotomica a irregular,
0,2-0,5 mm de ancho, contiguos, redondeados a
subtruncados, con hipotalo negruzco. Superficie
superior brillosa, emaculada, sin pruina. Isidios,
pustulas, filidios ausentes. Soralios principalmente
marginales a submarginales, generalmente
crateriformes a orbiculares, en ocasiones

punctiformes; soredios granulares. Médula blanca.
Superficie inferior de color negro a gris oscuro
hacia el margen; ricinas ausentes; corteza inferior
prosoplectenquimatica. Apotecios ausentes.
Quimica: Corteza superior K-, UV-; médula K-,
UV-; sustancias no detectadas.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari,
alrededores de la casa del guardaparque, sobre “palo
dulce”, 26° 52° 19,6” S, 54° 13* 33,8” O, 526 m
s.n.m., 27-111-2010, Michlig et al. 2452 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie subtropical,
presente en América. En América del Sur, fue
registrada para Argentina y Brasil (Scutari, 1991).
En Argentina se encuentra en Buenos Aires (Scutari,
1991, 1995a) y Cérdoba (Filippini et al., 2015). Se
registra por primera vez para Misiones.

Observaciones. Hyperphyscia variabilis
se caracteriza por los lébulos con hipotalo
negruzco, soralios principalmente marginales a
submarginales, crateriformes a orbiculares con
soredios granulares, médula blanca y la ausencia de
sustancias liquénicas.

3. Phaeophyscia Moberg (Physciaceae)

3.1. Phaeophyscia hispidula (Ach.) Essl.,
Mycotaxon 7: 305. 1978. Fig. 1D-E.

Parmelia hispidula Ach., Lich. Univ.: 468. 1810.

Talo folioso, gris mineral a gris blanquecino a
amarronado, corticicola, de 3-7 cm de diametro;
I6bulos lineares a sublineares, de ramificacion
irregular a dicotomica anisotéomica, 0,5-2 mm
de ancho, contiguos, planos a concavos, con
apice redondeado a subtruncado. Superficie
superior brillosa, sin maculas, pruina ni pelos
corticales. Isidios, pustulas, filidios ausentes.
Soralios marginales en el apice de los lobulos a
laminares, capitados, a veces confluentes; soredios
farinosos a granulares. Médula blanca. Superficie
inferior de color negro, ricinas negras, a veces con
apices blanquecinos, largas, simples a irregulares,
uniformemente distribuidas hasta el margen; corteza
inferior paraplectenquimatica, con hifas oscuras.
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Fig. 1. Especies de los géneros Dirinaria, Hyperphyscia, Phaeophyscia y Physcia. A: D. aegialita. B: D.
applanata. C: H. variabilis. D-E: Phaeophyscia hispidula. F: Physcia aipolia. G: P. alba. H: P. albata. I:
P. atrostriata. Abreviaturas= ap: apotecios; pol: polisidangios; so: soralios; sol: soralios laminares; som:
soralios marginales. Escalas= A, B, D-I: 1 mm; C: 0,5 mm.

Apotecios ausentes. Quimica: Corteza superior K-,
UV-; médula K-, UV-; sustancias no detectadas.

Material estudiado. ARGENTINA. Misiones:
Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari, alrededores de

510

la casa del guardaparque, sobre “palo dulce”, 26°
52°19,6” S, 54° 13°33,8” O, 526 m s.n.m., 27-I1I-
2010, Michlig et al. 2447 (CTES), 2456 (CTES).
Dpto. San Pedro, RBY, PP Esmeralda, camino al
pinar, sobre un arbol al costado del sendero, 26°
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53°46”S, 53°52°45” 0, 318 m s.n.m., 13-V-2008,
Michlig et al. 755 (CTES).

Distribucion geografica. Especie que se
encuentra distribuida en todos los continentes, en
areas tropicales y subtropicales (Moberg, 1983,
1993). En Sudamérica se encuentra citada para
Brasil, Ecuador, Guatemala, Perti y Venezuela
(Moberg, 1993). En Argentina estd presente en
la provincia de Mendoza (Grassi, 1950; Moberg,
1993; Calvelo & Liberatore, 2002). Se registra por
primera vez para Misiones.

Observaciones. Phaeophyscia hispidula se
caracteriza por presentar 16bulos, planos a concavos,
soralios marginales a laminares, con soredios
farinosos a granulares, la superficie inferior negra,
con abundantes ricinas que se proyectan en el
margen de los l6bulos y la ausencia de sustancias
liquénicas. Phaeophyscia adiastola (Essl.) Essl.
es una especie similar que difiere por los soralios
predominantemente marginales, con soredios
generalmente granulares a isidioides, con algunas
formas extremas que pueden desarrollar lobulillos a
lo largo del margen (Moberg, 1983).

4. Physcia (Schreb.) Michx. (Physciaceae)

4.1. Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr,,
Naturhist. Topogr. Ratisbona 2: 249. 1839. Fig. 1F.

Lichen aipolius Ehrh. ex Humb., FI. Friberg.
Spec. (Berlin): 19. 1793.

Descripcion. Moberg (1990: 323).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari,
alrededores de la casa del guardaparque, sobre
“palo dulce”, 26° 52° 19,6 S, 54° 137 33,8 O, 526
m s.n.m., 27-111-2010, Michlig et al. 2455 (CTES);
metros antes de la casa de guardaparque, sobre rama
caida en el pastizal, 26° 53 19,37 S, 54° 13° 32,1~
O, 531 m s.n.m., 27-111-2010, Michlig et al. 2541
(CTES); alrededores de la casa del guardaparque,
sobre “palo dulce”, 26° 52° 19,6 S, 54° 13’ 33,8”
O, 526 m s.n.m., 27-111-2010, Michlig et al. 2454
(CTES); alrededores de la casa del guardaparque,
26° 52° 19,6™ S, 54° 13’ 33,8” O, 526 m s.n.m.,

27-111-2010, Michlig et al. 2485 (CTES). Dpto.
San Pedro, RBY, PP Esmeralda, camino a la toma
de agua, 26° 23° 16” S, 53° 52’ 45> O, 13-V-2008,
Michlig et al. 628 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie cosmopolita,
presente en Africa (Moberg, 1986), América (Moberg,
1990), Asia (Firdous et al., 2022) y Europa (Moberg,
1977; Paz Bermudez & Carballal, 2008). En América
del Sur esta citada para Brasil, Colombia, Paraguay,
Uruguay y Venezuela (Moberg, 1990). En Argentina
se encuentra en Buenos Aires (Scutari 1992, 1995b;
Garcia & Rosato, 2015), Catamarca (Rodriguez et
al.,2016), Cérdoba (Estrabou et al., 2006), Corrientes
(Ferraro, 1978; Popoff & Ferraro, 2002; Michlig &
Ferraro, 2012), Entre Rios (Lavornia et al., 2017),
Misiones (Osorio, 1981a; Moberg, 1990), La Pampa
(Grassi, 1950), San Luis (Estrabou et al., 2006) y
Tucuman (Rodriguez et al., 2016).

Observaciones. Physcia aipolia se caracteriza
por las maculas conspicuas a lo largo de toda la
superficie superior, la superficie inferior de color
blanquecino, amarronado a gris oscuro, la corteza
inferior prosoplectenquimatica o intermedia, la
presencia de zeorina en la médula (K+ amarillo)
y la ausencia de propagulos vegetativos. Entre
las especies de este género similares a P. aipolia
presentes en la RBY que carecen de propagulos
vegetativos se encuentran P. alba y P. kalbii, las
que se diferencian de P. aipolia por la ausencia de
maculas.

4.2. Physcia alba (Fée) Miill. Arg., Rev. Mycol. 9:
136. 1887. Fig. 1G.

Parmelia alba Fée, Essai Crypt. Exot. Officin.:
125. 1825.

Descripcion. Moberg (1990: 323-324).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari,
alrededores de la casa del guardaparque, 26° 52°
19,6” S, 54° 13’ 33,8” O, 526 m s.n.m., 27-1II-
2010, Michlig et al. 2473 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie tropical,
presente en América (Moberg, 2002). En América
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del Sur se encuentra en Brasil (Osorio, 1981b;
Moberg, 1990; Osorio et al., 1997; Benatti &
Marcelli, 2019), Chile, Pert, Uruguay y Venezuela
(Moberg, 1990). En Argentina esta citada para las
provincias de Buenos Aires (Scutari, 1992, 1995b;
Garcia & Rosato, 2015), Coérdoba (Estrabou et
al., 2006), Corrientes (Ferraro, 1978; Popoff &
Ferraro, 2002), Misiones (Osorio, 1981a) y Tucuman
(Languasco et al., 2016).

Observaciones. Physcia alba se caracteriza por
la superficie inferior del talo de color blanquecino,
la corteza inferior prosoplectenquimatica y la
ausencia de propagulos vegetativos. Se asemeja
morfologicamente a P. aipolia, coleccionada en la
RBY, especialmente por la presencia de numerosos
apotecios, pero esta ultima se diferencia por la
presencia de maculas en la superficie superior,
l6bulos de apice redondeado, de mayor tamaiio, y las
ascosporas mas pequefias (Moberg, 1990).

4.3. Physcia albata (F. Wilson) Hale, Bryologist 66:
72.1963. Fig. 1H.

Parmelia albata F. Wilson, Pap. & Proc. R. Soc.
Tasm.: 173. 1893.

Talo folioso, gris blanquecino a gris verdoso,
corticicola, de 1-3,5 cm de didmetro; l6bulos
sublineares, de irregular a ramificacion dicotomica
anisotomica, 0,2-1 mm de ancho, contiguos a
imbricados, de apice redondeado a subtruncado.
Superficie superior emaculada, epruinosay levemente
brillosa. Isidios, pustulas y filidios ausentes. Soralios
laminares a submarginales, inicialmente punctiformes
a orbiculares, luego capitados, a veces confluentes;
soredios farinosos a granulares. Médula blanca.
Superficie inferior de color blanco, moderadamente
ricinada, cubriendo la superficie hasta el margen;
ricinas simples, negras a blanquecinas, con el apice
grisaceo, distribuidas homogéneamente; corteza
inferior paraplectenquimatica. Apotecios ausentes.
Quimica: Corteza superior K+ amarillo, UV-; médula
K+ amarillo, UV-; con atranorina y zeorina.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari, 26° 52’
19,6 S, 54° 13 33,8 O, 526 m s.n.m., 27-111-2010,
Michlig et al. 2499 (CTES).
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Distribucion geografica. Especie pantropical,
presente en Africa (Moberg, 1986), América
(Moberg, 1990) y Oceania (Galloway & Moberg,
2005). En América del Sur esta presente en Chile
y Pert (Moberg, 1990). En Argentina se encuentra
en Buenos Aires (Scutari, 1992, 1995b). Se registra
por primera vez en Misiones.

Observaciones. Physcia albata se caracteriza
por presentar una superficie superior con
soralios laminares a submarginales, inicialmente
punctiformes a orbiculares, luego capitados, a
veces confluentes y la superficie inferior blanca
con corteza inferior paraplectenquimatica. Se
asemeja a P. erumpens coleccionada en la RBY
porque ambas presentan soralios y corteza inferior
paraplectenquimatica, pero se pueden diferenciar
porque en P. albata la superficie inferior es blanca y
en cambio P. erumpens es castaila a negra.

4.4. Physcia atrostriata Moberg, Nordic J. Bot. 6:
853. 1986. Fig. 11.

Descripcion. Moberg (1990: 324-325).

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. San Pedro, RBY, PP Esmeralda,
camino al pinar, sobre un arbol al costado del
sendero, 26° 53’ 40” S, 53° 52° 42” O, 318 m
s.n.m, 15-V-2008, Michlig et al. 753 (CTES), 754
(CTES); Embarcadero Piedra Bugre, 16-V-2008,
Michlig et al. 1005 (CTES).

Distribuciongeografica. Especie preferentemente
pantropical, extendida hacia regiones subtropicales.
Presente en Africa (Moberg, 1986), América
(Moberg, 1990), Asia (Van Den Boom et al., 2014),
Europa (Scutari, 1995b) y Oceania (Galloway &
Moberg, 2005). En América del Sur esta presente
en Brasil, Colombia, Ecuador, Guayana Francesa,
Guyana, Pert, Surinam, Venezuela (Moberg, 1990;
Benatti & Marcelli, 2019) y Bolivia (Flakus et al.,
2013). En Argentina se encuentra en Buenos Aires
(Scutari, 1992, 1995b) y Misiones (Moberg, 1990).

Observaciones. Physcia atrostriata se caracteriza
por presentar 16bulos estrechos, planos y apices
usualmente ascendentes, superficie superior
con pruina distribuida irregularmente, soralios
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marginales, la superficie inferior usualmente
estriada, de color marréon a negro en el centro
y blanquecino hacia la periferia, donde carece
generalmente de corteza inferior y la corteza
inferior prosoplectenquimatica. Entre las especies
coleccionadas en la RBY, P. atrostriata se asemeja a
P, sorediosa en que ambas especies poseen soralios
marginales, pero se diferencian en que P. sorediosa
presenta corteza inferior paraplectenquimatica,
mientras que en P. atrostriata la corteza inferior es
prosoplectenquimatica.

4.5. Physcia erumpens Moberg, Nordic J. Bot. 6:
856. 1986. Fig. 2A.

Talo folioso, gris amarronado, levemente
brilloso, corticicola, de 1-4 ¢cm de didmetro;
lobulos sublineares, de ramificacion irregular
a dicotomica, 0,5-1 mm de ancho, contiguos,
de apice redondeado a subtruncado. Superficie
superior emaculada, levemente pruinosa hacia
la periferia del talo. Isidios, pustulas y filidios
ausentes. Soralios laminares a submarginales, a
veces originados a partir de fisuras, inicialmente
punctiformes, luego crateriformes a orbiculares, a
veces confluentes; soredios farinosos a granulares.
Médula blanca. Superficie inferior marréon oscuro
a negro, moderadamente ricinada, con una angosta
zona marginal de color blanco, ricinas simples,
concoloras con la superficie inferior, a veces con
puntas blanquecinas hacia la periferia del talo,
corteza inferior paraplectenquimatica. Apotecios
moderados, planos a levemente cdncavos, de
0,4-2 mm de diametro, sésiles, laminares a
submarginales, anfitecio sorediado; disco de color
castaflo oscuro, epruinoso; ascosporas de tipo
Pachysporaria, de 18-25 x 8-10 pm. Quimica:
Corteza superior K+ amarillo, UV-; médula K+
amarillo, UV-; con atranorina y zeorina.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. San Pedro, RBY, PP Mocona,
alrededores de la subestacion Biologica Marcio
Ayres, 27° 09> 137 S, 53° 54’ 04” O, 318 m
s.n.m., 17-V-2008, Michlig et al. 974 (CTES);
Ruta Provincial N° 2, a 100 m antes del centro
de visitantes, sobre ramas caidas, al costado de la
ruta, 27° 09’ 13,17 S, 53°54°7,2 0,315 m s.n.m.,
25-V-2009, Michlig & Niveiro 1849 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie pantropical,
presente en Africa (Moberg, 1986), América
(Moberg, 1990; Benatti & Marcelli, 2019), Asia,
Europa y Oceania (Galloway & Moberg, 2005).
En América del Sur se encuentra en Brasil, Chile,
Ecuador, Guayana Francesa, Peru, Uruguay y
Venezuela (Moberg, 1990; Benatti & Marcelli,
2019). En Argentina se cita en Buenos Aires
(Scutari, 1992, 1995b; Garcia & Rosato, 2013,
2015) y Coérdoba (Scutari, 1992, 1995b; Estrabou
et al., 2006). Se registra por primera vez en
Misiones.

Observaciones. Physcia erumpens se
caracteriza por presentar una superficie superior
emaculada, levemente pruinosa hacia la periferia
del talo, soralios laminares a submarginales, que
inicialmente son punctiformes y luego se tornan
crateriformes a orbiculares y la corteza inferior
paraplectenquimatica. Algunos autores mencionan
para la especie que la superficie inferior es negra,
excepto en el margen (Moberg, 1986, 1990, 2002),
mientras que para otros puede haber variacion,
incluyendo tonalidades amarronadas (Galloway &
Moberg, 2005; Benatti & Marcelli, 2019), lo que
coincide con el material estudiado. Se asemeja a P.
albata, especie presente en la RBY, ya que ambas
poseen corteza inferior paraplectenquimatica.
Sin embargo, se diferencian en que P. erumpens
la superficie inferior del talo es marrén oscuro
a negro y en P. albata la superficie inferior es
blanca.

4.6. Physcia kalbii Moberg, Nordic J. Bot. 10:
331.1990. Fig. 2 B-C.

Talo folioso, gris blanquecino a gris verdoso,
corticicola, de 8 cmde diametro; 16bulos sublineares,
de ramificacion irregular, planos a convexos
hacia el apice, 0,5-1 mm de ancho, contiguos,
con lobulillos marginales. Superficie superior
emaculada, con pruina escasa hacia la periferia del
talo. Isidios, pustulas, filidios y soralios ausentes.
Médula blanca. Superficie inferior marréon a
negro en la zona central aclarandose hacia los
bordes de los lobulos; ricinas irregulares, de color
marrén a negro, distribuidas homogéneamente;
corteza inferior subprosoplectenquimatica a
prosoplectenquimatica. Apotecios abundantes,
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Fig. 2. Especies del género Physcia. A: P. erumpens. B-C: P. kalbii. D: P. poncinsii. E: P. rolfii. F: P,
sorediosa. Abreviaturas= ap: apotecios; lob: lobulillos; so: soralios. Escalas= A-F: 1 mm.

planos a levemente concavos, de 0,2-2 mm de
diametro, sésiles, laminares a submarginales, de
margen entero a crenado, anfitecio liso; disco
color marrén epruinoso; ascosporas de tipo
Pachysporaria, de (22-)23-32(-33) x (8-)10-12
pm. Quimica: Corteza superior K+ amarillo,
UV-; médula K+ amarillo, UV-; con atranorina y
zeorina.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. San Pedro, RBY, PP Mocona,
Ruta N° 2, a 100 m antes del Centro de Visitantes,
sobre rama caida al costado de la ruta, 27° 0,3’
1,378, 53°54>7,2” O, 315 m s.n.m., 25-V-2009,
Michlig & Niveiro 1850 (CTES).

Distribucion geografica. Especie tropical a

subtropical, presente en América (Moberg, 1990).
En América del Sur esta citada en Brasil (Moberg,
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1990) y Chile (Elvebakk & Moberg, 2002). Este
constituye el primer registro para la Argentina.

Observaciones. Physcia kalbii se caracteriza
por poseer lobulillos marginales, superficie
superior emaculada con pruina escasa, la
superficie inferior de color marrén a negro en
la zona central aclarandose hacia los bordes de
los 16bulos, con ricinas de color marron a negro
y la corteza inferior prosoplectenquimatica. El
material estudiado presenta pruina en la superficie
superior de los lobulos, hacia la periferia del
talo, a diferencia de lo mencionado por Moberg
(1990). Entre las especies del género presentes en
la RBY P kalbii se asemeja a P. aipolia, en cuanto
a la presencia de apotecios y corteza inferior
prosoplectenquimatica, pero P. kalbii se diferencia
porque presenta una superficie superior lisa y
pruinosa.
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4.7. Physcia poncinsii Hue, Bull. Soc. Bot. France
63:10. 1916. Fig. 2D.

Talo folioso, gris blanquecino a gris oscuro,
corticicola, de 5-8 cm de diametro; l16bulos
sublineares, deramificaciondicotdémicaanisotomica,
0,2-1 mm de ancho, contiguos, de apice redondeado
a subtruncado. Superficie superior con maculas
con pruina hacia el apice de los lobulos. Isidios,
pustulas y filidios ausentes. Soralios laminares a
submarginales, orbiculares a capitados, a veces
confluentes; soredios granulares. Médula blanca.
Superficie inferior de color marrén claro en el
centro y blanco hacia la periferia, moderadamente
ricinada; ricinas simples, blanquecinas hacia el
margen, amarronadas a grisaceas hacia el centro;
corteza inferior prosoplectenquimatica o intermedia.
Apotecios abundantes, planos a levemente
concavos, de 0,2-2 mm de diametro, sésiles,
laminares a submarginales, de margen crenado y
sorediado, anfitecio sorediado; disco color marrdn,
epruinoso; ascosporas de tipo Pachysporaria, de
20-33 x 8-10(-12) pum. Quimica: Corteza superior
K+ amarillo, UV-; médula K+ amarillo, UV-; con
atranorina y zeorina.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. San Pedro, RBY, PP Mocona,
alrededores de la subestacion Biologica Marcio
Ayres, 27° 09’ 137 S, 53° 54’ 04” O, 318 m s.n.m.,
17-V-2008, Michlig et al. 969 (CTES), 970 (CTES).

Distribucion geografica. Especie pantropical,
presente en Africa (Moberg, 1986), América
(Moberg, 1990) y Oceania (Galloway & Moberg,
2005). En América del Sur se citan en Bolivia (Flakus
et al., 2013) y en Brasil, Chile, Ecuador, Peru,
Uruguay y Venezuela (Moberg, 1990). En Argentina
se encuentra en Buenos Aires (Scutari, 1992, 1995b),
Cordoba (Estrabou et al., 2006), Corrientes (Michlig
& Ferraro, 2012) y San Luis (Estrabou ef al., 2006).
Se registra por primera vez para Misiones.

Observaciones. Physcia poncinsii es
reconocida por soralios principalmente laminares
a submarginales, orbiculares a capitados, con
soredios granulares muy desarrollados, superficie
inferior amarronada a blanquecina, aclarandose
hacia la periferia y la corteza inferior que varia de
prosoplectenquimatica a intermedia.

Entre las especies identificadas en la RBY,
P poncinsii presenta similitud con P. erumpens
y se asemejan en que ambas especies forman
soredios, sin embargo, se diferencian en el
color de la superficie inferior y tipo de corteza
inferior: P. poncinsii posee una superficie inferior
amarronada a blanquecina y su corteza inferior
es prosoplectenquimatica a intermedia, mientras
que en P. erumpens la superficie inferior varia de
marron, gris oscuro a negro y su corteza inferior es
paraplectenquimatica.

4.8. Physcia rolfii Moberg, Nordic J. Bot. 10: 337.
1990. Fig. 2E.

Talo folioso, gris blanquecino, corticicola, de 3
cm de diametro; 16bulos lineares a sublineares, de
ramificacion irregular a dicotdmica anisotomica,
0,5-1 mm de ancho, contiguos a apenas imbricados,
de apice redondeado a truncado. Superficie
superior con maculas conspicuas, punctiformes;
sin pruina. Isidios, pustulas y filidios ausentes.
Soralios marginales a submarginales, orbiculares
a labriformes, frecuentemente semicirculares
o de forma arrifionada; soredios farinosos a
granulares. Médula blanca. Superficie inferior
débilmente amarronada en el centro y hacia
la periferia de color blanco, moderadamente
ricinada; ricinas simples, castaflas a grisaceas,
distribuidas homogéneamente; corteza inferior
paraplectenquimatica a prosoplectenquimatica
en los estratos mas internos. Apotecios ausentes.
Quimica: Corteza superior K+ amarillo, UV-;
médula K+ amarillo, UV-; con atranorina y zeorina.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. Guarani, RBY, PP Caa-Yari,
alrededores de la casa del guardaparque, 26° 52°
19,6 S, 54° 13” 33,8” O, 526 m s.n.m., 27-I1I-
2010, Michlig et al. 2487 (CTES).

Distribucion geografica. Especie tropical,
presente en América (Moberg, 1990) y Oceania
(Elix, 2011). En América del Sur se encuentra
en Brasil, Ecuador, Pera, Uruguay y Venezuela
(Moberg, 1990). En Argentina se cita en la
provincia de Buenos Aires (Scutari, 1992; Garcia
& Rosato, 2015). Se registra por primera vez para
Misiones.
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Observaciones. Physcia rolfii se caracteriza por
presentar soralios marginales a submarginales,
orbiculares a marcadamente labriformes,
semicirculares o de forma arrifonada, la
superficie superior maculada, la superficie inferior
amarronada hacia el centro y blanca hacia la
periferiay la corteza inferior paraplectenquimatica a
prosoplectenquimatica en los estratos mas internos.
Entre las especies colectadas en la RBY, P. rolfii
presenta similitud con P. sorediosa por presentar
soralios marginales, pero se diferencian en que
P. rolfii presenta soralios orbiculares, labriformes
a semicirculares y P. sorediosa presenta soralios
punctiformes a orbiculares.

4.9. Physcia sorediosa (Vain.) Lynge, Skr Vid.-
Selsk. Christiania, KI. I. Math.-Natur. 16: 27. 1924.
Fig. 2F.

Physcia integrata var. sorediosa Vain., Acta Soc.
Fauna Fl. Fenn. 7: 142. 1890.

Talo folioso, gris blanquecino a gris
verdoso, corticicola, de 1-4 cm de diametro;
l6bulos sublineares, de ramificacion dicotomica
anisotomica, 0,5-1 mm de ancho, contiguos a
imbricados, de apice redondeado a subtruncado.
Superficie superior emaculada o con maculas
débiles, usualmente con pruina densa muy evidente
en laminas y l6bulos, raramente epruinoso. Isidios,
pustulas, filidios ausentes. Soralios marginales a
submarginales, punctiformes a orbiculares; soredios
granulares a farinosos. Médula blanca. Superficie
inferior gris oscura, marron a negra hacia el
centro y blanco hacia la periferia, moderadamente
ricinada hasta el margen, distribucion homogénea
de las ricinas, ricinas simples a escuarrosas y de
color negro; corteza inferior paraplectenquimatica.
Apotecios cuando presentes escasos, planos a
levemente concavos, de 0,3-0,5 mm de diametro,
sésiles, laminares, de margen entero y sorediado,
anfitecio liso; disco color marrén, epruinoso;
ascosporas de tipo Pachysporaria, (15-)17-33 x
(5-)7-8(-12) pm. Quimica: Corteza superior K+
amarillo, UV-; médula K+ amarillo, UV-; con
atranorina y zeorina.

Material estudiado. ARGENTINA. Prov.
Misiones: Dpto. San Pedro, RBY, PP Mocona,
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Embarcadero “Piedra Bugre”, 27° 09’ 13” S, 53°
54’ 4” O, 17-V-2008, Michlig et al. 868 (CTES);
idem, 27° 09’ 13” S, 53° 54° 4” O, 17-V-2008,
Michlig et al. 904 (CTES); sendero “La Gruta”,
sobre rama caida al comienzo del sendero, 27° 09’
17,1 S, 53° 54’ 2,6 O, 17-V-2008, Michlig &
Niveiro 1828 (CTES). Dpto. Guarani, RBY, PP
Caa-Yari, alrededores de la casa del guardaparque,
26° 52° 19,6 S, 54° 13’ 33,8” O, 526 m s.n.m.,
27-111-2010, Michlig et al. 2496 (CTES).

Distribucion geogrdfica. Especie pantropical
presente en Africa (Moberg, 1990), Asia (Van
Den Boom et al., 2014), América (Moberg,
2002) y Oceania (Elix, 2011). En América del
Sur se encuentra en Bolivia (Flakus et al., 2013),
Brasil, Colombia, Ecuador, Guayana Francesa,
Paraguay, Pert, Surinam y Venezuela (Moberg,
1990; Benatti & Marcelli, 2019). En Argentina
se encuentra citada para las provincias de Buenos
Aires (Osorio, 1977; Moberg, 1990; Scutari,
1992), Jujuy (Grassi, 1950) y Salta (Languasco
et al., 2016). Se registra por primera vez para
Misiones.

Observaciones. Physcia sorediosa se
caracteriza por poseer soralios marginales a
submarginales de punctiformes a orbiculares, bien
delimitados, la superficie superior generalmente
emaculada a débilmente maculada, la superficie
inferior marrén o gris oscuro a negro en el
centro y blanca hacia la periferia y la corteza
inferior paraplectenquimatica. De los cuatro
ejemplares analizados solamente uno de ellos
presenta apotecios (Michlig et al. 904, CTES).
Es morfoloégicamente similar a P. erumpens,
tanto en la superficie superior como en la inferior,
ambas presentes en la RBY, pero se diferencian
porque esta ultima posee soralios laminares
a submarginales generalmente crateriformes
y P. sorediosa presenta soralios marginales a
submarginales, punctiformes a orbiculares.
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